
≤ÃyÜ‰˛Ü˛Ìö

væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜíúë t¬‰ìçô vx*èËë äæÖ vö øìÒ¹â «*ûèçÞç ðíúí×• çìë ÜáËéú
¾ûèÐ,%Ö ð”Ü «*èçèå èÐáìÇÞéíô çþìë ø×`óâíçì vôìæß èû»íú ¼ì@‡ìèæô (Honours) ¬t¬?íë èÐáì†ŒðíËë
¼ãíöìù ôíë vóßúì¯ Ííáír ûÖèkùçÛìíû çþìíóë †ŒðËáâçì Ììíù vÇíôÈ Ìæãâìæ ôíë æì èæíú
èæúç âïÜÖìúíËë âÓÖ èóíú v¼åì èòë ôëìÈ öãèköãk¯ v¼È Ìæãöìúé ÍôìèÓô èû»íú ¼ì@‡ìèæô
âìíæë øìÒ-ÅøôëË ëè÷ç ðíúí× ß ðíE× _ öìë âïÜ ôìÒìíâì èòëéô·ç ðíúí× Íôèå ¼ãè÷è¬Q?ç
øìÒ¹íâë èÛè+íç¯ vô\ ß ëìíäÖë Ì†ŒùËÖ èûxHèûóÖìÜú¼âïíðë øìÒ¹â Ìæã¼ëË ôíë çìë ÌìóÐÞ
ÅøôëËIèÜë ¼â Ĥíú ëè÷ç ðíúí× ÍÈ øìÒ¹â¯ v¼È ¼íà öãk ðíúí× ÌíÓÖçûÖ èû»íú æçhæ
çÇÖ• âææ ß èûíxX»íËë ¼âìíûÐ¯

óïë-¼˜ìëé èÐáìóìíæë t¬Héô·ç øºoèç Ìæã¼ëË ôíëÈ ÍÈ ¼û øìÒ-ÅøôëË vÜÔìë ôìä ÷Üí×¯
èûèÛ ‰̂ èû»íúë ÌèÛÚ øè„çâ„Üéë ¼ìðìöÖ Í ôìíä ÌøèëðìöÞ Íû¤ öþìíóë èæëÜ¼ øèëx*íâ vÜÔì•
¼@øìóæì çÇì èûæÖì¼ôâÞ ¼ã¼@ø ‰̂ ðíE× çþìëì ¼ôíÜÈ ÓæÖûìíóë øìr¯ Ìì¼íÜ• Íþëì ¼ôíÜÈ ÌÜíáÖ
vÇíô óïë¼˜ìëé èÐáìóìíæë ôìöÞ¹íâ Ì¤Ð èæíE×æ/ öÔæÈ vôìíæì èÐáìÇÞé ÍÈ øìÒÖû¬t¬;èæ÷íúë
¼ìðìöÖ væíûæ• çÔæÈ èçèæ ôìöÞç ÍôìèÓô èÐáôâ„Üéë øíëìá ÌÓÖìøæìë çìûÁ ¼ãèûÓì vøíú
öìíE×æ¯

ÍÈ¼û øìÒ-ÅøôëíËë ÷÷Þì ß ÌæãÐéÜíæ öçåì âíæìèæíûÐ ôëíûæ vôìæß èÐáìÇÞé• èû»íúë
ùÛéíë öìßúì çþìë øíá ççÈ ¼ðä ðíû¯ èû»úû¬t¬; öìíç èæíäë v÷,%ìú ÌèÓùç ðú• øìÒ-
ÅøôëíËë Ûì»ì ß Åøòìøæì çìë Åøíöìùé ôëìë èóíô ¼ûÞ¬t¬?íë æäë ëìÔì ðíúí×¯ Íëøë
vöÔìíæ öçåhôh Ìtø,%çì vóÔì vóíû• èûxHèûóÖìÜíúë èûèÛ ‰̂ øìÒíôí\ èæöãk èÐáì-¼ðìúôùíËë
øëìâíÐÞ çìë èæë¼æ ÌûÐÖÈ ð”íç øìëíû¯ çìë ßøë «*èç øöÞìíúë vÐí» «*ó+ ÌæãÐéÜæé ß
Ìèçèëk Úìæ ÌäÞíæë äæÖ †Œp-èæíóÞÐ èÐáìÇÞéë †ŒðË-áâçì ß è÷¬Q?ìÐéÜçì ûüèºoë ¼ðìúô ðíû¯

ÍÈ ÌèÛæû Ììíúìäíæë vûÐ èô×ã «*úì¼È ÍÔæß øëéáìâïÜô_Ìíæô váír Ííôûìíë «*Çâ
øóíáø¯ t¬HÛìûçÈ rgèå-èû÷hÖèç èô×ã èô×ã Çìôíç øìíë• öì ÌûÐÖÈ ¼¤íÐìÓæ ß øèëâìäÞæìë
Ìíøáì ëìíÔ¯ ¼ìÓìëËÛìíû ÌìÐì ôëì öìú• ûÖìøôçë ûÖûðìíëë âÓÖ èóíú øìÒ-ÅøôëËIèÜ ¼ûÞr
¼âìóüç ðíû¯

xôƒy˛õÜ˛ Sí˛.V ÷û˛ ¢AÜ˛Ó˚ §Ó˚Ü˛yÓ˚

í z̨̨ õyã˛yÎ≈
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!Ó£ÏÎ˚ É ≤Ãyî#!Óòƒy §y¡øy!öÜ˛ hflÏÓ˚

˛õyë˛Ü ˛ü É ˛õÎ≈yÎ˚ É EZO 02 : 1 & 2

˛õyë˛Ü ˛ü É ˛õÎ≈yÎ˚ É EZO 02 : 01

Ó̊ã˛öy §¡õyòöy
~Ü˛Ü˛˛ 1 í˛. ~öy Ó˚yÎ˚ Óƒyöyç#≈ í˛. Ó%ÂôˆÏòÓ üyß¨y
~Ü˛Ü˛˛ 2 í˛. ò#˛õÜ˛ ˆ§yü       ˙
~Ü˛Ü˛˛ 3 í˛. §ˆÏï˛ƒwöyÌ ˜üe       ˙
~Ü˛Ü˛˛ 4        ˙       ˙
~Ü˛Ü˛˛ 5        ˙       ˙
~Ü˛Ü˛˛ 6 í˛. !eˆÏ°yã˛ö !üòƒy í˛. ò#˛õÜ˛ ˆ§yü
~Ü˛Ü˛˛ 7        ˙       ˙
~Ü˛Ü˛˛ 8        ˙       ˙

˛õyë˛Ü ˛ü É ˛õÎ≈yÎ˚ É EZO 02 : 02

Ó̊ã˛öy §¡õyòöy

~Ü˛Ü˛˛ 1 í˛. ~öy Ó˚yÎ˚ Óƒyöyç#≈ í˛. ˛õ#Î)£Ï òy§

≤ÃK˛y˛õö

ÍÈ øìÒ-¼¤ôÜíæë ¼âãóú t¬H& væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜíúë Pìëì ¼¤ëèáç¯ èûxHèûóÖìÜú
ôç·Þøíáë èÜèÔç Ìæãâèç ×ì§ì Íë vôìíæì Ì¤íÐë øãæâãÞ°Ë ûì vôìíæìÛìíû Åºüoèç ¼@øïËÞ èæè»ºō

ˆüy•ö Ü%˛üyÓ˚ ã˛ˆÏRy˛õyôƒyÎ˚
!öÓrôÜ˛
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1

Œfl¬±¯∏œ ˛̊ ı—˙·øÓ¬øı…±

~Ü˛Ü˛ 1 q üy•zˆÏê˛yÜ˛ö!í»˛Î˚yñ à°‰!à Ó› Ä ~ˆÏu˛y≤’y§ü#Î˚ 9–52

çy!°Ü˛yÓ˚ §)- àë˛ö

~Ü˛Ü˛ 2 q ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyˆÏüÓ˚ àë˛ö 53–72

~Ü˛Ü˛ 3 q ˆÜ˛y£Ïã˛Ü ̨ 73–87

~Ü˛Ü˛ 4 q DNA Ä RNAÈÙÈ~Ó˚ ôü≈ 88–106

~Ü˛Ü˛ 5 q DNA, RNA ÈÙÈ~Ó˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö §ÇˆÏŸ’£Ï 107–164

~Ü˛Ü˛ 6 q üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ xˆÏê˛yˆÏçyü Ä ˆÎÔö ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü!fiÌï˛ 165–189

!çˆÏöÓ˚ í˛z_Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚

~Ü˛Ü˛ 7 q !°ÇˆÏÜ˛ç Ä ˛õ%öÉ§ÇˆÏÎyçö 190–222

~Ü˛Ü˛ 8 q í»˛ˆÏ§y!ú˛°yÓ˚ !°Aà!öô≈yÓ˚î 223–241

væçìèä ¼ãÛì» âãk èûxHèûóÖìÜú

EZO  02

ˆÜ˛y£Ï#Î̊ ÓÇ¢à!ï˛!Óòƒy
~ÓÇ

xyî!ÓÜ˛ ç#Ó!Óòƒy
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2

xyî!ÓÜ˛ ç#Ó!Óòƒy

~Ü˛Ü˛ 9 q ˆçˆÏö!ê˛Ü˛ •z!O!öÎ˚y!Ó˚ÇÈ É ü%áÓrô 244–267

~Ü˛Ü˛ 10 q ˆçˆÏö!ê˛Ü˛ •z!O!öÎ˚y!Ó˚ÇÙÈ~ ÓƒÓ•,ï˛ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ñ 268–304

Ó!•Ó˚yàï˛ DNA, ˆÜœ˛yö Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ˆû˛QÓ˚ Óy Óy•Ü˛ñ
cDNA ˆÜœ˛yö ÓƒyAÜ˛

~Ü˛Ü˛ 11 q PCR, RADP, RFLPÈÙÈ~Ó˚ !û˛!_ §¡∫rô#Î˚ ôyÓ˚îy 305–321

~Ü˛Ü˛ 12 q ˆüyˆÏöyˆÏÜœ˛yöy° xƒy!rê˛Ó!í˛ñ !çˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü !ê˛Ü˛yÜ˛Ó˚î 322–349

~Ü˛Ü˛ 13 q xyòy°ï˛ §¡∫rô#Î˚ x˛õÓ˚yôï˛ˆÏ_¥Ó˚ ï˛òˆÏhsˇ DNA !ö!ü≈ï˛ 350–372

ˆ≤ÃyˆÏÓÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ä û)˛!üÜ˛y
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EZO 02

Block 1
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¤fl¬fl 1 ❑ ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±, · ƒ̆ø· ıd › ¤À`¬±õ≠±¸˜œ ˛̊ Ê±ø˘fl¬±ı˛ ”̧Ñ ·Í¬Ú

·Í¬Ú

1.1 Ã ›¶™¦̧±õò±

ëÂ×ËVúÉ

1.2 Õ¼±íÅõþ ¿õ™¦Ô̧îÂ ¿õõõþí

1.2.1 ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±

1.2.1.1 Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ ý×¿îÂý±ü

1.2.1.2 ÂóÅõþËò± ò±÷

1.2.1.3 ¿õ™¦̧Ô¿îÂ

1.2.1.4 Õõ¦š±ò

1.2.1.5 üÑàÉ±

1.2.1.6 ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ äÂùò

1.2.1.7 ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ áêÂò

1.2.1.7.1 Æð¿ýßÂ áêÂò

1.2.1.7.2 õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò

1.2.1.8 ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ

1.2.1.9 ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ßÂ±æ

1.2.1.10 ÕòÅúÏùòÏ–1

1.2.2 áùÄ¿á õd

1.2.2.1 Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ ý×¿îÂý±ü

1.2.2.2 ÂóÅõþËò± ò±÷

1.2.2.3 üÑàÉ±

1.2.2.4 Õõ¦š±ò

1.2.2.5 Õ±ûþîÂò

1.2.2.6 üÓ„ ÕíÅõÏ•ÂíÏûþ Õ±ßÔÂ¿îÂ

1.2.2.7 õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò

1.2.2.8 ¿S•ûþ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ±
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1.2.2.9 ÕòÅúÏùòÏ–2

1.2.3 ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±

1.2.3.1 Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ ý×¿îÂý±ü

1.2.3.2 Õõ¦š±ò Ý ÂóÅõþËò± ò±÷

1.2.3.3 Õ±ßÔÂ¿îÂ

1.2.3.4 üÓ„áêÂò

1.2.3.5 Ã›¶ßÂ±õþËöÂð

1.2.3.6 õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò

1.2.3.7 ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±õþ ßÂ±æ

1.2.3.8 ÕòÅúÏùòÏ–3

1.2.4 ›­±ü÷± Î÷÷Ëõèò õ± ÎßÂ±ø¸±õõþíÏ

1.2.4.1 Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ ý×¿îÂý±ü Ý ¿õ¿öÂi§ ÷ËëÂù

1.2.4.2 Õ±ßÔÂ¿îÂ

1.2.4.3 õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò

1.2.4.4 ßÂ±æ

1.2.4.5 ÕòÅúÏùòÏ–4

1.2.5 ü±õþ±Ñú

1.2.6 üõÇËúø¸ Ã›¶•Ÿ±õùÏ

1.2.7 ëÂ×Mõþ÷±ù±

1.2.7.1 ÕòÅúÏùòÏõþ ëÂ×Mõþ

1.2.7.2 Ã›¶•Ÿ±õùÏõþ ëÂ×MõþüÑËßÂîÂ

1.2.8 ¿äÂS±õùÏ

1.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉÝ Õ±íÅ¿õ•Â¿íßÂ Îû ü÷™¦¸ Õ¼±íÅ Õ±Ëå îÂ±õþ ü¥¤ËgÂ Æõ:±¿òßÂ áËõø¸í± ¿õ™¦¸±¿õþîÂöÂ±Ëõ üyÂõ
ýËûþËå ÕíÅõÏ•Âí ûËLaõþ ëÂ×i§¿îÂü±ñËòõþ Ý òîÅÂò òîÅÂò ÕíÅõÏ•Âí ûËLaõþ Õ±¿õ©¨±õþ ýÝûþ±õþ üË¼ üË¼/ Ûõþ ÷ËñÉ
÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±, áùÄ¿á õd Ý ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ± ü¥¤ËgÂ Õ±÷õþ± Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþõ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ •«üËò, •ÂõþËí Ý
ÎÃ›¶±¿éÂò, Î¦§ýõd Ý úßÇÂõþ± üÑË•­ø¸Ëí ûï±S•Ë÷ Ûý× ¿îÂò¿éÂ Õ¼±íÅõþ Õõð±ò ü¥¤ËgÂ ¿õ™¦Ô̧îÂ Ý ü¿äÂS Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ±
ýËûþËå/
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Î¬◊ÀV˙…

Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò æ±òËîÂ Âó±õþËõò–

● ÎßÂ±Ëø¸õþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±ûþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±, áùÄ¿á õdÝ ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±õþ öÓÂ¿÷ßÂ± ¿ßÂ/

● Õ±íÅ¿õ•Â¿íßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂáîÂöÂ±Ëõ Ûý× Õ¼±íÅ&¿ùõþ ü¥¤ËgÂ îÂïÉ/

● áêÂòáîÂ Ý õþ±ü±ûþ¿òßÂ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð/

● ÎßÂ±ø¸¿õðÉ± õ± ú±à±õþ ™¦¸yÂõþ+Âó Ûý× :±ò Õ±Âóò±ËßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸õÑú±òÅS•÷ (Cytogeneties) õÅçÂËîÂ ÛõÑ
ÕÂóõþËßÂ Îõ±çÂ±ËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂõþËõ/

1.2 √¬Û±Í¬…ıd – ’º±Ì≈ 3 øÈ¬ı˛ øıô¶∏‘Ó¬ øııı˛Ì

1.2.1 ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊± ¤øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øZ¬Û«± ¬Ûøı˛ı‘Ó¬ Œfl¬±¯∏œ ˛̊ ù´¸ÀÚ ’—˙·Ë̋ Ìfl¬±ı˛œ ’º±Ì≈

1.2.1.1 ’±øı©®±Àı˛ı˛ ˝◊øÓ¬˝±¸

1850-Æõ:±¿òßÂ ßÂ¿ùßÂ±õþ (Koliker) ÷±üÄËù Ã›¶ï÷ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ÎðËàò ð±ò±ð±õþ õd ¿ýËüËõ/

1882-ÎôvÂ¿÷Ñ (Flemming) üÅËîÂ±õþ ÷ËîÂ± Ûý× ÎßÂ±ø¸¿¦šîÂ õd¿éÂËßÂ ¿ôÂù± (filla) õËùò/

1898-Îõ`Â± (Benda) ¿S•ˆÂ±ù öÂ±Ëûþ±ËùéÂ ¿ðËûþ ÛËðõþ õþã ßÂËõþò Ý ò±÷ Îðò ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± (mitochondria)

1900-÷±ý×ËßÂ¿ùüÄ (Michalis) Îæò±ü áèÏò (Janus Green B) õþã õÉõý±õþ ßÂËõþ ÛËßÂ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂËõþò/

1912-¿ßÂÑüËõ¿õþ (Kingsbury) õËùò Îû Û¿éÂý× ÎßÂ±Ëø¸õþ ú±üËòõþ ¦š±ò/

1940-50-Âó±ù±ËëÂ (Palade) Ý ¿üÝ¦†˜±`Â (Siostrend) ý×ËùßÂéÂªò ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±ËÂó ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ¿îÂüÓ„
Õ±ßÔÂ¿îÂ Âó¿õþðúÇò ßÂËõþò/

1944-Õ±ùéÂª± Îü¿KéÂª¿ôÂëÂ×æ ßÂËõþ ßvÂëÄÂ (Claude) ÎßÂ±Ëø¸õþ ÕòÉ±òÉÝ ÕÑËúõþ ÎïËßÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ÕÑú¿éÂ
Õ±ù±ð± ßÂËõþò/

1956-7-ÎüËwË÷KéÄÂ (Chevrement) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ D.N.A ÕíÅõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ æ±òËîÂ Âó±Ëõþò/

1963-òÉ±ü (Nass) ý±ËîÂ ßÂùË÷ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ûþ DNA-õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ Ã›¶÷±í ßÂËõþò/

1.2.1.2 √˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±ı˛ ¬Û≈ı˛ÀÚ± Ú±˜&ø˘

ôÅÂ¿'Ëò±¿ôÂ¿ùßÂ ð±ò±, (Fuchsinophilic granules), ÂóÉ±õþ±Ëõü±ù õ¿ëÂ, (Parabasal body), ›­±üË÷±Ëü±÷
(Plasmosome), ¿ôÂù± (filla), öÂ±¿÷Ç¿ßÂëÂ×ù (Vermicules), õ±Ëûþ±ßvÂ±ˆÂ (Bioclast) ÛõÑ ßÂ¿`˜ÂÝËü±÷
(Chondriosome)/
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1.2.1.3 √ ˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±ı˛ øıô¶∏‘øÓ¬

Õ±ù±ð±öÂ±Ëõ ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂ üõÇ™¦¸Ëõþ/ ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ qñÅ÷±S ¿ò¿ðÇ©†
¦š±Ëòý× üÏ¿÷îÂ/ ëÂ×ð±ýõþí Îõþ¿éÂò±õþ õþëÂ Ý ÎßÂ±ò (rod and cone) ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ™LÃÐÂóðÇ±õþ ÛßÂ¦š±Ëò
÷ñÉBåð±õþ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ÎÂó¿úõþ ÷±Ëûþ±ôÂ±ý×¿õèËùõþ (myofribril) Õ±ý×-õÉ±`Â-Û Îá±ù±ßÂ±õþ ¿õþÑ Ûõþ Õ±ßÔÂ¿îÂËîÂ, ý+ðËÂó¿úËîÂ,
üËõþà ÎÂóúÏËîÂ Ý qS•±íÅËîÂ ðÏâÇ ÕË•Âõþ ü÷±™LÃõþ±ù Îõþà±ûþ õ± Î•«îÂßÂ¿íßÂ±ûþ ÕõþÏûþöÂ±Ëõ ¿õ™¦¸ÔîÂ ï±ËßÂ/

÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ Îüý× ÎßÂ±ø¸&¿ùËîÂ Transfer Õ¿ñßÂ Îûà±Ëò ATA ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ Ã›¶Ëûþ±æò/

ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±&¿ù ÎßÂ±ø¸ ÂóðÇ±õþ ñ±Ëõþ ñ±Ëõþ Õïõ± õ¿ýÐü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ Õ¿ñßÂ üÑàÉ±ûþ
ï±ËßÂ/ ëÂ×ð±ýõþí, Paramoecium, ¿ÂóMËßÂ±Ëø¸, ÎÂó±ßÂ±õþ ÷É±ù¿Âó¿æûþ±ò ¿éÂëÂ×¿õëÂ×Ëù (malpighian tubule), ý×ÒðÅËõþõþ
¦ó±÷Ç±¿éÂËëÂ (spermatid)/

¿ßÂåÅ ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õõ¦š±ò ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ äÂîÅÂ¦ó±ËúÇ Âó¿õþù¿•ÂîÂ ýûþ ¿ßÂc ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ Û&¿ù
¿¦ó`ÂùÄ (spindle)-Û ¿áËûþ æ÷± ýûþ/

1.2.1.4 ’ı¶ö±ÀÚı˛ Òı˛Ú

÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ¿õ™¦Ô̧¿îÂ å±hÂ±Ý ¿ßÂöÂ±Ëõ Û¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉÝ ü±æ±Ëò± Õ±Ëå Îü ¿õø¸ËûþÝ æ±ò± Ã›¶Ëûþ±æò/ õù±
õ±UùÉ, ÎßÂ±Ëø¸õþ ßÂ±æ Ý ñõþò Ûý× ¿õËúø¸ Õõ¦š±Ëòõþ Ã›¶ßÂ±õþ ¿òñÇ±õþßÂ/

(i) ™¦¸yÂ±ßÂ±õþ ÎßÂ±Ëø¸ ÕË•Âõþ ü÷±™LÃõþ±ù Îõþà±ûþ õîÇÂ÷±ò/

(ii) Î•«îÂßÂ¿íßÂ±ûþ ÎßÂ±Ëø¸õþ Îü¿KéÂªÝËùõþ (centriole) äÂ±õþñ±Ëõþ ÕõþÏûþöÂ±Ëõ (radially arranged) ï±ËßÂ/

(iii) prismatic ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± Õ±õ±õþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÕË•Âõþ ü±Ëï ü÷±™LÃõþ±Ëù ï±ËßÂ/

(iv) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ü±Ëï ¿ù¿ÂóëÂ ÕíÅÝ ûÅM• ï±ËßÂ/

(v) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õõ¦š±Ëòõþ ñõþò ÎßÂ±Ëø̧õþ ü±ý×ËéÂ±›­±æ¿÷ßÂ ÷É±¿éÂª', öÂÉ±ßÅÂÝËùõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ Ý ÎßÂ±Ëø̧õþ (diffusion

cureent) ¿ëÂôÅÂÉú±ò Î¦Ú±ËîÂõþ ÝÂóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/ [¿äÂS òÑ 1.1]

1.2.1.5 √ ¸—‡…±

ÎßÂ±Ëø¸õþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ üÑàÉ±õþ Âó¿õþõîÇÂò ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/ îÂËõ ÛßÂ ñõþËòõþ
ÎßÂ±Ëø¸ Ûý× üÑàÉ± ñènõßÂ (constant)/

(i) Îû ü÷™¦¸ ÎßÂ±Ëø¸ üõ±îÂ •«üò Îðà± û±ûþ Îüý× üõ ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± Âó±Ýûþ± û±ûþ/ õÉ±¿"¿õþûþ±ËîÂ •«üËòõþ
ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ÎßÂ±ø¸ ÂóðÇ±ûþ ï±ËßÂ îÂ±ý× ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ÕòÅÂó¿¦šîÂ/

(ii) ÎßÂ±Ëø¸õþ Î÷éÂ±õ¿ùü÷Ä ÕòÅû±ûþÏ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ üÑàÉ±õþ Âó¿õþõîÇÂò ýûþ/ Î÷éÂ±õ¿ùßÂ ÎõþéÄÂ (metabolic rate)

Õ¿ñßÂ ï±ßÂËù ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± Õ¿ñßÂ üÑàÉ±ûþ ï±ËßÂ/

(iii) ÛßÂ¿éÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ûßÔÂËîÂõþ ÎßÂ±Ëø¸ 1000-1300¿éÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ï±ËßÂ/

(iv) õÔýÈ ¿ü Õ±õþ¿äÂò-Ûõþ ¿ëÂË÷ (sea urchin egg) 13,000-14,000 ¿éÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ï±ËßÂ/
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(v) Îõþò±ù ¿éÂ¿õëÂ×Ëùõþ (renal tubule) ÎßÂ±Ëø¸ 300-400 ¿éÂ/

(vi) qS•±íÅËîÂ 20-24 ¿éÂ/

(vii) ¿ßÂåÅ Ã›¶ßÂ±õþ ëÂ×ü±ý×ËéÂ (Oocyte) Ã›¶±ûþ 3,00,000¿éÂ/

(viii) Chaos chaos ò±÷ßÂ ÛßÂËßÂ±ø¸Ï ÎÃ›¶±ËéÂ±Ëæ±ûþ±ËîÂ Ã›¶±ûþ 5,00,000 ¿éÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ï±ËßÂ/

(ix) üõÅæ ëÂ×¿¾ð ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶±íÏËßÂ±Ëø¸õþ îÅÂùò±ûþ ÕŠ üÑàÉ±ûþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ï±ËßÂ ßÂ±õþí Ûà±Ëò ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ
ßÂ±æ&¿ù ÎßvÂ±Ëõþ±›­±ˆÂ (chloroplast) Õ¼±íÅý× ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ü¥ói§ ßÂËõþ ï±ËßÂ/

(x) ¿ßÂåÅ Æúõ±ù ÎßÂ±Ëø¸ ÷±S ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ï±ËßÂ/

1.2.1.6  √˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±ı˛ ‰¬˘Ú

(i) ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ äÂù÷±ò/ ÕíÅ¿éÂËßÂ üË¼ ¿òËûþ Ûý× Õ¼±íÅ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õ¿öÂi§ ¦š±Ëò
ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷õþ ÷ËñÉ ü=ÁõþíúÏù ï±ËßÂ/

(ii) ÎÂóúÏËîÂ õ± üõþÏüÔËÂóõþ ¿õø¸ï¿ùËîÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ±=Á¿ùßÂ Õõ¦š±ò ýËùÝ Ûõþ ÷ËñÉý× ÛËðõþ äÂù÷±ò
Õõ¦š± Îðà± û±ûþ/

(iii) Ã›¶±íÏËßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ äÂùò ëÂ×¿¾ðËßÂ±ø¸ ÕËÂó•Â± ÷ÔðÅ/

(iv) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± îÂ±õþ Õ±ßÂ±õþ Ý ÷±Âó õðù±ËîÂ Âó±Ëõþ/

(v) Õ¿ñßÂ±Ñú Î•ÂËSý× Îðà± û±ûþ Îû Ûý× äÂùò õ± á÷Ëò ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ åj Õ±Ëå/

1.2.1.7. √˜±˝◊ÀÈ¬±fl¬ÚøE˚˛±ı˛ ·Í¬Ú

1.2.1.7.1 ’±fl¬±ı˛

û¿ðÝ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ±ßÂ±õþ Âó¿õþõîÇÂòúÏù, Ã›¶ñ±òîÂ Ûõþ± ð±ò±ð±õþ õ± üÓS±ßÂ±õþ ýûþ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î÷éÂ±õ¿ùßÂ Õõ¦š±
ÕòÅû±ûþÏ Õ±ßÂ±õþ áð±õþ ÷ËîÂ±, õþÉ±ËßÂËéÂõþ ÷ËîÂ±, ï¿ùßÂ±õþ ÷ËîÂ±, Îá±ù±ßÂ±õþ õ± ¿õþÑ Ûõþ ÷ËîÂ± ýûþ/

’±fl‘¬øÓ¬   ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ÎßÂ±ø¸±™LÃËõþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ±ßÔÂ¿îÂ Õ±ù±ð±/ õÉ±ü ü±ñ±õþíîÂ 0.2µ - 2µ ÛõÑ ÆðâÇÉ
0.3µ - 40µ ýûþ/ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ ¿ÂóMËßÂ±Ëø¸õþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± 10µ ù¥¤± ÛõÑ Rana pipiens õÉ±Ëãõþ ëÂ×ü±ý×ËéÂõþ
(oocyte) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± 20 - 40µ  ù¥¤± ýûþ/

·Í¬Ú •¿äÂS 1.2, 1.3)

(i) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ðÅ¿éÂ ÂóðÇ± Z±õþ± Õ±õÔîÂ/ Ûõþ ôÂËù Õ¼±íÅ¿éÂõþ ÎéÂòü±ý×ù ú¿M• (tensile strength) õÔ¿XÂ Âó±ûþ/

(ii) õ±ý×Ëõþõþ ÂóðÇ± õ± õ¿ýÐÂóðÇ±¿éÂ ÛõÑ ÎöÂîÂËõþõþ õ± Õ™LÃÐÂóðÇ±¿éÂ 60-70 Âó Å•/

(iii) ðÅý×Ëûþõþ ÷ñÉõîÇÂÏ ¦š±ò¿éÂõþ ò±÷ õ¿ýÐÃ›¶ËßÂ±‡Â õ± Perimitochondrial space Û¿éÂ æùÏûþ Âóð±ËïÇ ÂóÓíÇ
40-70A, Ã›¶ú™¦¸/
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(iv) ðÅý×¿éÂ ÂóðÇ± ›­±æ÷± ÂóðÇ±õþ ÷ËîÂ± ¿îÂò¿éÂ ™¦¸õþûÅM• õ± éÂª±ý×ùÉ±¿÷ò±õþ (trilaminar) ÛõÑ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂõþ õ¿ýÐ¦š±Ëò
âò ÎÃ›¶±éÂÏò ¿ò¿÷ÇîÂ 20-25 A

·
 Õ=Áù Ý Õ™LÃõÇîÂÇÏ ¿Z™¦¸õþûÅM• Î¦§ýÂóð±ËïÇõþ ÕíÅ Z±õþ± á¿êÂîÂ Î÷±éÂ± Õ=Áù

ï±ËßÂ/

(v) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ õ¿ýÐ ÂóðÇ±¿éÂ 2.5-30m µ õÉ±üûÅM• Õü÷±ò ðÓõþËQ Õõ¿¦šîÂ ÕËòßÂ áîÇÂ õ± ¿ÂóéÂûÅM•/

(vi) Õ™LÃÐÂóðÇ± Z±õþ± Õ±õÔîÂ ÕöÂÉ™LÃõþÏí ¦š±òËßÂ ¿öÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õÔîÂ ¦š±ò õ± Õ™LÃÐÃ›¶ËßÂ±‡Â õËù Ý Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ õ± ñ±S
Âóð±ïÇ Z±õþ± Âó¿õþÂóÓíÇ ï±ËßÂ û±õþ ÷ËñÉ âòõd (300-500 A

·
  õÉ±üûÅM•—, õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷ Ý ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±

ï±ËßÂ/ ñ±îÂõõd&¿ù Mg++ Ý Ca++ Õ±ûþËòõþ Ã›¶ûÅ¿M• ¦š±ò/ ¿ßÂåÅ Î•ÂËS úßÇÂõþ±õþ Âó¿ù÷±õþÝ Û ¦š±Ëò
ëÂ×Âó¿¦šîÂ/

(vii) Î÷¿éÂªË'õþ ÷ÅËà±÷Å¿à ÎöÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õþ ¿ðßÂ¿éÂËßÂ m-side Îû¿ðßÂ¿éÂ õ±ý×Ëõþõþ ÎäÂ¥¤±Ëõþõþ ÷ÅËà±÷Å¿à îÂ±ËßÂ c-side

õËù/

(viii) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ÕöÂÉ™LÃËõþ 2-6 ¿éÂ Îá±ù±ßÔÂ¿îÂ DNA ÕíÅ Âó±Ýûþ± û±ûþ û±õþ± Îà±ù±öÂ±Ëõ õ± ÂóÒÉ±äÂ±Ëò± Õ±ßÔÂ¿îÂËîÂ
ï±ËßÂ/ îÂ±õþ± ¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ ñ±ËS Õïõ± ÂóðÇ±õþ ü±Ëï ÎùËá ï±ËßÂ/ Krebs äÂËS•õþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù Ûõþ ü±Ëï
ÎùËá ï±ËßÂ/

(ix) ÎöÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õþ ÕíÅ&¿ù ÕËòßÂ&¿ù Õ±ãÅËùõþ ÷ËîÂ± ü±÷Ëòõþ ¿ðËßÂ Ã›¶ü±¿õþîÂ ï±ËßÂ/ ÛËðõþ ò±÷ ¿S•¿ˆÂ
÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±¿ùü (cristae mitochondriales)/ ¿S•¿ Â̂õþ Õ™LÃÐ¦š±òËßÂ Õ™LÃÐ¿S• Â̂± ÕõßÂ±ú (intercristal

space) õËù/ Û¿éÂ õ±ý×Ëõþõþ Ã›¶ËßÂ±Ë‡Âõþ ü±Ëï ûÅM•/ ¿S•¿ˆÂ&¿ù Õ±üËù ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ™LÃÐÂóðÇ±õþ öÒÂ±æ/
Ûõþ± ¿õ¿öÂi§ Õ±ßÂ±Ëõþõþ ýûþ/ •¿äÂS òÑ I-VIII ÎßÂ±Ëø¸ Û ÎßÂ±Ëø¸õþ ßÂ±æ ÕòÅû±ûþÏ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ±ßÂ±õþ
ÎöÂð âËéÂ/ ü±ñ±õþíîÂ ¦¤Š ¿S•ûþ±úÏù ÎßÂ±Ëø̧õþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ¿S•¿ˆÂ&¿ù üõþù Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ýûþ ÛõÑ ¿S•¿ˆÂõþ
üÑàÉ±Ý ýûþ ÕŠ/ •ÂõþíúÏù ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿S•¿ˆÂ&¿ù ü±ñ±õþíîÂ ÎßÂ±í±ßÔÂ¿îÂ ýûþ Ý ÛËðõþ ü÷ðÓõþËQ Âó±Ýûþ±
û±ûþ/

(x) ý×ËùßÂéÂªò ÕíÅõÏ•Âí ûËLa Ûõþ ÎöÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õþ á±Ëûþ ÎéÂ¿òü õþÉ±ËßÂËéÂõþ ÷ËîÂ± ÎðàËîÂ ¿ßÂåÅ õd Îðà± û±ûþ
õÉ±ü 70-100A° õÉ±üûÅM• ÛËßÂ ÕÂóËõþõþ ÎïËßÂ 100 A ðÓõþËQ Ý ÎöÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õþ üË¼ ÛßÂ¿éÂ Îå±A 35-

50 A ù¥¤± ÎõÒ±éÂ± ¿ðËûþ ûÅM• ï±ËßÂ/ Ûý× õd&¿ù 104-105 üÑàÉ±ûþ ýËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ ÛËðõþ Û¿ùË÷KéÂ±¿õþ
Âó±¿éÇÂßÂù õ± F

1
 Âó±¿éÇÂßÂùÄ õËù/

(xi) Õ±Ëá öÂ±õ± ýîÂ Ûý× F
1
 õd&¿ùõþ ÷ËñÉý× õÅ¿çÂ •«üËòõþ ý×ËùßÂéÂªò õýòßÂ±õþÏ ¿üËˆÂË÷õþ ü÷™¦¸ ëÂ×ÈËüäÂßÂý×

õîÇÂ÷±ò/ îÂ±ý× ÛËðõþ ý×ËùßÂéÂªò éÂª±kËÂó±éÇÂ Âó±¿éÇÂßÂùÄ õù± ýîÂ/ ¿ßÂc Ûàò Îðà± ÎáËå Îû Ûõþ± ÛßÂ ¿õËúø¸
ñõþËòõþ ATP ase ATP synthetase õ± ëÂ×ÈËüäÂßÂ õýò ßÂËõþ ÛõÑ ¿õæ±õþí Ý ôÂüËôÂ±õþ±ý×Ëùúò
(oxidation Ý phosphorylation) ¿õ¿S•ûþ±ûþ ÕÑúáèýí ßÂËõþ/ ÛËðõþ subunit of Fernandez-Morgan

Ý õù± ýËûþ ï±ËßÂ/

(xii) ÕîÂÛõ õ±ý×Ëõþõþ ÂóðÇ±õþ ð±ò±&¿ù õÔ™LÃýÏò subunits of parson Ý ÎöÂîÂËõþõþ ð±ò±&¿ù õÔ™LÃßÂ subunits of

Fernandez Morgan/ Fernandez Morgan ð±ò±õþ ü±õþ±Ñú F
0
-F

1
 •«üò úÔºËùõþ ßÂ÷Ë›­' õ±

ßÂ÷Ë›­Ë'õþ ü±Ëï ûÅM•/ Õ±Ëá öÂ±õ± ýîÂ Ã›¶ËîÂÉßÂ F
1
 ð±ò±õþ ÷ËñÉ ¦¤õ±îÂ •«üËòõþ üõ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Õ±Ëå/

ÛàòßÂ±õþ ÷ËîÂ ÷™¦¸ßÂ àËGÂ (headpiece) F
1
 Ûõþ ÷ËñÉ ATP ase proper ëÂ×ÈËüäÂßÂ Õ±Ëå, ÎõÒ±éÂ±ûþ F

5

õ± Õ¿ùËá±÷±ý×¿üò Îü¿k¿éÂöÂ (oligomycin-sensitive) ÎÃ›¶±¿éÂò (OSCP) F
6
 Ý (C

2
), ÛõÑ Îõü¿ÂóËü

(basepiece)-Û F
6
 õ± ÎÃ›¶±éÂò äÂÉ±Ëòù Õ±Ëå/ õ±¿ßÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù Õ™LÃÐÂóðÇ±ËîÂý× Õ±Ëå/ •¿äÂS òÑ 1.4, 1.5)



15

1.2.1.7.2 √ ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú

(I) Õ±ßÔÂ¿îÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂáîÂöÂ±Ëõ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ™LÃÐ Ý õ¿ýÐÂóðÇ± ðÅ¿éÂ ü¥óÓíÇ Õ±ù±ð±/ ¦š²ùöÂ±Ëõ ÛËðõþ 65-70%

ÎÃ›¶±¿éÂò, 25-30% ¿ù¿ÂóëÂ Ý Î¦§ýæ±îÂÏûþ Âóð±ïÇ, 0.5% RNA Ý àÅõ ÕŠ Âó¿õþ÷±í DNA Îðà± û±ûþ/ ¿ù¿ÂóëÂ&¿ùõþ
÷ËñÉ ü±ñ±õþíîÂ ôÂüËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ (phospholipid) 50% •Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ Îù¿ü¿ïò Ý ÎüôÂ±¿ùò, 5% ÎßÂ±ËùËˆÂõþù
Ý 5% ÷ÅM• ôÂÉ±¿éÂ ÕÉ±¿üëÂ ÛõÑ éÂª±ý×¿¢­Ëüõþ±ý×ëÂ (triglycerides) ï±ËßÂ/ õ¿ýÐÂóðÇ±¿éÂ õUù±ÑËú ôÂüËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ
ÛõÑ ßÂ±¿ëÇÂÝ¿ù¿Âóò •ëÂ±ý×ôÂüËôÂ±¿¢­Ëüõþù— ÎÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± ¿ò¿÷ÇîÂ/ •¿äÂS òÑ 1.5)

(II) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ õ±ý×Ëõþõþ Ý ÎöÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õþ Õ±ßÔÂ¿îÂ Ý Ã›¶ßÔÂ¿îÂáîÂ Âó±ïÇßÂÉ Õ±Ëå/

(i) øSêøà¬ - õ¿ýÐÂóðÇ±ûþ ü÷±™LÃõþ±ù ¿ßÂc Õ™LÃÐÂóðÇ± öÒÂ±æûÅM•/

(ii) ý×ËùßÂéÂªò Âó¿õþõýò Ý ATP Ã›¶dËîÂ qñÅ÷±S Õ™LÃÐÂóðÇ±ûþ ý×ËùßÂéÂªò Âó¿õþõýËòõþ ÛõÑ ATP Ã›¶dËîÂõþ
ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ï±ËßÂ/ ÎS•õü (Krebs) äÂËS•õþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ñ±ËS ï±ËßÂ îÂ±ý× Õ™LÃÐÂóðÇ± Ý ñ±Sý× •«üËòõþ ßÂ±æ¿éÂ
ßÂËõþ/

(iii) ø˘ø¬ÛÎ¬ - Î¦§ýæ±îÂÏûþ Âóð±ËïÇõþ õþßÂ÷ Ý Âó¿õþ÷±íÝ ðÅý×¿éÂ ÂóðÇ±ûþ ¿öÂi§/

ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ õ¿ýÐ ÂóðÇ±ûþ Õ¿ñßÂ ÷±S±ûþ ôÂüÄ¿ù¿ÂóëÂ •¿îÂò&í— Ý ÎßÂ±ËùËˆÂõþù •åûþ&í— Õ±Ëå/ ÕÂóõþÂóË•Â
Õ™LÃÐÂóðÇ±ûþ Õ¿ñßÂ ÷±S±ûþ ëÂ±ý×ôÂüÄËôÂ±¿¢­Ëüõþù •ßÂ±¿ëÇÂÝ¿ù¿Âóò— Õ±Ëå/

(iv) Œ√õ∂±øÈ¬Ú-÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Î÷±éÂ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶±ûþ 30% Õ™LÃÐÂóðÇ±ûþ Ý 10% ÛõþÝ ßÂ÷ õ¿ýÐÂóðÇ±ûþ ï±ËßÂ/
õ¿ýÐÂóðÇ±ûþ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Ýæò 12-220 KDa Ûõþ ÷ËîÂ± Õ±õþ Õ™LÃÐÂóðÇ±ûþ 10-90 KDa Ûõþ ÷ËîÂ±/ ÎúËø¸±M•
ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù Cu++/Cu+++ Fe++“Fe+++ Õ±ûþòûÅM•/ Îõ¿úõþöÂ±á ÎÃ›¶±¿éÂò I-IV ßÂ÷Ë›­'ûÅM• •ý×ËùßÂéÂªò Âó¿õþõýËòõþ
æòÉ— õ± V ßÂ÷Ë›­'ûÅM• (ATP Ã›¶dËîÂõþ æòÉ—/

(v) Î¬◊»À¸‰¬fl¬-õ¿ýÐÂóðÇ±ûþ ëÂ×Âó¿¦šîÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ü±ñ±õþíîÂ ¦¤õ±îÂ•«üËòõþ ôÂüÄËôÂ±õþ±ý×ËùúËò ù±Ëá/ Õ™LÃÐÂóðÇ±õþ
ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ý×ËùßÂéÂªò Âó¿õþõýò Ý Ã›¶dËîÂõþ ßÂ±Ëæ ù±Ëá/

(a) ıø˝–¬Û«±ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¸ ”̃̋  – Î÷±Ëò±ÕÉ±¿÷ò Õ¿'ËëÂæ (monoamine oxidase) NADH-ü±ý×ËéÂ±ËS•±ü
¿õþëÂ±ßÂËéÂæ, ¿¢­ËüËõþ±ôÂüÄËôÂéÂ ÕÉ±ü±ý×ù éÂªÉ±kôÂ±Ëõþæ, ÎýË'±ßÂ±ý×Ëòæ, ÎßÂ±¿ùòôÄÂüËôÂ± éÂª±kôÂ±Ëõþæ, ÕÉ±ü±ý×ù ÎßÂ±
éÂª±kôÂ±Ëõþæ/

’ôL√–¬Û«±ı˛ Î¬◊»À¸‰¬fl¬- ATP ase ßÂ±¿òÇ¿éÂò ÕÉ±ü±ý×ùéÂª±kôÂ±Ëõþæ, ÎˆÂõþËûþëÂ 11-B ý±ý×E¿'Ëùæ, ü±¿'ËòéÂ
¿ëÂý±ý×ËE±¿æËòæ, ÎßÂ±¿ùò ¿ëÂý±ý×ËE±ËæËòæ, ü±ý×ËéÂ±ËS•±÷ Õ¿'ËëÂæ, Ý-ý±ý×E¿'¿õëÂ×éÂ±ËõþéÂ ¿ëÂý±ý×ËE±ËæËòæ/

(vi) ¸± ˛̊±ø˘fl¬ ’…±ø¸Î¬- õ¿ýÂóðÇ±ûþ äÂ±õþ ÎïËßÂ ÂóÒ±äÂ&í Îõ¿ú ü±ûþ±¿ùßÂ ÕÉ±¿üëÂ ï±ËßÂ/ Û¿éÂ ¢­±ý×ËßÂ±ËÃ›¶±¿éÂò
õ± ¢­±ý×ËßÂ±¿ù¿ÂóËëÂõþ ü±Ëï Âó±Ýûþ± û±ûþ/

(vii) øÎ¬Ù≈¬…˙±Ú (diffusion) - passive diffusion-Ûõþ ÷±ñÉË÷ 10 KDa ÝæËòõþ ÕíÅ ÂóûÇ™LÃ õ¿ýÐÂóðÇ±
¿ðËûþ áËù ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ¿ßÂc Õ™LÃÐÂóðÇ±ûþ qñÅ÷±S 400 ¿ßÂËù± ëÂ±ŒÂËòõþ ßÂ÷ Õ±í¿õßÂ öÂËõþõþ ÕíÅ áËù ÎûËîÂ
Âó±Ëõþ/
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1.2.2.4  ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬

òÉ±ü ÛõÑ ÕÉ±ôÂËæ¿ùûþ±ü (1965) ¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±Ëø¸ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ DNA (MDNA) ÛõÑ RNA (MRNA)

Îð¿àËûþËåò/

A. MDNA- (i) ü÷™¦¸ ÎßÂ±Ëø¸ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ëÂ×BäÂ ÂóËõÇõþ ÂÃ›¶±íÏËîÂ Û¿éÂ Îá±ù±ßÔÂ¿îÂ, îÂËõ ¿ßÂåÅ Î•ÂËS ÛõÑ
ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ëÂ×¿¾ð ÎßÂ±Ëø¸ Ûõþ± Æõþ¿àßÂ üÅîÂ±ßÔÂ¿îÂ/ Îõ¿úõþ öÂ±á Âó¿õþ¿ñ 6µ m Û¿éÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ñ±ËS Âó±Ýûþ±
û±ûþ/ ÕËòßÂ Î•ÂËS Ûõþ± ÂóðÇ±õþ ü±Ëï ù±á±Ëò± ï±ËßÂ/ MDNA Îûà±Ëò Õ±Ëå îÂ±ËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËûþëÂ (nucleoid)

õËù/ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ûþ ü±ñ±õþíîÂ 2-3 õ± 6¿éÂ ÂóûÇ™LÃ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËûþëÂ ï±ËßÂ/ ÛËðõþ Î÷±Ëò±÷±õþ ÛõÑ ëÂ±ý×÷±õþ Õõ¦š±ûþ
Âó±Ýûþ± ÎáËå/ •¿äÂS òÑ 1.6—

(ii) öÂ±ü÷±ò âòQ (bouyant density)-Ã›¶±íÏËîÂ 1.700-1.704 ¿ßÂc ëÂ×¿¾Ëð 1.706/

(iii) áùËòõþ îÂ±Âó÷±S± (T
m

)-¿òëÂ×¿ßvÂûþ±õþ DNA-õþ ÎäÂËûþ Õ±ù±ð±/

(iv) Õ±í¿õßÂ öÂõþ 9-11 ¿÷¿ùûþò/ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±õþ DNA-õþ ÎäÂËûþ Îõ¿ú/

¿S•ûþ±-ÎæËò¿éÂßÂ õ±îÇÂ± û± DNA ÎîÂ ü¿=ÁîÂ ï±ËßÂ, îÂ± ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþò ÆîÂ¿õþõþ ßÂ±Ëæ ù±Ëá/

B. MRNA Ý ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ù õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷ õþ±ý×Ëõ±¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü Ûõþ ÎßÂ±Ëò± •Â¿îÂ ßÂËõþ ò±/ Ûõþ± õÉ±¿"¿õþûþ±õþ
õþ±ý×Ëõ±Ëü±Ë÷õþ ÎäÂËûþÝ •ÅÂ^/ yeast ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ÎïËßÂ 3 Ã›¶ßÂ±õþ MRNA Âó±Ýûþ± ÎáËå 23S, 16S ÛõÑ 4S

¿ßÂåÅ MRNA ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ DNA-õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ/

1.2.1.9  ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±ı˛ fl¬±Ê

(I) Œfl¬±À¯∏ı˛ ù´¸Ú-÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ûþ üõ±îÂ •«üËòõþ äÂ±õþ¿éÂ ÂóõÇ, ûï±S•Ë÷ ¢­±ý×ËßÂ±¿ù¿üü, Âó±ý×•¿öÂßÂ ÕÉ±¿üËëÂõþ
Õ¿'ËëÂú±ò õ± Õ¿'ËëÂ¿éÂöÂ ¿ëÂßÂ±õÇ¿'Ëùú±ò/ ÎS•õü äÂS• Ý Õ¿'ËëÂ¿éÂöÂ ôÂüÄËôÂ±õþ±ý×ËùúËòõþ ÷ËñÉ ÎS•õü äÂS• ÎïËßÂ
q• ßÂËõþ •«üò úÔºËùõþ ÷±ñÉË÷ ý×ËùßÂéÂªò Âó¿õþõýò Ý üÑË•­ø¸í ü¥ói§ ýûþ/

(II) ˜± ◊̋ÀÈ¬±fl¬ÚøE ˛̊±ı˛ ATP ¬Ûøı˛ı˝Ú-ATP ÕíÅ á¿êÂîÂ ýûþ Ý ÂóðÇ±õþ üË‚Â±äÂËòõþ ÷±ñÉË÷ Õ±öÂÉ™LÃõþÏí äÂ±Âó õÔ¿XÂ
ýûþ Ý îÂ±õþ ôÂËù æùÝ õ±ý×Ëõþ Îõ¿õþËûþ Õ±Ëü/ ÛËîÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ÂóðÇ±õþ ü¥xü±õþí âËéÂ/

(III) ø˘ø¬ÛÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄Ì- ôÂÉ±¿éÂ ÕÉ±¿üëÂ, ¿¢­Ëüõþù Ý ò±ý×ËéÂª±Ëæò Îõü ÎïËßÂ Îù¿ü¿ïò Ý ôÂüôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù ý×ï±òù
ÕÉ±¿÷ò ÆîÂ¿õþõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ûþ ï±ËßÂ/

(IV) Ù¬…±øÈ¬ ’…±ø¸Î¬ ‘̇∫˘ ı‘øX¬fl¬ı̨Ì-™¦̧òÉÂó±ûþÏ Âóqõþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ûþ ÕËòßÂ&¿ù ëÂ×ÈËüäÂßÂ Õ±Ëå û±õþ± ÕÉ±¿üéÂ±ý×ù
ÎßÂ±Ûòæ±ý×÷-A-Ûõþ ÷±ñÉË÷ ôÂÉ±¿éÂ ÕÉ±¿üËëÂõþ úÔºù õ±hÂ±ûþ/ Ûõþ ôÂËù ¿ßÂËéÂ± ÕÉ±¿üëÂ ßÂË÷ û±ûþ/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ
÷±ý×¿õþËˆÂéÂ Âó±¿÷ËéÂËéÂ ÛõÑ Âó±¿÷ËéÂéÂ ¿ˆÂûþ±ËõþËéÂ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ/

1.2.1.10 √ ’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. ¿êÂßÂ ëÂ×Mõþ¿éÂËîÂ •ö— ¿äÂý• ¿ðò Ð

(a) Ã›¶ï÷ 1898 ü±Ëù Îõ`Â± ÎßÂ±ò õþ?ßÂ¿éÂ ¿ðËûþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± õþ¿?îÂ ßÂËõþò·

(i) ý×Ý¿üò
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(ii) ¿S•ˆÂ±ù öÂ±Ëûþ±ËùéÂ
(iii) ¿ý÷±éÂ¿'¿ùò
(iv) ÎßÂ±ò¿éÂ òûþ

(b) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ DNA ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±õþ DNA-õþ îÅÂùò±ûþ
(i) õhÂ
(ii) Îå±éÂ
(iii) ü÷±ò
(iv) ÎßÂ±ò¿éÂ òûþ/

(c) ÎÂó¿úõþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±
(i) Îá±ù±ßÂ±õþ
(ii) üÓS±ßÂ±õþ
(iii) õS•Ëõþà±ûþ
(iv) üõßÂûþ¿éÂ Õõ¦š±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ

(d) Î•«îÂßÂ¿íßÂ±ûþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õõ¦š±ò
(i) ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ ñ±Ëõþ
(ii) ÎßÂ±ø¸ ÂóðÇ±õþ ñ±Ëõþ
(iii) Îü¿KéÂªÝËùõþ äÂ±õþñ±Ëõþ
(iv) ÎßÂ±Ëò± ¿òûþ÷ ò± Î÷Ëò/

2. Œ˜˘±Ú

Table A Table B

1. Õ™LÃÐÂóðÇ± 1. ñ±S
2. õ¿ýÐÂóðÇ± 2. ü÷±™LÃõþ±ù
3. ¿öÂîÂËõþõþ Ã›¶ËßÂ±‡Â 3. öÒÂ±æûÅM•
4. F

1
 õd 4. õÔ™LÃßÂ

5. Parsons õd 5. õÔ™LÃýÏò

1.2.2 √ · ƒ̆ø· ıd

ÎßÂ±Ëø̧ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ ßÂ±Ëå Õõ¿¦šîÂ Îû ¿õËúø̧ ñõþËòõþ Îá±ù±ßÂ±õþ õ± üÓS±ßÂ±õþ ÛßÂßÂ ÂóðÇ±ûÅM• Õ¼±íÅ ü÷±™LÃõþ±ùöÂ±Ëõ
ü±æ±Ëò± ï±ËßÂ ÛõÑ ÎßÂ±Ëø¸õþ •ÂõþËí ÕÑúáèýí ßÂËõþ îÂ±õþ±ý× áùÄ¿á õd õ± body

1.2.2.1 √’±øı©®±Àı˛ı˛ ˝◊øÓ¬˝±¸

1890-ßÂÉ±¿÷Ë{¡± áùÄ¿á (Camillo Golgi) ÎÂóÒäÂ±õþ ò±öÇÂËßÂ±Ëø¸ Û¿éÂ ÎðËàò Ý õíÇò± Îðò/

1900-Îý±÷Ëáèò (Holmgren) Û¿éÂËßÂ ¦¤Bå à±Ëùõþ ÷ËîÂ± õËù õíÇò± Îðò/
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1910-ÎÂóËõþ±ò¿üËéÂ± (Peroncito) áùÄ¿á õdõþ Õ±öÂÉ™LÃõþÏí ëÂ×ÂóÛßÂßÂ&¿ùËßÂ ¿ëÂ¿"ÝËü±÷ (dictysome) õËù
õíÇò± ßÂËõþò/

1914- ßÂ±æ±ù (Cajal) ¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±Ëø¸ Û¿éÂËßÂ ¿òËûþ áËõø¸í± ßÂËõþò Ý Õ¼±íÅ¿éÂõþ ¿S•ûþ±ßÂ÷Ç ¿òËûþ ÂóõþÏ•Â±-¿òõþÏ•Â±
ßÂËõþò/

1923- òÉ±ü±òöÂ (Nassanov) Ý

1929- Îõ±Ëûþò (Bowen) áù¿á õdËßÂ ÕõËúËø¸ •ÂõþËíõþ æòÉ ð±ûþÏ ßÂËõþò/

1950- ÎõßÂ±õþ (Baker) ý×ËùßÂéÂªò ÕíÅõÏ•Âí ûËLa ÎðËà áùÄ¿á õdõþ ü¥¤ËgÂ îÂïÉ Îðò/

1.2.2.2  ¬Û≈ı˛ÀÚ± Ú±˜&ø˘

ù±ý×ËÂó±ßÂòÄ¿Eûþ± (lipochondria), ¿ëÂ¿"ÝËü±÷ (dictysome), ëÂ±ŒÂò ßÂ÷ÄË›­' (Dalton complex),

ü±ý×ËéÂ±Ë÷÷Ëõèò, Âó¿ùËü±÷ (polysome)

1.2.2.3  ¸—‡…±

ü±ñ±õþíîÂ áù¿á õd ÛßÂ¿éÂ Ý õhÂ Õ±ßÂ±Ëõþõþ ýûþ/ Paramoeba ÎîÂ ðÅý×¿éÂ õhÂ áùÄ¿á õd Õ±Ëå û±ËßÂ áùÄ¿á
ßÂ÷Ë›­' õù± ýûþ/ Amoeba steromyxa-ÎîÂ ÕËòßÂ&¿ù áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­' Õ±Ëå/ ¦§±ûþÅ ÎßÂ±Ëø¸, ûßÔÂÈ ÎßÂ±Ëø¸ ÛõÑ
Îõ¿úõþöÂ±á ëÂ×¿¾ðËßÂ±Ëø¸ Ã›¶±ûþ 50¿éÂ õ± îÂ±õþÝ Õ¿ñßÂ üÑàÉßÂ áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­' Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÕËòßÂ Î•ÂËS úîÂ±¿ñßÂ
áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­' ÎßÂ±Ëø¸õþ ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷ åhÂ±Ëò± ¿åéÂ±Ëò± ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ/

1.2.2.4  ’ı¶ö±Ú

ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ Ûõþ Õõ¦š±ò ¿öÂi§ ¿öÂi§ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÛßÄÂËéÂ±ëÂ±÷Ç ÎïËßÂ üÔ©† ÎßÂ±Ëø¸ áù¿á ßÂ÷Ë›­' ü±ñ±õþíîÂ ÎßÂ±ø¸
ÂóðÇ± Õ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ ÷ñÉõîÇÂÏ õ± ÎßÂ±Ëø¸õþ Î÷• Õ=ÁËù ï±ËßÂ/ •ÂõþíßÂ±ËûÇ õÉ±ÂóÔîÂ ÎßÂ±Ëø¸ ÛËðõþ Õõ¦š±ò ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü
Ý ÷ñÉõîÇÂÏ Î÷•õþ ÷±çÂ±÷±¿çÂ ¦š±Ëò/ Õ™LÃÐ•Âõþ± áè¿LšËßÂ±Ëø¸ ÛËðõþ Õõ¦š±ò Âó¿õþõîÇÂòúÏù/ ý×ÒðÅËõþõþ á±Ñ¿¢­ûþò ÎßÂ±Ëø¸
ÛËðõþ Õõ¦š±ò ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ Âó±Ëú/

1.2.2.5 √ ’± ˛̊Ó¬Ú

ò±öÇÂËßÂ±Ëø¸ Ý áè¿LšËßÂ±Ëø¸ áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­' ü±ñ±õþíîÂ Õ±ßÂ±õþ Ý Õ±ûþîÂËò Îõú õhÂ ýûþ/ ÎÂó¿ú ÎßÂ±Ëø¸ Ûõþ± Îå±éÂ
ýûþ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿S•ûþ±õþ ÝÂóõþ Ûý× Õ¼±íÅõþ Õ±ûþîÂò ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ¿ñßÂ ßÂ±ûÇßÂ±Ëù Ûõþ õÔ¿XÂ Ý ßÂ÷ßÂ±ûÇßÂ±Ëù
Õ±ßÂ±õþ ý˜±ü Âó±ûþ/

1.2.2.6 √ ·˘ƒø· ıdı˛ ”̧Ñ ’Ì≈ıœé¬Ìœ˚˛ ø‰¬S

ëÂ±ùéÂò Ý ÎôÂ¿ù' (Dalton and Felix) 1954 ü±Ëù Ã›¶ï÷ ý×ËùßÂéÂªò ÕíÅõÏ•Âí ûËLa áùÄ¿á õdõþ ÎäÂý±õþ±
ÎðËàò/ ý×ÒðÅËõþõþ Û¿Âó¿ëÂëÂ±ý×¿÷Ëüõþ ÎßÂ±Ëø¸ áùÄ¿á õdõþ ÎäÂý±õþ±õþ îÂ±õþ± Îû õíÇò± Îðò, Õ±ñÅ¿òßÂ ñ±õþí±Ý ÕòÅõþ+Âó/
áùÄ¿áõþ Ã›¶¦šËBåËð Ûý× 4 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ÕÑú Îðà± û±ûþ/ äÂÉ±›I×± ï¿ùõþ òÉ±ûþ ¿üˆÂ±õþ¿ò (cisternae), Îå±éÂ Îå±éÂ
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¿éÂ¿õëÂ×ù Ý öÂÉ±ßÅÂÝù (tubules and vacuoles) û±Ëðõþ •ÅÂ^ ùÉ±Ë÷¿ù õù± ýûþ, ÎöÂ¿üßÂùÄ Ý õÔýÈ öÂÉ±ßÅÂÝù
(large vacuoles) •¿äÂS 1.7—/

(i) ø¸à¬±ı˛øÚñÛ¿éÂ ÛßÂ¿éÂ õ± áýWõþ û±õþ ÷ËñÉ æùÏûþ Âóð±ïÇ öÂõþ± ï±ËßÂ/ 4 – 7¿éÂ ¿üˆÂ±õþ¿ò ü±ñ±õþíîÂ
áùÄ¿á õdËîÂ ï±ËßÂ/ 12¿éÂ ÂóûÇ™LÃ Û÷ò ¿üˆÂ±õþ¿ò Âó±Ýûþ± ÎáËå/ Ûõþ± äÂÉ±›I×±, ¿éÂëÂ×Ëõõþ òÉ±ûþ õ± üÅîÂ±õþ ÷ËîÂ±Ý
ýûþ/ ü÷±™LÃõþ±Ëù ¿õòÉ™¦¸ ýËûþ Ûõþ± á±ð± ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ ¿ò¥§Ë|íÏõþ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±Ëø¸ áùÄ¿á õdõþ üÑàÉ± ßÂàËò± ßÂàËò±
30 å¿hÂËûþ û±ûþ/ ¿üˆÂ±õþ¿ò&¿ù ÕŠ õÒ±ßÂ± ï±ËßÂ û±õþ ôÂËù á±ð±¿éÂõþ ÛßÂ¿éÂ ëÂ×Mù Ý ÕõîÂù ÂóÔ‡Â ÆîÂ¿õþ ýûþ/
ëÂ×Mù ÂóÔ‡Â¿éÂ ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±õþ ¿ðËßÂ ï±ËßÂ Ý ÕòÉ¿éÂ ¿õÂóõþÏîÂ Õ¿öÂ÷ÅËà ï±ËßÂ û±ËîÂ ÛËðõþËßÂ ûï±S•Ë÷
F õ± Formative face õ± üÔ¿©† Õ=Áù Ý M õ± Maturation Face õ± Âó¿õþíîÂ Õ=Áù õù± ýûþ/ M Õ=ÁËù
òîÅÂò áùÄ¿á õd üÔ¿©† ýûþ Ý F Õ=ÁËù ¿ò¿ðÇ©† ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ¿òõÇ±Ëýõþ Âóõþ Âó¿õþíîÂ áùÄ¿á õd ñTÑüÃ›¶±l ýûþ/
á±ð±õþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ¿üˆÂ±õþ¿ò ü±ñ±õþí 6 m µ õÉ±üûÅM• ¿S™¦¸õþûÅM• ÛßÂ¿éÂ ÛßÂßÂ ÂóðÇ± ¿ðËûþ á¿êÂîÂ/ á±ð±õþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ
¿üˆÂ±õþ¿ò ÛËßÂ ÕÂóËõþõþ ÎïËßÂ 100 – 150 A ðÓõþËQ ï±ËßÂ û±ËßÂ õËù Õ±™LÃõþ ¿üˆÂ±ò± ÕõßÂù õ± ý×KéÂ±õþ¿üˆÂ±õþò±ù
Î¦óü (intercisternal space)/ ¿ßÂåÅ ÎßÂ±Ëø¸ ý×KéÂ±õþ¿üˆÂ±õþò±ù õd (intercisternal element) ò±÷ßÂ ü÷±™LÃõþ±ù
õd Ûý× ¿üˆÂ±õþËòõþ ÷ñÉõîÇÂÏ Õ=ÁËù ï±ËßÂ û±õþ± ùÉ±Ë÷¿ù&¿ùõþ ÷ñÉßÂ±õþ ðÓõþQ õæ±ûþ õþ±Ëà/ Ã›¶ËîÂÉßÂ ¿üˆÂ±õþ¿òõþ
ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ÎßÂf¿¦šîÂ Î›­ËéÂõþ òÉ±ûþ Õ=Áù ï±ËßÂ û±õþ õÉ±ü 0.5 – 1 µ m ÛõÑ ÛËßÂ üÉ±¿ßÂëÂ×ù (secule)

õ± ï¿ùßÂ± õù± ýûþ/ Û¿éÂ ôÅÂËéÂ±ûÅM• õ± æ±¿ùßÂ±÷ûþ (porous or fenestrated) ôÅÂËéÂ±&¿ù ¿üˆÂ±õþ¿òõþ ñ±Ëõþõþ
¿ðËßÂ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ Õïõ± ¿üˆÂ±õþ¿ò Õ™LÃõÇîÂÇÏ ¿îÂò äÂîÅÂïÇ±Ñú æÅËhÂ ï±ËßÂ/ îÂ±ý× ÕËòßÂ Î•ÂËSý× ¿üˆÂ±õþ¿ò&¿ù
qñÅ÷±S ÎäÂ›I×± ï¿ùý× òûþ, æ±¿ùßÂ±÷ûþÝ õËéÂ/

◊̋KÈ¬±ı˛ø¸à¬±ı˛Ú±˘ ıd (Intercisternal elements) ü±ñ±õþíîÂ ù¥¤±ßÂ±õþ, 60 – 80 A õÉ±üûÅM• ÛßÂý× ¿ðËßÂ
Õõ¿¦šîÂ ÛõÑ ðÓõþõîÂÇÏ Õ=ÁËù ¿¦šîÂ Ûý× õd&¿ùõþ ü¿êÂßÂ ¿S•ûþ± Õæ±ò± ï±ßÂËùÝ ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ Ûõþ± ¿üˆÂ±õþ¿ò&¿ùËßÂ
ÛßÂ üË¼ ñËõþ õþ±à±õþ ßÂ±Ëæ õÉõý+îÂ ýûþ/

(ii) é≈¬^ øÈ¬øıÎ¬◊̆  ı± ˘…±À˜ø˘–ü±ñ±õþíîÂ 400 – 800 A ù¥¤± Ý 30 – 40 A õÉ±üûÅM•/ Ûý× ï¿ùõþ
Õ±ßÂ±Ëõþõþ õd&¿ù áùÄ¿á ¿üˆÂ±õþ¿òõþ ðÅý× Âó±Ëú Ý ÕõîÂù ¦š±Ëò ÛßÂ õþßÂ÷ Ã›¶±ûþ ÎùËáý× ï±ËßÂ/ ¿üˆÂ±õþ¿ò&¿ùõþ
ÎïËßÂý× Ûý× Îå±éÂ ÎöÂ¿üßÄÂù&¿ù Õ±ù±ð± ýËûþ üÔ¿©† ýûþ/

(iii) Œˆ¬ø¸fl¬ ƒ̆ñÛ&¿ù ¦¤Bå Õ±ßÂ±Ëõþõþ Ý áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­Ë'õþ ¿ßÂò±õþ±ûþ ï±ËßÂ/ Û&¿ù Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ Ý Ã›¶ù¿¥¤îÂ
¿üˆÂ±õþ¿ò õËù ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ, û±õþ ôÂËù ¿üˆÂ±õþ¿òõþ ðÅý×¿éÂ ÂóðÇ± ðÓËõþ üËõþ û±ûþ ÛõÑ öÂÉ±ßÅÂÝËùõþ áýWõþ¿éÂ õhÂ
ýËûþ û±ûþ/ Ûõþ ÷ËñÉ ¦¤Bå Âóð±ïÇ õîÂÇ÷±ò/ ÛËðõþ áhÂ õÉ±ü 60 – 120 A/ Ûõþ± äÂ±õþ õþßÂË÷õþ/

(a) ÷üÔí õ± üÓ„Ä ÎöÂ¿üßÂù (Smooth vesicle)––õÉ±ü 20 – 80 mµ/ ÛËðõþ •ÂõþíúÏù ÎöÂ¿üßÂù
(Secretory vescile)––õù± ýûþ/ ßÂ±õþí ÛËðõþ ÷ËñÉ •ÂõþíÏûþ õd ï±ËßÂ û± ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎïËßÂ ¿òÐüÔîÂ ýûþ/ ¿üˆÂ±õþËòõþ
¿éÂ¿õëÂ×Ëùõþ ÎïËßÂ Õ±ù±ð± ýËûþ ÛËðõþ üÔ¿©†/ ÕËòßÂ ü÷ûþ ÛßÂ±¿ñßÂ ¿éÂ¿õëÂ×ù ÛßÂüË¼ ÎùËá ÎïËßÂ ÛßÂ¿éÂ ÎöÂ¿üßÂù
üÔ¿©† ßÂËõþ

(b) ÎßÂ±ËéÂëÂ õ± ÂóðÇ±õÔM ÎöÂ¿üßÂù (Coated vesicle)–– Îá±ù±ßÂ±õþ õd, õÉ±üûÅM• ÛõÑ Ûõþ ëÂ×Âó¿õþöÂ±á
Õ÷üÔí/ Õ¼±íÅ¿éÂõþ ¿ßÂò±õþ±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ ü±ñ±õþíîÂ ÛßÂ¿éÂ ¿éÂ¿õëÂ×Ëùõþ ÎúËø¸/ Ã›¶ïË÷±M• ÎöÂ¿üßÂËùõþ ÎïËßÂ ÎäÂý±õþ±
Õ±ù±ð±/ ¿S•ûþ± Õæ±ò±/
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(iv) ı‘̋ » ˆ¬…±fl≈¬›˘–ÛËðõþ áù¿áûþ±ò öÂÉ±ßÅÂÝùÝ õù± ýûþ/ Û&¿ù õÔýÈ Îá±ù±ßÂ±õþ, ï¿ùõþ òÉ±ûþ Õ±ßÔÂ¿îÂ
û± ¿üˆÂ±õþ¿òõþ ðÓõþõîÂÇÏ Õ=ÁËù Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ¿üˆÂ±õþ¿òõþ üÉ±ßÅÂÝËùõþ ¦š²ùßÂ±ûþ ýËûþ û±Ýûþ±õþ ÎïËßÂý× üyÂõîÂ ÛËðõþ
üÔ¿©†/

Zones of exclusion •Û'ßvÅÂúò õ± ÕòÅÂó¿¦š¿îÂõþ Õ=Áù—–áùÄ¿á õd õ± áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­Ë'õþ äÂ±õþÂó±Ëúõþ
ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷, ¢­±ý×ËßÂ±Ëæò õ± ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±, ÎßvÂ±Ëõþ±›­±ËˆÂõþ ÷ËîÂ± Õ¼±íÅõþ ÕòÅÂó¿¦š¿îÂ ù•ÂÉ ßÂõþ±
û±ûþ/ Ûý× ¦š±ò¿éÂËßÂý× Zone of exclusion õù± ýËûþ ï±ËßÂ/ ÛËßÂ áùÄ¿á áè±ëÂ×̀ Â õd (golgi ground substance)

Ý õËù/ ÂóðÇ±ûÅM• ÎöÂ¿üßÂù ÷üÔí ÛË`Â±›­±ü÷Ïûþ æ±¿ùßÂ± Ûý× Õ=ÁËù Âó±Ýûþ± û±ûþ/

1.2.2.7. ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú

áùÄ¿á õdõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ± Ý ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷±çÂ±÷±¿çÂ/ áùÄ¿á õdõþ ÂóðÇ± ôÂüËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ
õUù •Îû÷ò ÎüôÂ±¿ùò Ý Îù¿ü¿ïò— Ý ÎÃ›¶±¿éÂòûÅM•/ ADP ase, ATP ase, CTP ase, ï±ûþ±¿÷ò
Âó±ý×Ëõþ±ôÂüÄôÂ±ËéÂæ, NADH-ü±ý×ËéÂ±ËS•±÷, ¿õþëÂ±Ë"ü, UDP-N-ÕÉ±¿üéÂ±ý×ù ¢­ÅËßÂ±ü±¿÷ò éÂª±kôÂ±Ëõþæ, áÉ±ù±ßÂËéÂ±¿üù
éÂª±kôÂ±Ëõþæ ÛõÑ ¢­ÅËßÂ±æ-6-ôÂüÄôÂ±ËéÂËæõþ ÷ËîÂ± ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ûõþ ÷ËñÉ õîÂÇ÷±ò/ áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­Ë' ßÂÉ±Ëõþ±¿éÂòËûþëÂ,
ôÂÉ±¿éÂ ÕÉ±¿üëÂ Ý ¿öÂéÂ±¿÷ò C Ý Õ±Ëå/

1.2.2.8. fl¬±Ê

áùÄ¿á õd Ã›¶ñ±òîÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ •ÂõþËíõþ ßÂ±Ëæ õÉ±ÂóÔîÂ ï±ËßÂ/ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ¿òÐüÔîÂ ýÝûþ±õþ õd üÔ¿©† Ý ¿òÐüõþËíõþ
æòÉ Ã›¶dËîÂõþ ßÂ±Ëæ áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­' Ã›¶ñ±òîÂöÂ±Ëõ ¿òûÅM•/ ëÂ×¿¾ðËßÂ±Ëø¸ ÎßÂ±øÃ̧›¶±äÂÏõþ üÔ¿©† Ý Ã›¶±íÏËßÂ±Ëø¸ Âó¿õþÂó±ËßÂ
õÉõý+îÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ •Âõþí Ý üÑËû±æÏ ßÂù±õþ (connective tissue) ñ±S (matrix) üÔ¿©† ýûþ/ Ûý×õþ+ËÂó áùÄ¿á
õdõþ Ã›¶ñ±ò ßÂ±æ&¿ù ýù–

(i) •ÂõþËíõþ æòÉ ¿üˆÂ±õþ¿òËîÂ •Âõþí Âóð±ïÇ üÑË•­ø¸í, ¿éÂ¿õëÂ×ù Ý ÎöÂ¿üßÂËù •ÂõþËíõþ æòÉ Îüý× Âóð±ïÇËßÂ
Ã›¶dîÂ ßÂõþ± Ý öÂÉ±ßÅÂÝËùõþ ÷±ñÉË÷ ¿õþöÂ±üÇ ¿ÂóËò±ü±ý×ËéÂ±¿üËüõþ (reverse pinocytosis) Z±õþ± ÎßÂ±Ëø¸õþ õ±ý×Ëõþ
Î•ÂÂóí/

(ii) ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸Ëí öÓÂ¿÷ßÂ± áùÄ¿á ¿üˆÂ±õþ¿òõþ ÕöÂÉ™LÃËõþ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ æù ÕÂóü±õþí ßÂËõþ æ±ý×Ë÷±Ëæò ð±ò±ûþ
Âó¿õþíîÂ ýûþ/

(iii) Âó¿ùüÉ±ßÂ±õþ±ý×ëÂ üÔ¿©† Ý •Âõþí úßÂÇõþ±&¿ù áùÄ¿áõþ ÷ËñÉ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/

(iv) ü±ùËôÂéÂ ¿õÂó±ËßÂ ÕÑúáèýí

(v) ›­±ü÷± ÂóðÇ±õþ áêÂò

(iv) ¿ù¿ÂóëÂ Ã›¶dîÂ, ÕÉ±ËS•±Ëü±÷ áêÂò

    ù±ý×Ëü±Ëü±÷ áêÂò Ã›¶öÔÂ¿îÂ/
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1.2.2.9. ’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. úÓòÉ¦š±ò ÂóÓõþí ßÂ•ò •õèÉ±ËßÂËéÂ Ã›¶ðM ëÂ×Mõþ&¿ùõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ÷±S ü¿êÂßÂ ëÂ×Mõþ ÎðÝûþ± Õ±Ëå— Ð
(a) ‘ù±ý×ËÂó±ßÂò¿Eûþ±’ Ûý× Õ¼±íÅ¿éÂõþ ÛßÂ¿éÂ ÂóÅõþËò± ò±÷–

(i) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±
(ii) ù±ý×Ëü±Ëü±÷
(iii) áùÄ¿á ßÂ÷Ë›­'
(iv) õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷

(b) ý×KéÂ±õþ¿üˆÂ±õþò±ù õd üÑËû±á ßÂËõþ Ûý× ðÅý×¿éÂõþ ÷ËñÉ–
(i) ðÅý×¿éÂ ¿üˆÂ±õþ¿ò
(ii) ¿üˆÂ±õþ¿ò Ý ¿éÂ¿õëÂ×ù
(iii) ðÅý×¿éÂ ùÉ±Ë÷ùÏ
(iv) ¿éÂ¿õëÂ×ù Ý ÎöÂ¿üßÂù

(c) •ÅÂ^ ¿éÂ¿õëÂ×ù õ± ùÉ±Ë÷¿ù üÔ¿©† ýûþ–
(i) ÎöÂ¿üßÂËùõþ ÎïËßÂ
(ii) õÔýÈ ¿éÂ¿õëÂ×ù ÎïËßÂ
(iii) ¿üˆÂ±õþ¿ò ÎïËßÂ
(iv) öÂÉ±ßÅÂÝù ÎïËßÂ ÂóÔïßÂÏßÔÂîÂ ýËûþ

(d) Îæ±òÄ Õõ Û'ßvÅÂú±Ëò ï±ËßÂ–
(i) áùÄ¿á õd
(ii) õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷
(iii) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±
(iv) ÎßÂ±ò¿éÂ òûþ

(e) ¿üˆÂ±õþ¿ò&¿ù Ûý×öÂ±Ëõ ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷ ü±æ±Ëò± ï±ËßÂ–
(i) Îá±ù±ßÂ±õþöÂ±Ëõ
(ii) á±ð± ýËûþ
(iii) åhÂ±Ëò±-¿åéÂ±Ëò±öÂ±Ëõ
(iv) ÎßÂ±ò ¿ò¿ðÇ©† ¿òûþ÷ Î÷Ëò òûþ

(f) üÉ±ßÅÂÝù Ý ÎôÂËòË¦†˜ú±ò ÎßÂ±ò áùÄ¿á õdõþ ÕÑËú Âó±Ýûþ± û±ûþ–
(i) ¿ü Â̂±õþ¿ò
(ii) ¿éÂ¿õëÂ×ù
(iii) ÎöÂ¿üßÂù
(iv) öÂÉ±ßÅÂÝù
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2. ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ ï “̋…± ı± Ú±ó

(a) áùÄ¿á õd ù±ý×Ëü±Ëü±÷ üÔ¿©†õþ ßÂ±Ëæ ÕÑúáèýí ßÂËõþ/
(b) ¿éÂ¿õëÂ×ù&¿ù Õ±üËù ¿üˆÂ±õþ¿ò ÎïËßÂý× üÔ©†/
(c) áùÄ¿á õdËîÂ ôÂüËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ ÂóÅËõþ±ÂóÅ¿õþ ÕòÅÂó¿¦šîÂ/
(d) F-Õ=ÁËù ÂóÅõþ±Ëò± áùÄ¿á õd ñTÑüÃ›¶±l ýûþ/

(e) áùÄ¿á õd ëÂ×Mù ÂóÔ‡Â¿éÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ¿ðËßÂ ï±ËßÂ/

1.2.3. ¤À`¬±õ≠±¸˜ Ê±ø˘fl¬±

ü÷™¦¸ Ã›¶±íÏ Ý ëÂ×¿¾ð •õþËM•õþ R.B.C. Ý ÎÃ›¶±ËßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±ø¸ å±hÂ±— ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷ æ±¿ùßÂ±õþ òÉ±ûþ ¿õ™¦Ô̧îÂ
ÛßÂßÂ ÂóðÇ±ûÅM• Õü÷ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ Õ¼±íÅËßÂ ÛË`Â±›­±ü÷Ïûþ æ±¿ùßÂ± õËù/

1.2.3.1. ’±øı©®±Àı˛ı˛ ◊̋øÓ¬˝±¸

1945 –– ÎÂó±éÇÂ±õþ, ßvÂëÂ Ý ôÅÂù±÷ (Porter, Claude and Fullam) Ã›¶ï÷ ý×ËùßÂéÂªò ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±ËÂó ðÔ©†
Ûý× Õ¼±íÅ¿éÂõþ õíÇò± Îðò/

1952 –– ÎÂó±éÇÂ±õþ Ý ßÂù÷É±ò (Porter and Kallman) Ûõþ ò±÷ßÂõþí ßÂËõþò ‘ÛË`Â±›­±ü¿÷ßÂ Îõþ¿éÂ¿ßÂëÂ×ù±÷’
(Endoplasmic reticulum)/

1955 –– Ýûþ±éÂüòÄ (Watson) Ûý× Õ¼±íÅ¿éÂõþ üË¼ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ õ¿ýÐÂóðÇ±õþ üÑËû±á Îðà±ò/

1960 –– ÎÂó±éÇÂ±õþ Ý ÷É±ßÂ±ËëÂ± (Porter and Machado) ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±ËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝ ÂóðÇ±õþ Ã›¶ü±¿õþîÂ
ÕÑú õþ+ËÂó õÉ±àÉ± ßÂËõþò/

1.2.3.2. ’ı¶ö±Ú › ¬Û≈ı˛ÀÚ± Ú±˜

ÎßÂ±Ëø¸õþ ñõþò ÕòÅû±ûþÏ ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±õþ Õõ¦š±Ëòõþ Âó¿õþõîÂÇò âËéÂ ï±ËßÂ/ ¿ëÂ÷ Ý Û¥¤ª±Ý¿òßÂ (embryonic)

ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ± ÎßÂ±Ëø¸ ï±ËßÂ ò±/ ¦ó±÷Ç±ËéÂ±ü±ý×éÂ (spermatocyte) õ± qS•±íÅõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ðú±ûþ Û¿éÂ
àÅõ õ¿ñÇîÂ õþ+ËÂó Âó±Ýûþ± û±ûþ ò±/ ÕÉ±¿ëÂËÂó±æ îÂc (adipose tissue) õ±ð±÷Ï ôÂÉ±éÂ îÂc (brown fat tissue)

Ý ÕËÂó±ü±Ë÷õþ (Opossum) qS•±úËûþ, ÕÉ±¿Eò±ù ßÂËéÇÂË'õþ ÎßÂ±Ëø¸ qñÅ÷±S ÷üÔí õ± ð±ò±ýÏò ÛË`Â±›­±æ÷
æ±¿ùßÂ± Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Îû ü÷™¦¸ ÎßÂ±Ëø¸ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸Ëíõþ ý±õþ àÅõ ^nîÂ Îû÷ò Õ¢ŸÉ±úûþ õ± Õ™LÃÐ•Âõþ± áè¿Lšõþ
ÎßÂ±ø¸&¿ù, Îüà±Ëò Û&¿ù Õ¿ñßÂ ÷±S±ûþ ï±ËßÂ Ý ð±ò±ð±õþ ýûþ/ ûßÔÂÈ ÎßÂ±Ëø¸ ðÅý× Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±ý×
Âó±Ýûþ± û±ûþ/

1.2.3.3. ¬Û≈ı˛±ÀÚ± Ú±˜ñÛáÇ±ËˆÂ±›­±ü÷Ä, ÎS•±Ë÷± ¿ôÂ¿ùßÂ õd, ¿òüù (Nissl) õ¿ëÂ

Õ±ßÔÂ¿îÂ–ÛË`Â±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ± ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ õd ¿ðËûþ ÆîÂ¿õþ, Û&¿ù ûï±S•Ë÷–

(i) ¿ü Â̂±õþ¿ò
(ii) ÎöÂ¿üßÂÄùÄ
(iii) ¿éÂ¿õëÂ×ù
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(i) ø¸à¬±ı˛øÚñù¥¤±ßÂ±õþ, äÂÉ±›I×±, ï¿ùõþ ÷ËîÂ± ú±à±¿õýÏò ò±¿ùßÂ± û±õþ õÉ±ü 40 – 50 m µ/ Ûõþ± Âóõþ¦óËõþõþ
üË¼ ü÷±™LÃõþ±ùöÂ±Ëõ á±ð± (bundle õ± stake) üÔ¿©† ßÂËõþ/ üÑË•­ø¸Ëí õÉ±ÂóÔîÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ý Õ¢ŸÉ±úûþ, Îò±ËéÂ±ßÂëÇÂ
Ý Îõèò ÎßÂ±Ëø¸ ï±ËßÂ/

(ii) Œˆ¬ø¸fl¬ ƒ̆ñ¿ëÂ¥¤±ßÔÂ¿îÂ ÂóðÇ±ßÔÂîÂ öÂÉ±ßÅÂÝËùõþ òÉ±ûþ áêÂò ¿õ¿ú©†/ ÛËðõþ õÉ±ü ýûþ 25 – 500 m µ/
ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ Ã›¶±ûþý× ÛËðõþ ¦¤±ñÏò õ± ÷ÅM•öÂ±Ëõ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Îõ¿úõþöÂ±á ÎßÂ±Ëø¸ý× ï±ËßÂ îÂËõ Õ¢ŸÉ±úËûþõþ ÎßÂ±Ëø¸
Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

(iii) øÈ¬øıÎ¬◊̆ –ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷õþ ÷ËñÉ ú±à±ûÅM• ÛßÂ¿éÂ æ±¿ùßÂ±ßÂ±Ëõþ ¿õ™¦Ô̧îÂ ýËûþ ¿üˆÂ±õþ¿ò Ý ¿éÂëÂ×¿õëÂ×Ëùõþ
üË¼ ÛßÂ¿SîÂ ï±ËßÂ/ ÛËðõþ õÉ±ü 50 – 190 m µ ÛõÑ Îõ¿úõþöÂ±á ÎßÂ±Ëø¸ý× Âó±Ýûþ± û±ûþ/ [ ¿äÂS òÑ 1.8,

1.9, 1.10 ]

1.2.3.4. ”̧Ñ ·Í¬Ú

ÛË`Â±›­±æ¿÷ßÂ æ±¿ùßÂ±õþ ¿üˆÂ±õþ¿ò, ÎöÂ¿üßÄÂùÄ Ý ¿éÂëÂ×¿õëÂ×ù&¿ùõþ áýWËõþõþ äÂ±¿õþÂó±Ëú ü• ÛßÂßÂ ÂóðÇ±õþ Z±õþ± Õ±õÔîÂ
ï±ËßÂ/ ÂóðÇ±¿éÂõþ õ±ý×Ëõþõþ Ý ÎöÂîÂËõþõþ ÂóðÇ±õþ ÕÑú&¿ù âò Ý ÎÃ›¶±¿éÂò ¿ò¿÷ÇîÂ ÛõÑ ÎöÂîÂËõþ ï±ËßÂ ÛßÂ¿éÂ q•
ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóËëÂõþ ™¦¸õþ/ •ÂõþËíõþ õd&¿ù ÛË`Â±›­±ü÷ æ±¿ùßÂ±õþ ò±¿ùßÂ±õþ&¿ùõþ ÎöÂîÂõþ ¿ðËûþ ¿òáÇîÂ ýûþ/

1.2.3.5. √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

ðÅý× ñõþËòõþ ÛË`Â±›­±ü÷ æ±¿ùßÂ± Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ûï±–

(a) ˜ ‘̧Ì ı± ±Ú±˝œÚ ¤À`¬±õ≠±¸˜ Ê±ø˘fl¬± (Smooth Endoplasmic Reticulum ı± SER)––ÛËðõþ
á±ËS õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷ ï±ËßÂ ò± õËù ÷üÔí/ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸Ëí Ã›¶îÂÉ•Â ÎßÂ±Ëò± ÕÑúáèýí ßÂËõþ ò± Û÷ò ÎßÂ±Ëø¸ Îû÷ò
ÕÉ±¿ëÂËÂó±æ ÎßÂ±ø¸, ý×KéÂ±õþ¿ˆÂ¿úûþ±ù ÎßÂ±ø¸, ¢­±ý×ËßÂ±Ëæò ü=ÁûþÏ ûßÔÂÈ ÎßÂ±ø¸, qS•±íÅ Ý Î•«îÂßÂ¿íßÂ±ûþ Ûý× SER

Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÎÂó¿ú ÎßÂ±Ëø¸ SER-Ûõþ Õ±¿ñßÂÉ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ ÛõÑ Îüà±Ëò Ûõþ ò±÷ ü±ËßÇÂ±›­±æ÷ æ±¿ùßÂ±
(Sarcoplasmic reticulum)/ õÉ±Ëãõþ õþ?ßÂûÅM• ÎÃõþ¿éÂò±õþ ÎßÂ±Ëø¸ Ûõþ± ÕÒ±ËéÂ± ÎöÂ¿üßÂù Ý ò±¿ùßÂ±õþ ÷ËîÂ± ýûþ
õËù ÛËðõþ õù± ýûþ ÷±ËûþùËûþëÂ õ¿ëÂ (myeloid body)/

(b) ’˜ ‘̧Ì ı± ±Ú±±ı˛ ı± rough––ER ÛËðõþ á±Ëûþ Ã›¶äÅÂõþ Âó¿õþ÷±í õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ Õ±éÂßÂ±Ëò± ï±ËßÂ õËù
ÛËðõþ ÎäÂý±õþ± Õ÷üÔí õ± ð±ò±ð±õþ/  Îû ü÷™¦¸ ÎßÂ±Ëø¸ Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸í ýûþ Îüà±Ëò RER õUù
Âó¿õþ÷±Ëí Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ßÂ±õþí ER-Ûõþ ÂóðÇ±õþ üË¼ üÑûÅM• õþ±ý×Ëõ±Ëü±Ë÷õþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸Ëí ÕÂó¿õþý±ûÇ/
Õ¢ŸÉ±úËûþ, ›­±ü÷± ÎßÂ±Ëø¸, áõËùéÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ý ûßÔÂËîÂ RER Âó±Ýûþ± û±ûþ/ •Â±õþÏûþ õþ?ßÂ Âóð±ËïÇ õþ¿?îÂ ýûþ ÛËðõþ
RNA-õþ ëÂ×Âó±ð±Ëòõþ æòÉ/ ñ±S õdõþ Îû ÕÑËú RER ï±ËßÂ Îüý× ÕÑú •Â±õþÏûþ õþ?ßÂ Âóð±ïÇ Îòûþ õËù ÛËßÂ
ÎõËü±¿ôÂ¿ùßÂ õ¿ëÂÝ õËù/

Îá±ù±ßÂ±õþ ùÉ±Ë÷ùÏ õ± Annulate lamellae ü±ñ±õþíîÂ ER-Ûõþ ôÅÂËéÂ± ï±ËßÂ ò±/ ¿ßÂc ¿ßÂåÅ Î•ÂËS Ûõþ
÷ËñÉ ôÅÂËéÂ± õ± äÂS•±ßÂ±õþ õd Îðà± û±ûþ/ ëÂ×ð±ýõþí–ÕË÷•ðGÂÏÂ Ã›¶±íÏõþ ER, Î÷•ðGÂÏ Ã›¶±íÏõþ ÝËöÂ±ü±ý×éÂ (ovocyte)

ÛõÑ ¦ó±÷Ç±ËéÂ±ü±ý×éÂ (Spermatocyte)/ Ûý× äÂS•±ßÂ±õþ õd&¿ùËßÂ ¿òëÂ×ßvÂÏûþ Âóð±ïÇ Õõ¿¦šîÂ Ûõþ+Âó õdõþ ÷ËîÂ±
ÎðàËîÂ/ ÛËðõþÝ ¿òëÂ×ßvÂÏûþ ÂóðÇ±õþ òÉ±ûþ ÛßÂ¿éÂ (diaphragm) ÷ñÉBåð± Õ±Ëå/ ÛË`Â±›­±ü÷ æ±¿ùßÂ±õþ ôÅÂËéÂ±&Ëù±
¿òëÂ×ßvÂÏûþ ÂóðÇ± ÎïËßÂ üÔ©† ÛõÑ õþ±ý×Ëõ±Ëü±Ë÷õþ üË¼ ü¥óßÇÂûÅM•/
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1.2.3.6. √¤À`¬±õ≠±¸˜ Ê±ø˘fl¬±ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú

¿ò¥§¿ù¿àîÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù Âó±Ýûþ± û±ûþ ER-Û

(a) ¿¢­ü±õþ±ý×ëÂ üÑË•­ø̧í–Îû÷ò éÂª±ý×-¿¢­ü±õþ±ý×ëÂ, ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ, ¢­±ý×ËßÂ±¿ù¿ÂóëÂ Ý ›­±ü÷±Ëù±Ëæò/

(b) ›­±ü÷±Ëù±Ëæò ¿õÂó±ßÂ/

(c) ôÂÉ±¿éÂ ÕÉ±¿üëÂ üÑË•­ø¸í Ý ü=Áûþ/

(d) ÎˆÂõþËûþëÂ üÑË•­ø¸í–Îû÷ò ÎßÂ±ËùËˆÂõþù ÎˆÂõþËûþËëÂ ý±ý×ËE±Ëæò üÑËû±æò ¿õ¿S•ûþ±/

(e) NADPH2 + O2––ÎˆÂõþËûþËëÂõþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ æòÉ ðõþßÂ±¿õþ/

(f) L-ÕÉ±üßÂõþ¿õßÂ ÕÉ±¿üëÂ üÑË•­ø¸Ëíõþ æòÉ/

(g) UDP-glucose–¿ëÂôÂüÄËôÂ±õþ±ý×ËùúËòõþ æòÉ/

(h) UDP–ý×ëÂ×Ëõþ±¿òßÂ ÕÉ±¿üëÂ Î÷éÂ±õ¿ùüË÷õþ æòÉ/

(i) ÕÉ±õþ±ý×ù Ý ÎˆÂõþ±ý×ù ü±ùôÂ±ËéÂæ/ Î¢­±¿õëÂ×ù±õþ ÎÃ›¶±¿éÂò-Û ü¥óÓíÇ ÕòÅÂó¿¦šîÂ/ îÂ±ý× Û¿éÂ Symmetrical

õ± æÉ±¿÷¿îÂßÂ ü±÷?üÉÂóÓíÇ û± ÎßÂ±ø¸ ÂóðÇ±õþ ÎïËßÂ Õ±ù±ð±/

Î¦§ýæ±îÂÏûþ Âóð±ïÇ ÷±ý×ËS•±Ëü±Ë÷ 30 – 50 úîÂßÂõþ± öÂ±á û±õþ úîÂßÂõþ± 70 öÂ±áý× ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ/ Ûý×
ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóËëÂõþ 50 – 90 úîÂ±Ñú Îù¿ü¿ïò Ý ÎüôÂ±¿ùò/

1.2.3.7.  ER-¤ı˛ fl¬±Ê

(a) ð±ò±ð±õþ Ý ð±ò±ýÏò ðÅý× ñõþËòõþ ER-ý× Ûý× ßÂ±æ&¿ù ßÂËõþ–

(i) üÓ„ ßÂ‚Â±Ëùõþ û±¿LaßÂ üý±ûþîÂ± :±Âóò Ý ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷õþ ÎßÂ±ùËûþëÂ±ù áêÂËò üýËû±¿áîÂ± ßÂËõþ/

(ii) ÕíÅõþ Õ±ð±ò Ã›¶ð±ò Õ¿öÂ¦Úõí õ± ^õËíõþ Z±õþ±/

(iii) ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ùõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±/

(iv) Âó¿õþõýò ÷±ñÉ÷/

(v) ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ÎßÂ±ø¸±™LÃËõþ üÑõ±ð Õ±ð±ò Ã›¶ð±ò/

(vi) ¿õø¸¿S•ûþ± õgÂ ßÂËõþ ÎßÂ±ø¸ËßÂ õþ•Â± ßÂõþ±/

(b) RER-Ûõþ ßÂ±æ&¿ù ýù–Ûõþ ÂóðÇ±õþ üË¼ üÑûÅM• õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷&¿ù ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸í ßÂËõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ
ÎöÂîÂËõþõþ õ± õ±ý×Ëõþõþ ü÷Ô¿XÂ Ý ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ¿òõÇ±ý ßÂËõþ/ ¿ßÂc ü±ý×ËéÂ±›­±æ÷ üÑáÔýÏîÂ ôÂ±ý×õè±ü (fibrous) ÎÃ›¶±¿éÂò
û± •Â¿õþîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò, îÂ±õþ ü±Ëï ER ü¥óßÇÂýÏò/ ER ÛËðõþ SER Ý áù¿á õdõþ ÷ñÉ ¿ðËûþ Âó¿õþõýò ßÂËõþ
÷±S/

(c) qñÅ÷±S ð±ò±ýÏËòõþ ßÂ±æ–

(i) ¿ù¿ÂóëÂ üÑË•­ø¸í Ý ü=Áûþ/

(ii) ¢­±ý×ËßÂ±Ëæò üÑË•­ø¸í Ý ü=Áûþ •ûßÔÂÈ ÎßÂ±Ëø¸—/

(iii) ÎßÂ±ËùËˆÂõþù, ¿¢­Ëüõþ±ý×ëÂ, ýõþË÷±ò, ÎéÂËˆÂ±ËˆÂõþò, ÎÃ›¶±ËæËˆÂõþò ý×îÂÉ±¿ð ÎˆÂõþËûþëÂ üÑË•­ø¸í ßÂËõþ/
äÂ•ÅÂõþ Îõþ¿éÂò±õþ ¿ßÂåÅ õþ?ßÂûÅM• ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ÕòÉ±òÉ ¿ÂóáÄË÷KéÂ üÑË•­ø¸í ßÂËõþ/
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1.2.3.8. ’Ú≈̇ œ˘Úœ-3

1. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ÀÓ¬ ø‰¬˝ê øÚñ

(a) ð±ò±ûÅM• ÛË`Â±›­±ü÷ æ±¿ùßÂ±ûþ õþ±ý×Ëõ±Ëü±÷&¿ù ßÂÏ Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ·
(i) ÷ÅM• Õõ¦š±ûþ
(ii) ÂóðÇ±õþ üË¼ üÑûÅM• ýËûþ
(iii) Î÷¿éÂª' õ± ñ±S Âóð±ËïÇõþ ÷ËñÉ/

(b) ÛË`Â±›­±ü÷Ïûþ æ±¿ùßÂ± ßÂÏ Ã›¶ßÂ±õþ õþ?ßÂ Âóð±ïÇ (Stain) ¿òËûþ ï±ËßÂ·
(i) •Â±õþÏûþ (basic)

(ii) ÕÉ±¿üëÂ (acidic)

(iii) ¿òëÂ×éÂª±ù (neutral)

(c) ÛË`Â±›­±ü÷ æ±¿ùßÂ±õþ ü±Ëï ÎßÂ±ò Õ¼±íÅ¿éÂõþ ÂóðÇ±õþ üõþ±ü¿õþ üÑËû±á Âó±Ýûþ± û±ûþ·
(i) ¿òëÂ×ßvÂÏûþ ÂóðÇ±
(ii) ÎßÂ±ø¸ ÂóðÇ±
(iii) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±

(d) ER-Ûõþ ÷ËñÉ ÎßÂ±ò ëÂ×Âó±ð±ò¿éÂ Îá±ù±ßÂ±õþ õ± ¿ëÂ¥¤±ßÂ±õþ·
(i) ¿éÂëÂ×¿õëÂ×ù
(ii) ¿ü Â̂±õþ¿ò
(iii) ÎöÂ¿üßÂù

2. ŒÈ¬øı˘ ≈øÈ¬ Œ˜˘±Úñ

A B

1. ÕÉ±¿ëÂËÂó±æ ÎßÂ±ø¸ 1. RER

2. ý×KéÂ±õþ¿ˆÂ¿úûþ±ù ÎßÂ±ø¸ 2. SER

3. ›­±ü÷± ÎßÂ±ø̧ 3. SER

4. áõËùéÂ ÎßÂ±ø¸ 4. SER

1.2.4. õ≠±¸˜± Œ˜˜ÀıËÚ ı± Œfl¬± ∏̄±ıı˛Ìœ

Ã›¶ËîÂÉßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷õþ õ±ý×Ëõþ ÛßÂ¿éÂ ¿S™¦¸õþ¿õ¿ú©† ¿¦š¿îÂ¦š±ÂóßÂ ÂóðÇ± ï±ËßÂ îÂ±ËßÂ ÎßÂ±ø¸±õõþíÏ õ± ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±
õ± ›­±ü÷± Î÷÷Ëõèò (Plasma membrane) õù± ýûþ/

1.2.4.1 ’±øı©®±Àı˛ı˛ ◊̋øÓ¬˝±¸ › ”̧Ñø‰¬ÀSı˛ øıøˆ¬iß ˜ÀÎ¬˘

1925-áéÂÇ±õþ Ý ÎáèË`Âù (Gorter and Grendell) Ã›¶ï÷ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÛßÂ¿éÂ üyÂ±õÉ ¿Z™¦¸õþ¿õ¿ú©† Õ±ßÔÂ¿îÂõþ
ßÂï± õËùò •¿äÂS òÑ 1.11—/
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1895-ÝöÂ±éÇÂò Ã›¶ï÷ ÎðËàò Îû Î¦§ýæ±îÂÏûþ Âóð±ËïÇ ^õíÏûþ õd ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷ñÉ ¿ðËûþ üýËæý× äÂËù û±ûþ/
îÂ±ý× ¿îÂ¿ò ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ ¿ù¿ÂóëÂ Õ±Ëå ÕòÅ÷±ò ßÂËõþò/

1935-ð±¿òËûþ¿ù Ý ëÂÉ±öÂüò (Danielli and Davson) ¿S™¦¸õþ-ûÅM• ÂóðÇ±õþ Ã›¶õîÇÂßÂ/ [ ¿äÂS òÑ 1.12 ]

1958-õþõ±éÂÇüò (Robertson) ÛßÂßÂ ÂóðÇ±õþ Ã›¶õîÇÂßÂ/ (Unit membrene theory)/ [ ¿äÂS òÑ 1.13 ]

1960-Îùò±ëÇÂ Ý ¿ü¼±Ëõþõþ (Lenard and Singer) ÷ËëÂù¿éÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÛßÂ-äÂîÅÂïÇ±Ñú Îý¿ùßÂ±ùöÂ±Ëõ ÛõÑ
õ±¿ßÂ ûSîÂS Âó±¿ßÂËûþ Õ±Ëå Îðà±ûþ/

1972-¿ü¼±õþ Ý ¿òßÂùüËòõþ (Singer and Nicolson) ôvÅÂ¿ûþëÂ Î÷±ü±ý×ßÂ ÷ËëÂù (Fluid mosaic model)

ÎßÂ±ø¸ Õ±õõþíÏËîÂ ¿ù¿ÂóëÂ Ý ÎÃ›¶±¿éÂò ¿êÂßÂ ÎûöÂ±Ëõ ü±æ±Ëò± Õ±Ëå îÂ± ¿ôÂ¿üÝù¿æßÂÉ±ù ÂóõþÏ•Â± Ý Õ±íÅõÏ•Â¿íßÂ
üÓ„ ¿äÂËSõþ ÷±ñÉË÷ Îðà±ò/ [ ¿äÂS òÑ 1.14 ]

Ûý× ÷ËîÂ ÎßÂ±ø¸ Õ±õõþíÏ ÛßÂ¿éÂ ¿Z™¦¸õþ ûÅM• ¿Z÷±¿SßÂ îÂõþù±¿ûþîÂ ¿ù¿ÂóëÂ ™¦¸õþ Îûà±Ëò ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ ü¿i§Ëõ¿úîÂ
õ± ÎáÒ±æ± ï±ËßÂ/ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ&¿ùý× üÑõýò, ÛßÂ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ÕòÉ ÎßÂ±Ëø¸ •õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÕíÅ— Ý ú¿M•
üÑËû±á ý×îÂÉ±¿ð ßÂ±æ ßÂËõþÝ ¿ù¿ÂóëÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ û±¿LaßÂ áêÂËò ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

1.2.4.2 Œfl¬±¯∏¬Û«±ı˛ ”̧Ñ ’±fl‘¬øÓ¬

I. ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± Û¿éÂ ¿S™¦¸õþûÅM• ¿ù¿ÂóëÂ Ý ÎÃ›¶±¿éÂòü÷ÔXÂ ÂóðÇ±/ Õ¿ñßÂ±Ñú ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± 100 – 215 Å Âó Å•/
Âó¿õþÂó±ßÂîÂËLaõþ Û¿Âó¿ïù±÷ ßÂù±õþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± 105 Å ÂóÅ• Îðà± ÎáËå/ Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ 40 Å âò Õ™LÃÐ¿¦šîÂ
™¦¸õþ, ÛßÂ¿éÂ 25 Å ÂóÅ• ßÂ÷ âò ÎöÂîÂõþßÂ±õþ ™¦¸õþ ¿ðËûþ á¿êÂîÂ/ Îù±¿ýîÂßÂ¿íßÂ±Ëðõþ ü±ý×ËéÂ±›­±ü÷¿õýÏò ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ
215 Å ÂóÅ•/ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ Õ¿îÂ •ÅÂ^ ¿å^ Õ±Ëå û± õÉ±üûÅM•/ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õÂó±ËßÂõþ ÝÂóõþ ÛËðõþ Îà±ù± õ± õgÂ
ýÝûþ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/

ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ðÅý×¿éÂ ™¦¸õþ ÎÃ›¶±¿éÂò Ý ðÅý×¿éÂ ™¦¸õþ ¿ù¿ÂóëÂ ÕíÅ Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ¿ù¿ÂóëÂ ÕíÅ&¿ù úÔºù±õXÂ ï±ËßÂ/ ›­±ü÷±
ÂóðÇ±õþ ¿ù¿ÂóëÂ ÕíÅõþ ðÅý×¿éÂ úÔºù Âóõþ¦óËõþõþ üË¼ ü÷±™LÃõþ±ù ï±ËßÂ û±õþ ôÂËù ÛßÂ¿éÂ ¿Z™¦¸õþ á¿êÂîÂ ýûþ/ ðÅý×¿éÂ
¿ù¿ÂóëÂ ™¦¸õþý× Âóõþ¦óËõþõþ üË¼ üÑûÅM• ï±ËßÂ/ ÎöÂîÂõþßÂ±õþ ÕÑËúõþ Z±õþ± Îû&¿ù òòÄ ÎÂó±ù±õþ Ý ý±ý×ËE±ËôÂ±¿õßÂ
(hydrophobic) ¿ù¿ÂóËëÂõþ ðÅý×¿éÂ ™¦¸õþ öÂÉ±`Â±õþÝûþ±Ëùõþ ú¿M• (Vanderwaals force) Z±õþ± Ûý× òò ÎÂó±ù±õþ
áènÂó&¿ùõþ üË¼ õÒ±ñ± Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ/

¿ù¿ÂóëÂ ™¦¸õþ ðÅý×¿éÂ õ±ý×Ëõþ Ý ÎöÂîÂËõþ ðÅý×¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ™¦¸Ëõþõþ Z±õþ± Õ±õÔîÂ/ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅõþ ü±Ëï ¿ù¿ÂóëÂ ÕíÅ
îÂ±Ëðõþ ÎÂó±ù±õþ ÛõÑ ý±ý×ËE±¿ôÂ¿ùßÂ áènÂó&¿ùõþ Z±õþ± üÑûÅM•/ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂËòõþ Õ=Áù&¿ùËîÂ Õ±ûþ¿òßÂ õ±
ý×ËùË"˜±ˆÂÉ±¿éÂßÂ ú¿M•õþ Z±õþ± ¿ù¿ÂóëÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ&¿ù õÒ±ñ± ï±ËßÂ/ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ&¿ù õ¿ýÐ¿¦šîÂ õ± Û'¿éÂª¿kßÂ
(extrinsic), Õ™LÃÐ¿¦šîÂ õ± ý×¿KéÂª¿kßÂ (intrinsic) Ý Î÷÷Ëõèò æÅËhÂ õ± éÂª±kË÷÷Ëõèò (transmembrane) ýËîÂ
Âó±Ëõþ/ Ûõþ± ¿õþËü›I×õþ õ± áè±ýËßÂõþ ßÂ±æ ßÂËõþ Õïõ± ÎßÂ±Ëò± ÕíÅõþ Ã›¶Ëõú õ± õ±¿ýËõþõþ Z±õþ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/

úßÇÂõþ± ÕíÅ&¿ù ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅõþ üË¼ ï±ËßÂ ÛõÑ ù±ý×ËÂó±ËÃ›¶±¿éÂò ßÂ÷ÄË›­'ËßÂ û±¿LaßÂ üý±ûþîÂ± Ã›¶ð±ò ßÂËõþ/ ÛËðõþ
áè±ýËßÂõþ± ¦¤öÂ±õ ¿êÂßÂ ßÂõþ±õþ ßÂ±ËæÝ öÓÂ¿÷ßÂ± Õ±Ëå/ [ ¿äÂS òÑ 1.15 ]

II. Õ±™LÃÐËßÂ±ø¸ õ± ý×KéÂ±õþËüùÅù±õþ Î¦óü (intercellular space) õUËßÂ±ø¸Ï Ã›¶±íÏõþ ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸±õõþíÏõþ
÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ 10 – 150 Å äÂÝhÂ± Õ™LÃõÇîÇÂÏ ¦š±ò Õ±Ëå/ Ûý× Õ±™LÃÐËßÂ±ø¸ Õ=Áù¿éÂËîÂ ¦¤Š ý×Ëù"˜ò âòËQõþ ÛßÂ¿éÂ
¿üË÷ËKéÂõþ òÉ±ûþ õd ï±ËßÂ/ Ûõþ ü¿êÂßÂ õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò Õæ±ò±/ [ ¿äÂS òÑ 1.16 ]
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ý×KéÂ±õþËüùÅù±õþ Î¦óüÄ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õÂó±ßÂÏûþ Õõ¦š± õ± ßÂ±ûÇ ÕòÅü±Ëõþ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ýûþ/ Û&¿ùËßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ
üÑËû±á¦šù õù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ßÂ±õþí Ûý× ¦š±Ëòý× ðÅ¿éÂ Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¿¦šîÂ ÎßÂ±ø¸ Âóõþ¦óËõþõþ üË¼ üÑËû±á ¦š±Âóò
ßÂËõþ/ îÂ±ý× Û&¿ùõþ ò±÷ Îüù æÑúò õ± ÎßÂ±Ëø¸õþ üÑËû±á¦šù/ Ûý× Õ=Áù&¿ù ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ

(a) Âó±õþ¦ó¿õþßÂ ü¥¤gÂ•

(b) üÑ¦óúÇ ÛõÑ

(c) Âó¿õþõîÂÇËòõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ âËéÂ ï±ËßÂ/

Û&¿ù 4 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ýûþ/

(i) éÂ±ý×éÂ æ±Ñúò õ± Îæ±òÅù± ÕßvÅÂËëÂk (Tight junction õ± Zonula occludens)/ [ ¿äÂS òÑ 1.17 ]

’ı¶ö±Ú

I. ý×ËKéÂ¿ˆÂò±ù ¿÷ëÂ×ËßÂ±ü±õþ ÛõÑ ¿ßÂëÂòÏõþ ò±¿ùßÂ±&¿ùõþ õè±ú õëÇÂ±õþ ü¥ói§ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ,

II. ÎõèËòõþ ÛË`Â±¿ïùÏûþ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ

III. ¿Ã›¶ Ý ÎÂó±ˆÂ ü±ý×òÉ±Âó¿éÂßÂ ÂóðÇ±õþ üÑËû±á¦šËù Âó±Ýûþ± û±ûþ/

·Í¬Ú – Îõú ßÂËûþßÂ¿éÂ üÑËû±á¦šù õ± ¿ü¿ùÑ ¦†˜±`ÂÂ (Seading Strand) Õ±Ëå ðÅý×¿éÂ ü¿i§¿õ©† ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ
îÂ±Ëðõþ ÷ÅM• Õ=ÁËùõþ îÂù±õþ ¿ðËßÂ/ ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ¿ù¿ÂóëÂ ¿Z™¦¸õþ&¿ù ÂóÅËõþ±éÂ±ý× Îæ±hÂ± ï±ËßÂ/

fl¬±Ê – ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ËßÂ úM•öÂ±Ëõ ÕíÅ Âó¿õþõýò õgÂ õþ±à±õþ ßÂ±Ëæ ù±Ëá/ îÂ±ý× Ûý× üÑËû±á¦šù¿éÂ
ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ ÎÃ›¶±¿éÂò, ÕòÉ±òÉ ÕíÅ õ± Õ±ûþîÂËòõþ Âóï õgÂ õþ±Ëà/

(ii) ÎõŒÂ ÎëÂüÄË÷±Ëü±÷ õ± Îæ±òÅù± ÛÉ±ËëÂûþ±Ëõþk (Belt desmosome or Zonula adherens)/ [ ¿äÂS
òÑ 1.17b ]

’ı¶ö±Ú – Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¿¦šîÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷ËñÉ ÛõÑ îÂ±Ëðõþ ÷ÅM• Õ=ÁËùõþ üË¼ ü÷±™LÃõþ±ùöÂ±Ëõ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

·Í¬Ú – ðÅý×¿éÂ ÷±ý×ËS•±¿ôÂù±Ë÷KéÂ Õ±Ëå ÎßÂ±Ëø¸õþ ü±ý×ËéÂ±›­±ü÷Ïûþ îÂËù û±õþ± ÛßÂ¿éÂ ü±ý×ËéÂ±›­±ü÷Ïûþ üÑËû±á æ±¿ùßÂ±
•ÛÉ±ËìÂûþ±Ëõþk æ±¿ùßÂ±— Z±õþ± üÑûÅM•/

fl¬±Ê – ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±ø¸ËßÂ Âóõþ¦óËõþõþ üË¼ Õ±éÂËßÂ õþ±à±/ ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëø¸õþ üÑËû±á¦š±ò ò©† ýËûþ ÎáËù ¿òöÇÂõþúÏù
üÑËßÂ±äÂËòõþ ÷±ñÉË÷ Îüý× üÑËû±Ëáõþ ÂóÅòÐ¦š±Âóò ßÂõþ±/

(iii) ¦óéÄÂ ÎëÂüÄË÷±Ëü±÷ õ± ÷É±ßÅÂù± ÕÉ±ËìÂûþ±Ëõþk (spot desmosome or macula adherens)/ [ ¿äÂS
òÑ 1.17 ]

’ı¶ö±Ú – ûSîÂS åhÂ±Ëò± Õõ¦š±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ/

·Í¬Ú – ›­±ßÂ ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ü±ý×ËéÂ±›­±ü÷Ïûþ îÂËù Õõ¿¦šîÂ/ ðÅý×¿éÂ ¿ëÂ¥¤±ßÂ±õþ õ± Îá±ù±ßÂ±õþ ÎÃ›¶±¿éÂò
¿ò¿÷ÇîÂ ü±ý×ËéÂ±›­±ü÷Ïûþ ÛõÑ Õ±™LÃÐÂóðÇ± üÑËû±áßÂ±õþÏ Z±õþ± (Trungmembranelinker) üÑûÅM•/ Û&¿ù Õ±™LÃÐËßÂ±ø̧Ïûþ
Õ=ÁËù Ã›¶±l ¿÷ëÂ×ËßÂ±ËÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± ¿ò¿÷ÇîÂ/ ÎßÂfÏûþ ™¦¸õþ¿éÂ ÷ñÉ Õ=ÁËù ÕòÅÂó¿¦šîÂ/

fl¬±Ê – (vngina) öÂÉ±æ±ý×ò± Ý ý×ëÂ×ËéÂõþ±Ëüõþ ÎÂó¿úõþ ¿õ¿öÂi§ Õ=ÁËù Âó±Ýûþ± û±ûþ/ û±¿LaßÂ Î¦†˜Ëü Îûò Ûý×
Õ¼&¿ùõþ ¦š±ò±™LÃõþÏßÂõþí ò± âËéÂ, îÂ±Ëðõþ û±¿LaßÂ üý±ûþîÂ± Ã›¶ð±ò Ûõþ ßÂ±æ/
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(iv) ·…±¬Û Ê±—˙Ú ı± ŒÚ'±¸ (gap junction ı± nexus)––

’ı¶ö±Ú – ðÅý×¿éÂ Âó±ú±Âó±¿ú ÎßÂ±Ëø¸ û±Ëðõþ ÷ËñÉ Õ±™LÃÐËßÂ±ø¸ ðÓõþQ àÅõý× ÕŠ äÂÝhÂ±/

·Í¬Ú – äÂ±ßÂ¿îÂõþ ÷ËîÂ± Õ=Áù Îûà±Ëò Ã›¶ËîÂÉßÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ Îõú ßÂËûþßÂ¿éÂ ï±Ë÷õþ ÷ËîÂ± õd Õ±Ëå •û±Ëðõþ
ò±÷ ßÂËò'ò (connexion)/ Ûý× ÎßÂ±ø¸ ðÅ¿éÂõþ õdõþ Õ±ð±ò Ã›¶ð±ò ýûþ/ ÛßÂ¿éÂ ëÂ±Ë¥¤Ëùõþ Õ±ßÂ±Ëõþõþ ÕÑú ÛßÂ¿éÂ
ÎßÂf¿¦šîÂ ò±¿ùßÂ±õþ äÂ±õþÂó±Ëú Õ±Ëå/ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ üÑËû±Ëáõþ ÕÑú ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÂóÅËõþ± Ã›¶Ë¦š õÉ±ÂóÔîÂ ï±ËßÂ/ ÎßÂf¿¦šîÂ
Õ=Áù¿éÂ ðÅ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ üõþ±ü¿õþ üÅhÂ¼ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/

fl¬±Ê – ò±¿ùßÂ±õþ ÷ñÉ ¿ðËûþ 1000 ëÂ±ùéÂò ÂóûÇ™LÃ Õ±í¿õßÂ öÂõþûÅM• ÕíÅ äÂù±äÂù ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ¿ßÂc Õ¿îÂ
õÔýð±ßÂ±õþ ÕíÅ äÂù±äÂù ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò±/

II. Îå±éÂ ÕíÅõþ Õ±ð±ò Ã›¶ð±ò ðÅ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ üýËû±¿áîÂ±ûþ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

III. üÑËû±æßÂ õdõþ ÷ñÉ ¿ðËûþ üýËæý× Õ±ûþîÂò&¿ù äÂù±ËôÂõþ± ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/

1.2.4.3 Œfl¬± ∏̄¬Û«±ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú

Õ¿ñßÂ±Ñú ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± úßÇÂõþ± ¿ù¿ÂóëÂ Ý ÎÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± ¿ò¿÷ÇîÂ/

úßÂõþ±–Îõù (Bell) 1962 ü±Ëù Ã›¶ï÷ Îðà±ò Îû ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ úßÇÂõþ± Õ±Ëå/ Îù±¿ýîÂßÂ¿íßÂ±õþ ÛõÑ ûßÔÂÈ
ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±øÂóðÇ±ûþ 5% úßÇÂõþ± Õ±Ëå/ Û&¿ù ú±à±ûÅM• õ± ú±à±¿õýÏò ýûþ/ ý×ËKéÂáè±ù ¢­±ý×ËßÂ±ËÃ›¶±¿éÂËòõþ ÛõÑ
¢­±ý×ËßÂ±¿¦£ÂË¼±¿ù¿ÂóËëÂõþ ÕÑúõþ+ËÂó Ûý× úßÇÂõþ±&¿ùõþ Âó±•«Çú±à± (Side chain) &¿ù ¿õ™¦̧ÔîÂ ýûþ/ ÎýéÂ±Ëõþ±¢­±ý×ßÂÉ±ò&¿ù
6¿éÂ Ã›¶ñ±ò úßÇÂõþ±õþ ¿õ¿öÂi§ ßÂ¿¥¤ËòúËò á¿êÂîÂ ýûþ/ ûï±–D-áÉ±ù±Ë"±æ, D ÷É±Ëò±æ, L-ôÅÂËßÂ±ü, N-ÕÉ±¿üéÂ±ý×ù,
¿òëÂ×õþ±¿÷¿òßÂ ÕÉ±¿üëÂ, ü±ûþ±¿ùßÂ ÕÉ±¿üëÂ, N-ÕÉ±¿üéÂ±ý×ù ¢­ÅËßÂ±üÉ±¿÷ò, N ÕÉ±¿üéÂ±ý×ù-D-áÉ±ù±Ë"±üÉ±¿÷ò/ îÂ±Ëðõþ
¿òëÂ×õþ±¿÷¿òßÂ ÕÉ±¿üËëÂõþ áènÂó¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎòËá¿éÂöÂ äÂ±æÇ õ±hÂ±ûþ/ D-¢­ÅËßÂ±æ Ý D-áÉ±ù±Ë"±æ Ý ÎüËõþËõè±ü±ý×ëÂ
(cerebroside) ûÅM• ÎÃ›¶±¿éÂò ÕŠ÷±S±ûþ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/

(ii) ø˘ø¬ÛÎ¬–ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ 20 – 40% ¿ù¿ÂóëÂ Õ±Ëå/ ÷±Ëûþ±¿ùò ™¦¸Ëõþ 50 úîÂ±ÑËúõþÝ Õ¿ñßÂ ¿ù¿ÂóëÂ Âó±Ýûþ±
û±ûþ/ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ™LÃÐ¿¦šîÂ ÂóðÇ±ûþ 30 úîÂ±ÑËúõþÝ ßÂ÷ ¿ù¿ÂóëÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

(A) Ã›¶ñ±òîÂ Î÷÷Ëõèò ¿ù¿ÂóËëÂõþ 50 – 65% ôÂ¦£Â±¿éÂëÂ±ý×ù, ÎßÂ±¿ùò, ôÂüÄôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù ý×ï±òù ÕÉ±¿÷ò,
¿¦£ÂË¼±÷±Ëûþ¿ùò ý×îÂÉ±¿ð ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ ï±ËßÂ/ ÎßÂ±ËùËˆÂõþù Ý îÂ±õþ ÛˆÂ±õþ ÂóÅËõþ± ¿ù¿ÂóËëÂõþ 1/4 ÕÑú áêÂò
ßÂËõþ/ õ¿ý¦šÐ¿ù¿ÂóëÂ ™¦¸õþ¿éÂ ôÂüÄôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù ÎßÂ±¿ùò, ¿¦£ÂË¼±÷±Ëûþ¿ùò Ý ¢­±ý×ËßÂ±¿ù¿ÂóëÂ ¿ðËûþ á¿êÂîÂ/ Õ™LÃÐ¦š ¿ù¿ÂóëÂ
™¦¸õþ¿éÂ ôÂüÄôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù ý×ï±òù ÕÉ±¿÷ò, ôÂüÄôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù Îü¿õþò Ý ôÂüÄËôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù Õ±Ëûþ±Ëò±ü±ý×ëÂ Ý
ôÂüÄôÂ±¿éÂëÂ±ý×ù ¿¢­Ëüõþù Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ÎßÂ±ø¸ Õ¼±íÅõþ ÂóðÇ±&¿ùËîÂ ¦¤Š÷±S±ûþ ÎßÂ±ËùËˆÂõþù Ý ¿¦£ÂË¼±¿ù¿ÂóëÂ Âó±Ýûþ±
û±ûþ/

ôÂüÄËôÂ±¿¢­Ëüõþ±ý×ëÂ&¿ù Îõ¿úõþ öÂ±á Î•ÂËS üÉ±äÅÂËõþéÂëÂ ÕÉ±ü±ý×ù áènÂó õýò ßÂËõþ/ Îû÷ò Âó¿ù ÛËò±¿ûþßÂ ÕÉ±ü±ý×ù
áènÂó •¿üüÄ ¦š±Ëò—/ ÛËðõþ ý±ý×ËE±ßÂ±õÇò úÔºù&¿ù õS• Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ Ý ÛËßÂ ÕÂóËõþõþ üË¼ ý±ý×ËE±ËôÂ±¿õßÂ
õgÂËò Õ±õXÂ ï±ËßÂ/

(B) Ûå±hÂ± ¢­±ý×ËßÂ±¿ù¿ÂóëÂ •Îû÷ò ¿¦£ÂË¼±¿üò õ± Îüõþ±÷±ý×ëÂ ï±ËßÂ û±Ëðõþ Îü¿õþËõè±ü±ý×ëÂÝ õù± ýûþ/ ü±{£Â±éÂ±ý×ëÂ
õ± Îü¿õþËõè±ü±ý×ËëÂõþ ü±ù¿ôÂëÂ×¿õþßÂ ÕÉ±¿üëÂ ÛˆÂ±õþ Ý áÉ±Ñ¿ùÝü±ý×ëÂÝ Âó±Ýûþ± û±ûþ/
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(C) îÔÂîÂÏûþ Îû ñõþËòõþ ¿ù¿ÂóëÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ õîÇÂ÷±ò Îü¿éÂ ÎˆÂõþù/ Û&¿ù ÎˆÂõþËûþëÂ ÕÉ±ùËßÂ±ýù/ ÎßÂ±ËùËˆÂõþù,
ôÂ±ý×ËéÂ±ËßÂ±ËùËˆÂõþù Îû÷ò ¿üËéÂ±ËˆÂõþù Ý ¿ˆÂáÄ÷±ËˆÂõþù ÛõÑ Õ±ËáÇ±ËˆÂõþù Âó±Ýûþ± û±ûþ/ [ ¿äÂS òÑ 1.18

(a) Ý (b) ]

(iii) ÎÃ›¶±¿éÂò–ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ Ã›¶ñ±ò ÕÑú¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ&¿ù ¿ðËûþ á¿êÂîÂ/ Îù±¿ýîÂßÂ¿íßÂ±ûþ 60 – 80 úîÂ±Ñú
ÎÃ›¶±¿éÂò ï±ËßÂ/

ÎÃ›¶±±¿éÂò ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ–

A. Õ±ßÔÂ¿îÂáîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò

B. ëÂ×ÈËüäÂßÂ

C. Âó¿õþõýòßÂ±õþÏ ÎÃ›¶±¿éÂò

A. ÎßÂ±Ëø¸õþ ‘ßÂ‚Â±ù’ áêÂò ßÂËõþ, ¦¤Š÷±S±ûþ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ßÂ±æ ßÂËõþ ÛõÑ Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ ù±ý×ËÂó±¿ôÂ¿ùßÂ •Î¦§ýæ±îÂÏûþ
Âóð±ËïÇõþ üË¼ üýËæý× ûÅM• ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÛËðõþ áhÂ Õ±í¿õßÂ öÂõþ 3 – 104 ëÂ±ùéÂò/

B. Ã›¶±ï¿÷ßÂöÂ±Ëõ Ûý× æ±îÂÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò ßÂÉ±éÂ±¿ùˆÂ õ± ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ßÂ±æ ßÂËõþ/

C. âòËQõþ ìÂ±ù ÕòÅû±ûþÏ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù ÕòÉ õdËßÂ õýò ßÂËõþ, ÎßÂ±Ëø¸õþ ÛßÂ ÕÑú ÎïËßÂ ÕòÉ ÕÑËú
¿òËûþ û±ûþ/

Ûå±hÂ± ÎÃ›¶±¿éÂò ðÅõþßÂË÷õþ ýûþ/ û±õþ ëÂ×Ë{¡à Õ±Ëáý× ßÂõþ± ýËûþËå/

I. ý×¿KéÂªòÄ¿üßÂ Ý

II. Û'¿éÂªòÄ¿üßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò/

Ã›¶ïË÷±M• ÂóðÇ±õþ ü±Ëï úM•öÂ±Ëõ ûÅM• ï±ËßÂ, ¿ßÂc ¿ZîÂÏûþ¿éÂõþ õgÂò îÂîÂ ðÔìÂÿ òûþ/ [ ¿äÂS òÑ 1.19 ]

ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ Ã›¶ñ±òîÂ ¢­±ý×ËßÂ±ËÃ›¶±¿éÂò æ±îÂÏûþ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ ï±ËßÂ/ Î¦óßÂ¿éÂªò, ÕÉ±ßÂ¿éÂò, ÷±Ëûþ±¿üò,
ÕÉ±ßÄÂ¿éÂËò±÷±Ëûþ±¿üò å±hÂ± ÕÉ±¿üéÂ±ý×ùËßÂ±¿ùò ÛˆÂ±ËõþüÄ, ¿¢­Ëüõþ±ù¿ëÂý±ý×ëÂ Ý ôÂüÄËôÂéÂ ¿ëÂý±ý×ËE±¿æËòü Ã›¶öÔÂ¿îÂ
¿õËúø¸ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ/

1.2.4.4 Œfl¬± ∏̄¬Û«±ı˛ fl¬±Ê

ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± Îû ßÂ±æ&¿ù ßÂËõþ Îü&¿ù ýù–

¬Ûøı˛ı˝Ú–ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õ¿öÂi§ ÕÑËú õ± ÛßÂ ÎßÂ±Ëø¸ ÎïËßÂ Õ±õþ ÛßÂ ÎßÂ±Ëø¸ ÕíÅ õ± Õ±ûþò Âó¿õþõýò ßÂËõþ/ ÕËòßÂ
ü÷ûþ Âó±ú±Âó±¿ú ¿¦šîÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉÝ Îû±áüÓS ¿åi§ ßÂËõþ û±ËîÂ Õ±™LÃÐËßÂ±ø¸ ü¥óßÇÂ ü¿êÂßÂ ÷±S±ûþ ï±ËßÂ/ üõþù
¿ëôÅÂÉú±ò (diffusion) Ý Õ¿öÂ¦Úõí (osmosis) Ûõþ ÷±ñÉË÷ Ûý× Âó¿õþõýò âËéÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷ñÉ ¿ðËûþ/ Ûå±hÂ±
ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÎÃ›¶±¿éÂò áè±ýßÂ&¿ù ÕíÅáèýí Ý îÂ±õþ ßÂÉ±¿õþûþ±õþ õ± õ±ýËßÂõþÝ ßÂ±æ ßÂËõþ ï±ËßÂ/

ÎßÂ±ø¸ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ý üÑù¢Ÿ ýÝûþ±õþ ñ÷Ç ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷±ñÉË÷ üÑâ¿éÂîÂ ýûþ/

ýõþË÷±ò áè±ýßÂ õ± ÕòÉ±òÉ ÕíÅõþ Îûò ÕÉ±¿KéÂËëÂ±éÂ áè±ýßÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ õîÇÂ÷±ò/

(iv) •Âõþí-ÎÃ›¶±¿éÂò, û± õþ±ý×Ëõ±Ëü±Ë÷ á¿êÂîÂ ýûþ õ± ÕòÉ±òÉ •ÂõþíÏûþ õd û± áù¿á ßÂ÷Ë›­Ë' üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ,
îÂ± ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷±ñÉË÷ý× õ¿ýÐ¦š ¿÷¿ëÂûþ±÷ õ± ÷±ñÉË÷ •Â¿õþîÂ ýûþ/
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(v) ÛË`Â±ü±ý×ËéÂ±¿üü ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÎßÂ±ø¸ à±ðÉáèýí õ± Âó¿õþÂó±ËßÂõþ Âóõþ õæÇÉ Âóð±ïÇ îÂÉ±á ßÂËõþ/

(vi) ò±öÇÂ ý×÷ÄÂó±ùü (nerve impulse) õ± ÕòÉ±òÉ ñõþËòõþ ÆõðÅÉ¿îÂßÂ õ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ëÂ×ËMæßÂ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ
÷±ñÉË÷ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ÎßÂ±ø¸±™LÃËõþ õ±îÇÂ± ÎÂóÒÌËå Îðûþ/

1. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊MÀı˛ ø‰¬˝ê øÚñ’Ú≈̇ œ˘Úœ – 4

(a) ý×ËKéÂáè±ù ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù–

(i) ÎßÂ±Ëø¸õþ üË¼ ðÔìÂÿöÂ±Ëõ ûÅM•

(ii)  ,,    ,,  ¿ú¿ïùöÂ±Ëõ ûÅM•

(iii) ÎîÂ÷ò ÎßÂ±Ëò± õ±ñÉõ±ñßÂîÂ± Îòý×/

(b) ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ¿ù¿ÂóëÂ ÕÑËú Ã›¶ñ±ò ëÂ×Âó±ð±ò ýù–

(i) ÎˆÂõþù

(ii) ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóëÂ

(iii) ¢­±ý×ËßÂ±¿ù¿ÂóëÂ

(c) Ûý× Õ±™LÃÐËßÂ±ø¸ üÑËû±á¦šù¿éÂ ÕíÅ õ± Õ±ûþËòõþ û±îÂ±ûþ±ËîÂ õ±ñ± Îðûþ ò±–

(i) Îò'±ü

(ii) Îæ±òÅù± ÕÉ±ËìÂûþ±Ëõþk

(iii) Îæ±òÅù± ÕßvÅÂËëÂk/

(d) ßÂËò'ò õîÇÂ÷±ò–

(i) ¦óéÂËëÂüË÷±Ëü±Ë÷

(ii) ÎõŒÂ ÎëÂüË÷±Ëü±Ë÷

(iii) ÎßÂ±Ëò±¿éÂËîÂ òûþ

(e) ÛßÂßÂ ÂóðÇ±õþ Ã›¶õîÇÂßÂ–

(i) ð±¿òËûþ¿ù

(ii) õþõ±éÇÂüò

(iii) ¿ü¼±õþ

2. ŒÈ¬øı˘ ≈øÈ¬Àfl¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸Àº Œ˜˘±Ú

Table A Table B

1. ÎõŒÂ ÎëÂüË÷±Ëü±÷ 1. ý±ý×ËE±ËôÂ±¿õßÂ
2. áÉ±Âó æ±Ñúò 2. Îò'±ü
3. éÂ±ý×éÂ æ±Ñúò 3. Îæ±òÅù± ÕßvÅÂËëÂk
4. ¿ù¿ÂóËëÂõþ ÷™¦¸ßÂ 4. ý±ý×ËE±¿ôÂ¿ùßÂ
5. ¿ù¿ÂóËëÂõþ ÂóÅBå 5. Îæ±òÅù± ÕÉ±ËìÂûþ±Ëõþk
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1.2.5. ¸±ı˛±—˙

1. (i) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ðÅ¿éÂ ÂóðÇ±, ¿S•¿ˆÂ Ý îÂ±õþ ÝÂóõþ F1 õd&¿ùõþ Õõ¦š±ò Õ±ßÔÂ¿îÂáîÂöÂ±Ëõ ÎðËà
÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ëÂ×Èü ¿ò¥§¿ù¿àîÂöÂ±Ëõ ýËûþËå õËù ÷Ëò ýûþ–

•ßÂ— ¦¤ûþyÅÂ õ± ¿òËæ ÎïËßÂ ÆîÂ¿õþ ýËûþËå ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ Ý ¿ù¿ÂóëÂ ÎïËßÂ/

•à— õ± ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± ÎïËßÂ/

•á— ÂóÓõÇ¿¦šîÂ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ÎïËßÂ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷Ëûþ òîÅÂò ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ üÔ¿©† ýûþ/

•â— ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ëÂ×Èü ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÛßÂ õþßÂ÷ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎßÂ±ø¸ Ý ÎßvÂ±Ëõþ±›­±ˆÂ òÏù
üõÅæ ÛßÂ õþßÂ÷ Æúõ±ù ÎïËßÂ ÛËüËå û± Ã›¶±äÂÏòßÂ±Ëù ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ ÂóõþæÏõÏõþ ÷ËîÂ± Ã›¶Ëõú ßÂËõþ Ý
ÂóõþõîÂÇÏßÂ±Ëù õþËûþ û±ûþ ¿ü÷Äõ±Ëûþ±¿éÂßÂ ü¥óßÇÂ ÎõþËà/ Ûý× ¿ïÝ¿õþ¿éÂý× ßÂ±ûÇßÂõþÏ/

(ii) ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ ¿S•¿ˆÂõþ ÝÂóõþ Õõ¿¦šîÂ F1 õd •«üò úÔºù ßÂ÷Ë›­Ë'õþ ñ±õþßÂ ÛõÑ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ
Õ™LÃÐÂóðÇ±ûþ ý×Ëù"˜ò éÂª±kôÂ±õþ Ý ATP üÑË•­ø¸Ëíõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ï±ËßÂ/ Ûõþ ü±ý±ËûÉ Krebs cycle õ± ÎS•õü
äÂS• Ý Õ¿'ËëÂ¿éÂöÂ ôÂüÄËôÂ±õþ±ý×ËùúËòõþ ÷±ñÉË÷ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ± ú¿M• ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂËõþ/ îÂ±ý× ÛËßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ‘ú¿M•âõþ’
õù± ýûþ/

2. (i) áù¿á õd ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ü¿i§ßÂéÂ¦š Õ¼±íÅ û± ¿üˆÂ±õþ¿ò, ¿éÂ¿õëÂ×ù, ÎöÂ¿üßÂù Ý öÂÉ±ßÅÂÝù Z±õþ± á¿êÂîÂ/ Ûõþ±
ü±ý×ËéÂ±›­±üË÷ æ±¿ùßÂ±ßÂ±Ëõþ ï±ËßÂ/ ÎßÂ±Ëø̧ áù¿á õd ¿òûþîÂ üÔ¿©† ýûþ •F-îÂËù— Ý ñTÑü ýûþ •M-îÂËù—/

(ii) áù¿á õd ÛË`Â±›­±ü÷Ïûþ æ±¿ùßÂ± ÎïËßÂ üÔ©† õ± ÎßÂ±ø¸¿õðÉ± Ý Ææõ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â±õþ ÎïËßÂ
æ±ò± ÎáËå/ ôèÂÉ±áÄË÷±›­±ˆÂ ÎïËßÂ ¦¤ûþyÅÂ Û÷ò ¿ïÝõþÏ Ûàò Âó¿õþîÂÉM•/

(iii) ÎßÂ±ø¸Ïûþ •ÂõþíßÂ±ËûÇý× ÷ÓùîÂ Ûý× Õ¼±íÅõþ öÓÂ¿÷ßÂ±/

3. (i) ÛË`Â±›­±ü÷Ïûþ æ±¿ùßÂ±õþ ü±Ëï ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ üõþ±ü¿õþ ¿òëÂ×ßvÂÏûþ ÂóðÇ±õþ Îû±á±Ëû±á Îðà± û±ûþ/ îÂ±ý×
ÛËßÂ ¿òëÂ×ßvÂÏûþ ÂóðÇ± Õïõ± ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÎïËßÂ üÔ©† õËùý× ÷Ëò ýûþ/ ð±ò±ð±õþ ER Ã›¶ïË÷ Ý ð±ò±ýÏò ER ¿õõîÇÂËòõþ
ÂóËï ÂóËõþ ÛËüËå Û÷ò ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ/

(ii) Ûõþ± ¿üˆÂ±õþ¿ò, •ÅÂ^ ò±¿ùßÂ±ßÂ±õþ Ý ÎöÂ¿üßÂù Z±õþ± á¿êÂîÂ/

(iii) ÎßÂ±Ëø¸õþ ôvÅÂý×ëÂ îÂLaËßÂ Îå±éÂ Îå±éÂ öÂ±Ëá ¿õöÂM• ßÂËõþ, ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸í Ý •Âõþí, ¢­±ý×ËßÂ±Ëæò üÑË•­ø¸í
Ý •Âõþí ÛõÑ ¿ù¿ÂóëÂ üÑË•­ø¸í Ý ü=Áûþ, Ææõõþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿S•ûþ±ü÷Óý û± ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿õÂó±ËßÂ ÕÂó¿õþý±ûÇ ÕòÉ±òÉ Õ¼±íÅ
Ý ýõþË÷±ò, ëÂ×ÈËüäÂßÂ ý×îÂÉ±¿ð ÕíÅ áêÂËò ÛË`Â±›­±ü÷ (RER ÛõÑ SER, æ±¿ùßÂ±õþ öÓÂ¿÷ßÂ± Õ±Ëå—/

4. (i) ›­±ü÷± ÂóðÇ± õ± ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ± ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ±õõþíÏ ‘ÛßÂßÂ’ ÂóðÇ±/ ðÅý×¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ™¦¸Ëõþõþ ÷ËñÉ¿¦šîÂ îÂõþù ¿ù¿ÂóëÂ
™¦¸õþ ¿ðËûþ ÆîÂ¿õþ/ ¢­±ý×ËßÂ±ËÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ&¿ù õ¿ýÐ¦š •Û'¿éÂª¿kßÂ— õ± Õ™LÃÐ¦š •ý×¿KéÂª¿üßÂ— Õõ¦š±ûþ ¿ù¿ÂóëÂ ¿Z™¦¸Ëõþõþ
÷ËñÉ ÎáÒ±æ± ï±ËßÂ/

(ii) Õ±™LÃÐËßÂ±ø¸ Õ=Áù õ± intercellular space ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ÎßÂ±ø¸±™LÃËõþ ü¥óßÇÂ ¦š±ÂóËòõþ ßÂ±Ëæ ù±Ëá Ý
ÎßÂ±Ëø¸õþ ßÂ±ûÇ ÕòÅû±ûþÏ 4 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ýûþ/

(iii) ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ßÂ±æ Ã›¶ñ±òîÂ Âó¿õþõýò, ÎßÂ±ø¸±™LÃõþ üÑËû±á õþ•Â±, ÎßÂ±ø¸ Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ Ý áè±ýËßÂõþ ßÂ±æ/

(iv) ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ëÂ×Èü ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ ¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ û± ÎßÂ±Ëø¸õþ õÔ¿XÂõþ üË¼ üË¼ îÂ±ù ÎõþËà õ±ËhÂ/ õ±
¦¤ü±ÑË•­ø¸íÏßÂõþËíõþ ÷±ñÉË÷ áêÂËòõþ ëÂ×Âó±ð±ò&¿ù æËhÂ± ýËûþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ëÂ×ÈÂó¿M, Û÷ò ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ/
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1.2.6. ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±, áùÄ¿á õd, ÛË`Â±›­±ü÷ æ±¿ùßÂ± Ý ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ Âó±õþ¦ó¿õþßÂ ü¥óßÇÂ õÅ¿çÂËûþ ÛßÂ¿éÂ Îõþà±¿‚ÂîÂ
¿äÂS ÕÒ±ßÅÂò/

2. äÂ±õþ¿éÂ Ã›¶ðM Õ¼±íÅ ü¥¤gÂÏûþ îÂïÉ ÎïËßÂ ÛËðõþ Õ¼ üÑ¦š±¿òßÂ ëÂ×Èü ü¥¤ËgÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

3. ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ Îû ‘ÛßÂßÂ ÂóðÇ±’õþ ßÂï± õù± ýËûþËå Ûý× ÛßÂßÂ ÂóðÇ± õ±¿ßÂ ¿îÂò¿éÂ •Ã›¶ðM Âó±ËêÂ õ¿íÇîÂ— Õ¼±íÅËîÂ
Õ±Ëå ¿ßÂ· ï±ßÂËù ¿ßÂöÂ±Ëõ Õ±Ëå· ò± ï±ßÂËù Ûõþ ¿öÂi§îÂ± õÉM• ßÂ•ò/

4. äÂ±õþ¿éÂ Õ¼±íÅõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂËòõþ îÅÂùò±÷ÓùßÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

1.2.7. Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

1.2.7. ’Ú≈̇ œ˘Úœ – 1

1. (a) (ii), (b) ii, (c) (iv), (d) (iii)

2. Table A Table B

1– 1

2– 2

3– 3

4– 4

5– 5

’Ú≈̇ œ˘Úœ – 2

1. (a) (iii), (b) (i), (c) (iii), (d) (iv), (e), (ii), (f) (i)

2. (a) ýÒÉ± (b) ýÒÉ± (c) ò± (d) ò± (e) ò±

’Ú≈̇ œ˘Úœ – 3

1. (a) (ii), (b) (i), (c) (i), (d) (iii)

2. A B

1– 2

2– 3

3– 1

4– 2
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’Ú≈̇ œ˘Úœ – 4

1. (a) (i), (b) (ii), (c) (i), (d) (iii), (e) (ii)

2. Table A Table B

1– 5

2– 2

3– 3

4– 4

5– 5

1.2.7.2 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

Õ±Ëõþ± ¿õ™¦Ô̧îÂöÂ±Ëõ Ûý× Õ±Ëù±äÂò±ËßÂ ü÷ÔXÂ ßÂõþËîÂ/

2. Âó±êÂ¿éÂËîÂ õ¿íÇîÂ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ áêÂò, üÓ„ ¿äÂS Ý ü±õþ±ÑËú ÎðàÅò/

3. Ã›¶ðM Âó±ËêÂ õ¿íÇîÂ ‘Õ±ßÔÂ¿îÂ’ Ý ‘áêÂò’ ÕÑú ÎðËà ¿òËæ ÎäÂ©†± ßÂ•ò/ ÕõúÉý× Âó±õþËõò/

4. Âó±ËêÂ ‘õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò’ Õ±ù±ð±öÂ±Ëõ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ Õ¼±íÅõþ Õ±Ëù±äÂò±ËîÂý× ÎðÝûþ± ýËûþËå/
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÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ Õ™LÃÐÂóðÇ± Ý F
1
 ð±ò±õþ ü¥óßÇÂ Ý •«üËòõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ùõþ Õõ¿¦š¿îÂ

[¿äÂS òÑ 1.3]

¿á¿ò¿ÂóËáõþ ûßÔÂËîÂõþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±õþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õË•­ø¸í •¿ù¿ÂóËëÂõþ Âó¿õþ÷±ò—
[¿äÂS òÑ 1.4]
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ü±õþËßÂ±›­±æ¿÷ßÂ Îõþ¿éÂ¿ßÂëÂ×ù±Ë÷õþ áêÂò
[¿äÂS òÑ 1.10]



44

ð±¿òËûþ¿ù Ý ëÂ±öÂüËòõþ ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÷ËëÂù
[¿äÂS òÑ 1.12]

áéÇÂ±õþ ÎáèË`ÂËùõþ ¿Z™¦¸õþûÅM• ÎßÂ±ø¸ ÂóðÇ±õþ Õ±ßÔÂ¿îÂ
[¿äÂS òÑ 1.11]
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õþõ±éÇÂüËòõþ ÛßÂßÂ ÂóðÇ±õþ ÷ËëÂËùõþ à±¿òßÂéÂ± Âó¿õþõîÂÏÇîÂ õþ+Âó
[¿äÂS òÑ 1.13b]

õþõ±éÇÂüËòõþ ÛßÂßÂ ÂóðÇ±õþ ÷ËëÂù
[¿äÂS òÑ 1.13a]
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ü¼±õþ Ý ¿òßÂùüËòõþ ÷ËëÂËùõþ ¿äÂSõþ+Âó
[¿äÂS òÑ 1.14]
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 ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ üÓ•Â±¿îÂüÓ„ Õ±ßÔÂ¿îÂ
[¿äÂS òÑ 1.15]
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 ý×KéÂ±õþËüùÅù±õþ Î¦óü
[¿äÂS òÑ 1.16]
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b - ÎõŒÂ ÎëÂüË÷±Ëü±÷
[¿äÂS òÑ 1.17]

a - éÂ±ý×éÂ æ±Ñúò
[¿äÂS òÑ 1.17]
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d - ÷É±Âó æòúò
[¿äÂS òÑ 1.18]

c - ¦óéÂ ÎëÂüÄË÷±Ëü±÷
[¿äÂS òÑ 1.17]
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¤fl¬fl 2 ❑ √ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ ·Í¬Ú

2.1 √ ›¶™¦¸±õò± Ý ëÂ×ËVúÉ

2.2 ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿ßÂ·

2.2.1 ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Õ±¿õ©¨±õþ

2.2.2 ÎßÂ±ø¸äÂËS• ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Õõ¦š±ò

2.2.3 ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð

2.2.4 √›¶æ±¿îÂõþ ÎS•±Ë÷±æ÷Ïûþ ñènõßÂîÂ±

2.3 ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü±ñ±õþí áêÂò (Ultrastructure of Chromosome)

2.4 ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÓ„ áêÂò

2.4.1 ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ

2.4.2 ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ ü¥ó¿ßÇÂîÂ ñ±õþí±

2.4.2.1 ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ úÔºù áêÂò (Beads on a string structure)

2.4.2.2  Îü±ËùòËûþëÂ áêÂò (Solenoid Structure)

2.4.2.3  ùÅÂó ÎëÂ±Ë÷ò áêÂò (Loop domain structure)

2.5 ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õÉ±¿`ÂÑ, ßÂÉ±¿õþÝéÂ±ý×Âó Ý ý×¿ëÂÝáè±÷

2.6 ¦¤îÂLa Æõ¿ú©†ÉûÅM• Âó¿ù¿éÂò Ý ùÉ±¥óõè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

2.7 ü±õþ±Ñú

2.8 Ã›¶•Ÿ±õùÏ Ý ëÂ×Mõþ÷±ù±

2.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Ã›¶ËîÂÉßÂ æÏËõ ÛßÂ ¿õËúø¸ õd Õõ¦š±ò ßÂËõþ û±ËßÂ ¿æòõd (genetic material) ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂõþ± ýûþ/
ßÂËûþßÂ Ã›¶ßÂ±õþ öÂ±ý×õþ±ü õÉ¿îÂîÂ üßÂù æÏËõ Ûý× ¿æòõd DNA ò±÷ßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ Z±õþ± á¿êÂò/ Ûý×ËîÂý×
õÑúá¿îÂõþ ÛßÂßÂ ¿æò&¿ù Æõþ¿àßÂöÂ±Ëõ ü¿#îÂ ï±ËßÂ/ ¿æò ü÷¿i¤îÂ Ûý× DNA ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ý Î›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ
ÎßÂ±Ëø¸ ¿õËúø¸öÂ±Ëõ üÑá¿êÂîÂ ýËûþ ÛßÂ õíÇ÷ûþ õdõþ üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÛËßÂý× ü±ñ±õþíîÂ Õ±÷õþ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷
(Chromosome) õËù ï±¿ßÂ/ ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ ÕíÅõþ æòÅËîÂ ¿æò¿¦šîÂ õ±îÂÇ±ü÷ÓýËßÂ õýò ßÂËõþ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/
Õï±ÇÈ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ ¿æò õýòßÂ±õþÏ û±ò (vehicle of genes) õù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ ¿æòõdõþ õýËò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷
ÂÃ›¶îÂÉ•ÂöÂ±Ëõ ÕÑúáèýí ßÂõþ±ûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò ÂóûÇ±Ëù±äÂò± ÛßÂ±™LÃ æ•¿õþ/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ¿æòõd ¿ßÂöÂ±Ëõ
Õõ¦š±ò ßÂËõþ ÛõÑ ÎßÂ±ø¸äÂËS• Ûõþ õþ+Âóõðù ßÂÏõþ+ËÂó ýûþ îÂ± æ±ò± ï±ßÂËù ¿æò ü¥ó¿ßÇÂîÂ ÕËòßÂ Õæ±ò± îÂïÉ
æ±ò± üyÂõ ýûþ/
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Î¬◊ÀV˙…–Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò–
● ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿ßÂ Îü ü¥óËßÇÂ æ±òËîÂ Âó±õþËõò/

● ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ õ¿ýÐáêÂò ü¥¤ËgÂ æ±òËîÂ Âó±õþËõò/
● ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð ü¥óËßÇÂ Ýûþ±¿ßÂõý±ù ýËõò/

● ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ¿õø¸Ëûþ ü÷ÉßÂ :±ò±æÇò ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò/

● ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ý×ËùßÂéÂªò Õ±íÅõÏ•Â¿íßÂ áêÂËòõþ ¿õ¿öÂi§ ñ±Âó ü¥óËßÇÂ îÂ±ÈÂóûÇ õÅ¿çÂËûþ ¿ðËîÂ Âó±õþËõò/

 2.2 ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ fl¬œ∑

 ¿æòõd õýòßÂ±õþÏ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü±õÇæòÏò üÑ:± ¿òõþ+Âóí ßÂõþ± ÛàòÝ üyÂõÂóõþ ýûþ¿ò/ öÂ±ý×õþ±ü õ±
õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± üý ÕòÉ±òÉ ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝéÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿æËò±÷ DNA õ± RNA ÎßÂý× ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ò±Ë÷
Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂõþ± ýûþ/ ÛËðõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ ßÂ÷ æ¿éÂù ÛõÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ
Îüõþ+ÂóöÂ±Ëõ ¦ó©† òûþ/ Õ±ðúÇ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ûÅM• ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ æÏËõ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ýù ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ
(DNA Ý RNA) Ý Î›¶±¿éÂò Z±õþ± á¿êÂîÂ õíÇ÷ûþ ÛßÂ ¿õËúø¸ üÓSõÈ áêÂò û± ¿õöÂ±æò ðú±ûþ •÷±ý×ËéÂ±¿üü õ±
¿÷Ëûþ±¿üü— ðÔúÉ÷±ò ýûþ ÛõÑ õÑúá¿îÂõþ õ±îÇÂ±õý ¿ýËüËõ ßÂ±æ ßÂËõþ/

2.2.1  ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ ’±øı©®±ı˛

  1879 ¿àè̂ Â±Ës ¿õ:±òÏ W. Flemming Ã›¶ï÷ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü¿¦šîÂ õþ¿?îÂ üÓS±ßÂ±õþ õd&¿ùËßÂ ÎS•±÷±¿éÂò
(chromatin - coloured thread) ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂËõþò/ ¿îÂ¿ò ÛõÑ ¿õ:±òÏ Boveri Ûý× ü÷Ëûþý× Ûý×
õd&¿ùõþ ÎßÂ±ø¸¿õöÂ±æòßÂ±Ëù ÕòÅ¿‡ÂîÂ ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþõîÇÂòü÷Óý ÂóûÇ±Ëù±äÂò± ßÂËõþò/ 1887 ¿àè̂ Â±Ës A. Weismann

ñ±õþí± ßÂËõþò áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±Ëù ÎßÂ±ø¸ ¿÷Ëûþ±¿üü Ã›¶¿S•ûþ±ûþ ¿õöÂ±æò ýûþ ÛõÑ áÉ±Ë÷ËéÂ ÎS•±÷±¿éÂò õdõþ
÷±îÔÂËßÂ±Ëø¸õþ ÕËñÇßÂ Âó¿õþ÷±Ëí ï±ËßÂ/ 1888 ¿àèˆÂ±Ës W. Waldeyer ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æòßÂ±Ëù ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü¿¦šîÂ ðÔúÉ÷±ò
Ûý× ÎS•±÷±¿éÂò õdõþ ò±÷ßÂõþí ßÂËõþò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ û±õþ Õ±•Â¿õþßÂ ÕïÇ ýù ‘õþ¿?îÂ õd’ (chroma = coloured,

some = body)/ 1903 ü±Ëù ¿õ:±òÏ W. Satton Ã›¶÷±í ßÂËõþò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ý× ýù Î÷Ë`ÂùÏûþ ôÂÉ±"Ëõþõþ õ±ýßÂ/
ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑS•±™LÃ ¿õ¿öÂi§ áËõø̧í±ÂóS Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ýûþ ÛõÑ 1952 ü±Ëù ¿õ:±òÏ÷ýù ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí
¿üXÂ±Ë™LÃ ëÂ×ÂóòÏîÂ ýò Îü DNA ÕüÑàÉ ¿æò ü÷i¤Ëûþ á¿êÂîÂ ÛõÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ûý× DNA-ÎßÂ ñ±õþí ßÂËõþ/

2.2.2 Œfl¬±¯∏‰¬ÀSê ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ ’ı¶ö±Ú

  ü÷Ëûþõþ ¿ò¿õþËà æÏõò ÛßÂ¿éÂ ñ±õþ±õ±¿ýßÂ Ã›¶¿S•ûþ±/ ÕòÅõþ+ÂóöÂ±Ëõ ÛßÂ¿éÂ üæÏõ ÎßÂ±Ëø¸õþ æÏõò ñ±õþ±õ±¿ýßÂ ÛßÂ
äÂS•±ßÂ±õþ Ã›¶¿S•ûþ±ûþ Û¿áËûþ äÂËù/ ÛËßÂ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ÎßÂ±ø¸äÂS• õ± cell cycle õËù/ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§
ðú±&¿ùõþ ÂóûÇ±ûþS•¿÷ßÂ Õ±õîÇÂò ÎßÂ±ø¸äÂS•ËßÂ üÅ¿ò¿}ÂîÂ ßÂËõþ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÛßÂ¿éÂ ¿õöÂ±æò ü¥óÓíÇ ýÝûþ±õþ Âóõþ ÂóõþõîÇÂÏ
¿õöÂ±æò q•õþ ÷ñÉõîÇÂÏ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ âéÂò±õùÏËßÂ ðÅ¿éÂ Ã›¶ñ±ò ðú±ûþ öÂ±á ßÂõþ± ýûþ •¿äÂS 2.1—/ ûï± M ðú± •÷±ý×ËéÂ±¿üü
Ý ¿÷Ëûþ±¿üü ðú±— Ý I ðú± (Interphase)/ Ûý× M ðú±õþ Î÷éÂ±ËôÂæ Ý ÕÉ±ò±ËôÂæ ëÂ×Âóðú±ûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ù
¦š²ù Ý üÅ¦ó©† ýûþ ÛõÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò ¿òõþÏ•ÂËíõþ æòÉ Õ±ðúÇ ëÂ×Âóðú± ¿ýü±Ëõ ¿õËõ¿äÂîÂ ýûþ/ îÂËõ Ûõþ
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õÉ¿îÂS•÷ ¿ýü±Ëõ ùÉ±¥óõè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý Âó¿ù¿éÂò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± û±ûþ/ ëÂ×ÂóËõþ±M•  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ZËûþõþ
Ã›¶ï÷¿éÂ ¿÷Ëûþ±¿üü ÎßÂ±ø¸¿õöÂ±æËòõþ Ã›¶ï÷ Ã›¶ËôÂËæõþ ¿ëÂË›­±¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ ÛõÑ ÂóËõþõþ¿éÂ ý×KéÂ±õþËôÂæ ðú±õþ
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/

2.2.3 ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

  æÏËõõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ/ ÎûÌò ¿Zõþ+ÂóîÂ± Ã›¶ðúÇòßÂ±õþÏ æÏõËðËý Îû ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ù
÷ÓùîÂ Æð¿ýßÂ Æõ¿ú©†É ¿òñÇ±õþíßÂ±õþÏ ¿æò õýò ßÂËõþ îÂ±Ëðõþ ÕËéÂ±Ëæ±÷ õù± ýûþ ÛõÑ ÎûÌò Æõ¿ú©†É õýòßÂ±õþÏ ¿æò Îû
ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ï±ËßÂ îÂ±Ëðõþ ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ (Sex chromosome) õ± ÕÉ±Ëù±Ëæ±÷ (Allosome) õ± ÎýéÂËõþ±
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õËù/ ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ò±Ë÷ Õ±õ±õþ ¿õ¿öÂi§îÂ± ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/ ûï± X,Y,Z ý×îÂÉ±¿ð/ ÷±òÅËø¸õþ ÎûÌò
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ðÅý× Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ X Ý Y/

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÕÑú ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±Ëõþõþ Õõ¦š±ò ÕòÅû±ûþÏ, ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ 4 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ýûþ/ Î÷éÂ±Ëü¿KéÂªßÂ
ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Î¦†˜±¿÷ûþ±õþ ÷ñÉ¦š±Ëò Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ü±õÄË÷éÂ±Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Ûõþ Õõ¦š±ò ¿êÂßÂ ÷ñÉà±Ëò ò± ýËûþ
ÛßÂéÅÂ Õ±ËúÂó±Ëú ýûþ/ ÕÉ±ËS•±Ëü¿KéÂªßÂ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ã›¶±Ë™LÃõþ ßÂ±å±ßÂ±¿å Õõ¦š±ò ßÂËõþ ÛõÑ
ÎéÂËù±Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Û¿éÂ ÛËßÂõ±Ëõþ ÛßÂÃ›¶±Ë™LÃ Õõ¦š±ò ßÂËõþ •¿äÂS 2.2)/

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ÛßÂ¿éÂ õ± ðÅ¿éÂ ËüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ ï±ßÂËù ûï±S•Ë÷ Î÷±Ëò±Ëü¿KéÂªßÂ õ± ëÂ±ý×Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õËù/ Õ±õ±õþ
ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ ÕòÅÂó¿¦šîÂ Ûý×õþ+Âó ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ Õ±Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õËù/ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËò ëÂ±ý×Ëü¿KéÂªßÂ Ý Õ±Ëü¿KéÂªßÂ
ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ äÂùËò Õ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± ï±ßÂ±ûþ Ûõþ± ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±ø¸Ë÷•ËîÂý× ¿êÂßÂ÷ËîÂ±, ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ò± õËù ñTÑüÃ›¶±l ýûþ/

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÎæËò¿éÂßÂ õd ¿ò¿©•Âûþ ï±ßÂËù ÛõÑ îÂ± âòÏöÓÂîÂ ï±ßÂ±ûþ á±ìÂÿ õþËã õþ¿?îÂ ýËù Îüý×
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ ÎýËéÂËõþ±ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ õËù/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÎæËò¿éÂßÂ õd ü¿S•ûþ ï±ßÂ±ûþ ÛõÑ ßÂ÷
âòÏöÓÂîÂ ï±ßÂ±ûþ Îû ý±ùßÂ± õþËã õþ¿?îÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ á¿êÂîÂ ýûþ îÂ±ËßÂ ý×ëÂ×ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ õËù/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
Îõ¿úõþöÂ±á ÕÑú¿éÂ ý×ëÂ×ËS•±÷±¿éÂò Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ÎßÂ±ø̧äÂËS•õþ ý×KéÂ±õþËôÂæ ðú±ûþ, ÕßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ Ûý× ý×ëÂ×ËS•±÷±¿éÂËòõþ ü¿S•ûþ
¿æò ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õÂó±ßÂ ¿S•ûþ± ¿òûþLaËí üÅ¿ò¿ðÇ©† öÓÂ¿÷ßÂ± áèýí ßÂËõþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ ý×ëÂ×ËS•±÷±¿éÂò Õ=Áù
ßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ ýËûþ ÎýéÂ±Ëõþ±ËS•±Ë÷±¿éÂò áêÂò ßÂËõþ/ ÛËßÂ ÒÚ±Rfl¬ Œ˝ÀÈ¬Àı˛± ø¬Ûflƒ¬ÀÚ±ø¸¸ õËù ÛõÑ Ûõþ ¿õÂóõþÏîÂ
Ã›¶¿S•ûþ±ËßÂ ŸÌ±Rfl¬ Œ˝ÀÈ¬Àı˛±ø¬Ûflƒ¬ÀÚ±ø¸¸ (negative heteropyknosis) õËù/ Û¿éÂ ýù ÎýËéÂËõþ±ËS•±÷±¿éÂò ÎïËßÂ
ý×ëÂ×ËS•±÷±¿éÂËò Âó¿õþõîÇÂò/ Îû ÎýéÂ±Ëõþ±ËS•±÷±¿éÂò Ûý×õþ+Âó Âó¿õþõîÇÂËòõþ ÕÑú áèýí ßÂËõþ îÂ±Ëðõþ ’¶ö±˚̨œ Œ˝ÀÈ¬Àı̨±ÀSê±˜±øÈ¬Ú
õ± facultative heterochromatin õËù/ Îû ÎýËéÂËõþ±ËS•±÷±¿éÂò üõÇð±ý× ÎýËéÂËõþ±ËS•±÷±¿éÂò ¿ýü±Ëõ ï±ËßÂ îÂ± ýù
¦š±ûþÏ ÎýéÂ±Ëõþ±ËS•±÷±¿éÂò/ ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ Ý ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþ ýù ¦š±ûþÏ Œ˝ÀÈ¬Àı̨±ÀSê±˜±øÈ¬Ú (Constitutive heterochromatin)

ÛõÑ Ûõþ± ¿æòáîÂöÂ±Ëõ ¿ò¿©•Âûþ/ ÷±òÅËø̧õþ Î•ÂËS ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷¿ýù±Ëðõþ ÎßÂ±Ëø̧ Õõ¿¦šîÂ Œ˝ÀÈ¬Àı̨±ÀSê±˜±øÈ¬Ú ŒSê±À˜±ÀÊ±˜
õ± ı±ı˛ıøÎ¬ (Barr body) ýù ÛßÂ Ã›¶ßÂ±õþ Õ¦š±ûþÏ ÎýËéÂËõþ±ËS•± ÷±¿éÂò/

2.2.4 √õ∂Ê±øÓ¬ı˛ ŒSê±À˜±Ê˜œ ˛̊ ÒËnıfl¬Ó¬±

  ü±ñ±õþíîÂ ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶æ±¿îÂËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ±áîÂ Ý áêÂòáîÂöÂ±Ëõ ñènõßÂ ï±ËßÂ/ ÎßÂ±Ëò± ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸
Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÛßÂ Îæ±hÂ± ¿ýü±Ëõ ëÂ × Âó¿¦šîÂ ï±ËßÂ/ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ZËûþ æÏËòõþ ü#±S•÷,
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ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±Ëõþõþ Õõ¦š±ò ý×îÂÉ±¿ð ÛßÂý× õþßÂ÷ ÛõÑ Ûõþ± ¿÷Ëûþ±¿üü ÎßÂ±ø¸¿õöÂ±æòßÂ±Ëù Îæ±hÂõXÂ õ± ¸± ◊̋Ú…±¬Ûƒ̧ ƒ âéÂò±
Ã›¶ðúÇò ßÂËõþ/ ÛËðõþ Œ˝±À˜±˘·±¸ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ õËù/ Îý±Ë÷±ùá±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷¿i¤îÂ ÎßÂ±ø¸¿éÂËßÂ øÎ¬õ≠À ˛̊Î¬ Œfl¬± ∏̄
õËù ÛõÑ æÏõ¿éÂ ÎüË•ÂËS ¿ëÂ›­ËûþëÂ æÏõ ¿ýü±Ëõ Âó¿õþá¿íîÂ ýûþ/ ¿ëÂ›­ËûþëÂ æÏõ æòòßÂ±Ëù ¿÷Ëûþ±¿üü Ã›¶¿S•ûþ±ûþ
ÕËñÇßÂ üÑàÉßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õ¿ú©† ýÉ±›­ËûþëÂ áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ ÂóÅÑ ¦aÏ ýÉ±›­ËûþëÂ áÉ±Ë÷ËéÂõþ ¿òËø¸ßÂ Ã›¶¿S•ûþ±ûþ
¿÷ùò âËéÂ Ý ÂóÅòõþ±ûþ ¿ëÂ›­ËûþëÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õ¿ú©† æ±ý×Ëá±éÂ üÔ¿©† ýûþ/ Ûý× æ±ý×Ëá±éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Âó¿õþ¦£ÓÂõþËíõþ ÷±ñÉË÷
ÂóÅòõþ±ûþ Ü Ã›¶æ±¿îÂõþ æÏËõõþ Õ±RÃ›¶ßÂ±ú âËéÂ/ Ã›¶±íÏõþ Î|íÏ¿õòÉ±ü ÂóXÂ¿îÂËîÂ (Systematics) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ
ñènõßÂîÂ± ÛßÂ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ¿õø¸ûþ/ ýÉ±›­ËûþëÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò ü÷¿©†ËßÂý× Ûý× æÏËõõþ ¿æËò±÷ (Genome) õù±
ýûþ/ ¿òË¥§õþ ü±õþ¿íËîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ æÏËõõþ ü±ñ±õþí ò±÷, ¿õ:±òü¥œîÂ ò±÷ Ý îÂ±Ëðõþ ýÉ±›­ËûþëÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ±
ÎðÝûþ± ýù–

¸±Ò±ı̨Ì Ú±˜ øı:±Ú¸•úÓ¬ Ú±˜ ˝…±õ≠À˚̨Î¬ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ ¸—‡…±

ÎõhÂ±ù (cat) Felis domesticus 19

á•  (cattle) Bos taurus 30

öÅÂA± (corn) Zea mays 10

ßÅÂßÅÂõþ (dog) Canis familiaris 39

ôÂù÷±¿å (Fruit fly) Drosophila melanogster 4

÷±¿å (House fly) Musca domestica 6

÷±òÅø¸ (Human) Homo sapiens sapiens 23

ñ±ò (Rice) Oryza sativa 12

Îõþú÷ ÎÂó±ßÂ± (Silkworm) Bombyx mori 28

 2.3 ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ ¸±Ò±ı˛Ì ·Í¬Ú

ÛßÂ¿éÂ Ã›¶±íÏËßÂ±Ëø¸õþ ÷±ý×ËéÂ±¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ Î÷éÂ±ËôÂæ Ý ÕÉ±ò±ËôÂæ ðú±ûþ ðÔúÉ÷±ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿õ¿öÂi§
ÕÑú&¿ùõþ áêÂò õíÇò± ßÂõþ± ýù–

ŒSê±˜±øÈ¬Î¬ (Chromatid) : ÛßÂ¿éÂ Î÷éÂ±ËôÂæ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Z±õþ± á¿êÂîÂ û±õþ Ã›¶¿îÂ¿éÂËßÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ õËù/  Ûý×
ÎS•±÷±¿éÂëÂZûþ ÕÉ±ò±ËôÂæ ðú±ûþ Âóõþ¦óõþ ¿õ¿Båi§ ýËûþ ðÅý× ÎßÂ±ø¸ Î÷•õþ ¿ðËßÂ á÷ò ßÂËõþ/ ôÂËù ÕÉ±ò±ËôÂæ ðú±ûþ ÛßÂ¿éÂ
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÛßÂ¿éÂ ÷±S ÎS•±÷±¿éÂëÂ Z±õþ± á¿êÂîÂ ýûþ/ Ûý× ÎS•±÷±¿éÂËëÂ îÂcü÷ ÎS•±÷±¿ò÷±éÂ± ï±ËßÂ/ ÛËßÂý× õîÇÂ÷±Ëò
ÎS•±÷±¿éÂò îÂc õù± ýûþ/

ÎS•±Ë÷±¿ò÷±éÂ±õþ ÆðâÇÉ õõþ±õõþ ÕüÑàÉ âò ð±ò±ð±õþ ÂóÅ?ÏöÓÂîÂ õd Îðà± û±ûþ û±õþ± ÎS•±Ë÷±¿÷ûþ±õþ (chromomere) ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/

Œ¸ÀKÈ¬™±ø˜˚̨±ı̨ (Centromere) : ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îû ¿õËúø̧ ÕÑËú Îõ÷îÂc ûÅM• ýûþ ÛõÑ ü±ñ±õþí ÕíÅõÏ•ÂíûËLaõþ
ÛßÂ¿éÂ üÑßÅÂ¿äÂîÂ ¦š±ò ¿ýü±Ëõ ðÔúÉ÷±ò ýûþ îÂ±ËßÂ ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ õËù/ ÛËßÂ Ã›¶±ï¿÷ßÂ àÒ±æÝ õù± ýûþ/ Û¿éÂõþ Õõ¦š±ò



57

ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ æòÉ ¿ò¿ðÇ©†/ Û¿éÂ ÎýËéÂËõþ±ËS•±÷±¿éÂò ü÷ÔXÂ Õ=Áù ÛõÑ ¦š±ûþÏ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ (constitutive

hetrocromatin)/

fl¬± ◊̋ÀÚÀÈ¬±Àfl¬±ı˛ (Kinetochore) : ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ ÕÑËú ÎùËá ï±ßÂ± 0.
20 – 0

.
25 u µ  õÉ±ü ¿õ¿ú©† ¿òëÂ×¿ßvÂÝ

Î›¶±¿éÂò Z±õþ± á¿êÂîÂ äÂ±ßÂ¿îÂ ü±ðÔúÉ ÕÑú¿éÂ ýù ßÂ±ý×ËòËéÂ±ËßÂ±õþ/ Ûý× Õ=ÁËùý× ßÂ±ý×ËòËéÂ±ËßÂ± Îõ÷îÂc ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±Ëõþõþ

üË¼ Õ±õXÂ ýûþ/

ŒÈ¬À˘±ø˜ ˛̊±ı˛ (Telomere) : Û¿éÂ ÎßÂ±Ëò± ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶±™LÃÏûþ áêÂò/ ÕËòËßÂõþ ÷ËîÂ ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþËßÂ

ðÅ¿éÂ ÕÑËú ¿õöÂM• ßÂõþ± û±ûþ û±õþ ÛßÂ¿éÂ ýù Ã›¶±™LÃÏûþ á±ìÂÿõþËã õþ¿?îÂ ÕÑú õ± ÎÃ›¶±ËéÂ±Ëù±¿÷ûþ±õþ (Protelomere) ÛõÑ

ÕÂóõþ¿éÂ ýù Ûõþý× ßÂ±Ëå ï±ßÂ± ÕŠ ý±ùßÂ±öÂ±Ëõ õþ¿?îÂ ÕÑú û±ËßÂ ý×ëÂ×ËéÂËù±¿÷ûþ±õþ (Eutelomere) õËù/

ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþ Õ=ÁËù ÎS•Ë÷±¿éÂò üÓS Õ¿õòÉ™¦¸öÂ±Ëõ ßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ ï±ËßÂ/ ÎéÂËù±¿÷ûþ±Ëõþõþ ÎS•±÷±¿éÂò õd ¿õËúø¸ ¦š±ûþÏ

ÎýËéÂËõþ±ËS•±÷±¿éÂò Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ/ Ûý× ÕÑËú &ûþ±¿òò (G) Ý ü±ý×ËéÂ±¿üò (C) ûÅM• ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Ã›¶äÅÂõþ üÑàÉ±ûþ Âó±Ýûþ±

û±ûþ/ G – C õþ ÂóÅòõþ±õÔ¿Mõþ üÑàÉ± Ã›¶±ûþ 1500 – 6000 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ/ ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþ ÕÑú ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ

ÕòÉ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎïËßÂ ÂóÔïßÂ õþ±àËîÂ ü±ñ±õþíîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

Œ·ÃÌ‡“±Ê ’=¡˘ (Secondary constitution region) : ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Ã›¶±ï¿÷ßÂ àÒ±æ å±hÂ±Ý ÕÂóõþ Îû àÒ±æ

ü÷¿i¤îÂ Õ=Áù Îðà± û±ûþ îÂ±ËßÂ ÎáÌí àÒ±æ õËù/ Ûý× ÕÑËú ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±ü ÕáÇ±ò±ý×¿æÑ Õ=Áù õ± NOR (Nucleolar

Organiser Region) õËù/ ü±ñ±õþíîÂ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ àÅõ ßÂ÷ üÑàÉßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ý× NOR ï±ËßÂ/ ÷±òÅËø¸õþ Î•ÂËS

13,14,15,21 Ý 22 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ï±ËßÂ/ Ûý× ÎáÌí àÒ±æ Õ=Áù ÎïËßÂ ÕËòßÂ Î•ÂËSý× ÛßÂ¿éÂ üÓSõÈ Ã›¶õñÇßÂ Îðà±

û±ûþ û±ËßÂ üÉ±ËéÂù±ý×éÂ õËù ÛõÑ üÉ±ËéÂù±ý×éÂûÅM• ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ SAT  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õù± ýûþ/

fl¬…±øı˛›È¬± ◊̋¬Û › ◊̋øÎ¬›·Ë±˜ (Karyotype and Idiogram) : ÎßÂ±Ëò± Ã›¶æ±¿îÂõþ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î÷éÂ±ËôÂæ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ùËßÂ õÔýÈ Õ±ßÂ±õþ ÎïËßÂ ý˜¦¤ Õ±ßÂ±Ëõþõþ ÕòÅS•Ë÷ ü¿#îÂ ßÂõþËù Îû ¿äÂS Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂ±ËßÂ

ßÂÉ±¿õþÝéÂ±ý×Âó õËù/ ÷±òõ üÅÃ›¶æòò ¿õðÉ±ûþ Ûõþ &•Q ÕÂó¿õþüÏ÷/ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶æ±¿îÂõþ ßÂÉ±¿õþÝéÂ±ý×ËÂóõþ îÅÂùò±÷ÓùßÂ ¿äÂS¿éÂ

ý×¿ëÂÝáè±÷ ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/ Û&¿ùõþ ü¿êÂßÂ ÂóûÇËõ•Âí ßÂ±Ëù ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ Sn¿éÂ ñõþ± ÂóhÂËîÂ Âó±Ëõþ/ ÷±òÅËø¸õþ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ßÂÉ±¿õþÝéÂ±ý×ËÂó 23 Îæ±hÂ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ A,B,C,D,E,F Ý G Ûý× ü±îÂ¿éÂ öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± ýËûþËå/

Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ õhÂ õ±U¿éÂËßÂ q ÛõÑ Îå±éÂ õ±U¿éÂËßÂ p Z±õþ± üÓ¿äÂîÂ ßÂõþ± ýûþ/

 2.4.1 ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬

 ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿ßÂ ¿ßÂ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ëÂ×Âó±ð±ò ¿ðËûþ ÆîÂ¿õþ Îü ü¥¤ËgÂ ¿õ:±òÏËðõþ ÕòÅü¿gÂÈü± ðÏâÇ¿ðËòõþ/ Û
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õÉ±Âó±Ëõþ Ã›¶ï÷ ¿õ:±òü¥œîÂ ñ±õþí± Îðò ¿õ:±òÏ Miescher 1869 ü±Ëù/ ¿îÂ¿ò üÉ±÷ò ÷±Ëåõþ ¦ó±Ë÷Çõþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü

ÎïËßÂ ‘nuclein’ ò±Ë÷ ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±¿üëÂ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Âóð±ïÇ Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò/ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù 1889 ¿àè̂ Â±Ës Richand

Altman ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÷ñÉ¦š ÎÃ›¶±éÂ±¿÷ò ò±Ë÷õþ •Â±õþÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÎïËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂòËßÂ ÂóÔïßÂ ßÂËõþò ÛõÑ ò±÷ Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ

ÛËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂËõþò/ ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ Ý ÎÃ›¶±éÂÏò ýù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷Óù õþ±ü±ûþ¿òßÂ

ëÂ×Âó±ð±ò/ ÛËßÂ ÛßÂËS ¿òëÂ×¿ßvÂÝ Î›¶±¿éÂò ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂõþ± û±ûþ/

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õË•­ø¸Ëí Ã›¶±l õþ±ü±ûþ¿òßÂ Âóð±ïÇ&¿ù ýù ¿ëÂ-Õ¿'õþ±ý×Ëõ± ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ,

õþ±ý×Ëõ±¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ, ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò Ý Õ¿ýËˆÂ±ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ ÎÃ›¶±¿éÂò (Nonhistone chromosomal

protein) õ± NHCP/ Ûý× ëÂ×Âó±ð±ò&¿ù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Âó±Ýûþ± ÎáËùÝ, äÂ±õþ¿éÂ ëÂ×Âó±ð±òý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂËò ÷ÅàÉ

öÓÂ¿÷ßÂ± áèýí ßÂËõþ ò± •¿äÂS 2.3)/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ áêÂËò ¿ëÂ.Ûò.Û Ý ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±éÂÏËòõþ &•Qý× üõÇ±¿ñßÂ/

øÎ¬-’ø'ı̨± ◊̋Àı±øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ ı± øÎ¬.¤Ú.¤

ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿ëÂ.Ûò.Û Æõþ¿àßÂ ¿ZîÂLaÏ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ û± ü±ñ±õþíîÂ ¿õ:±òÏ Ýûþ±éÂüò Ý ¿S•ßÂ ÂÃ›¶ðM

ð¿•Âí±õîÇÂ ¿ëÂ.Ûò.Û ò'±õþ ÕòÅõþ+Âó/ Û ü¥óËßÇÂ Õ±Âóò±õþ± ¿õúð ÎæËòËåò/

ø˝Àà¬±Ú Œ√õ∂±øÈ¬Ú

¿ýËˆÂ±ò ýù ÛßÂ&Bå •ÅÂ^±ßÔÂ¿îÂ •Â±õþÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ áêÂËò Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ &•Q üõÇ±¿ñßÂ/ ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ

•Â±õþñ÷ÇÏ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ûï± ù±ý×¿üò (Lysine) Ý Õ±õþ¿æ¿òò (Arginine) Ûõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂòËßÂ

•Â±õþÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂËò Âó¿õþíîÂ ßÂËõþËå/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ü±ñ±õþíîÂ ÂóÒ±äÂ Ã›¶ßÂ±Ëõþ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Û&¿ù ýù

H1,H2a, H2b, H3 Ý H4 îÂËõ ù±ý×¿üò Ý Õ±õþ¿æ¿òËòõþ Âó¿õþ÷±Ëíõþ îÂ±õþîÂË÷É Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ùËßÂ ¿îÂò¿éÂ ðËù

öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ/ ûï± Ð-

I.  Õ±õþ¿æ¿òò ü÷ÔXÂ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò (Arginine rich class) H3 Ý H4 Ûý× Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ÎÃ›¶±¿éÂò/

II.  ù±ý×¿üò ü÷ÔXÂ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò (Lysine rich class) H1 Ûý× Î|íÏõþ ÎÃ›¶±¿éÂò/

III. ÕŠ ÷±S±ûþ ù±ý×¿üò ü÷ÔXÂ ¿ýË Â̂±ò ÎÃ›¶±¿éÂò (Slightly lysine rich class) H2a Ý H2b Ûý× ñõþËòõþ ÎÃ›¶±¿éÂò/

H2a, H2b H3 Ý H4 Î›¶±¿éÂò&¿ùõþ Õ±í¿õßÂ Ýæò 10-20 kd (kd-¿ßÂËù±ëÂ±ŒÂò— Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù ÛßÂËS

(Core histone) áêÂò ßÂËõþ/ core histone Ûý× Ûõþ ñò±RßÂ äÂ±ËæÇõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ DNA-Ûõþ Ùí±RßÂ äÂ±æÇ

ü¥ói§ ÷Óù ßÂ±êÂ±Ë÷±õþ (back bone) Ûõþ üË¼ •Â±õþßÂ õgÂòÏ (salt bridge) Z±õþ± ûÅM• ýûþ/  DNA-Ûõþ
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ÕòÅÂó¿¦š¿îÂËîÂÝ Ûý× äÂ±õþ¿éÂ Î›¶±¿éÂò ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ æ¿éÂù áêÂò Ã›¶ðúÇò ßÂËõþ/ ÛËðõþ ÷ËñÉ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ýù

(H3-H4)2-tetramer ÛõÑ (H2a-H2b)-dimer Ûý× Î›¶±¿éÂËò Ã›¶¿îÂ¿éÂËîÂ ëÂ×Âó¿¦šîÂ ¿îÂò¿éÂ X-helix áêÂò

(configuration) ¿ýËˆÂ±ò öÒÂ±æ (Histone told) ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ, ÎéÂéÂª±÷±õþ Ý ëÂ±ý×÷±õþ áêÂòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ/ X-

ray ¿õBåÅõþí ¿õË•­ø¸Ëí æ±ò± û±ûþ ÎßÂfÏûþ (H3-H4)2  ÎéÂéÂª±÷±Ëõþõþ ëÂ×ÂóËõþ Ý ¿òËäÂ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ (H2a - H2b)

ëÂ±ý×÷±õþ Õõ¦š±ò ßÂËõþ ÛõÑ üßÂËù ÛßÂËS Îõùò±ßÂ±õþ õd áêÂò ßÂËõþ/ Ûý× Îõùò±ßÂ±õþ õdõþ õ¿ýÇÐá±ËS üÔ©† Õ÷üÔí

àÒ±æûÅM• ÂóËï ¿ZîÂLaÏ DNA¿éÂ Ü õd æ¿hÂËûþ ï±ËßÂ/ Ûý× Îõùò±ßÂ±õþ õd¿éÂý× ýù ¿ýËˆÂ±ò Õ©†ßÂ (histone

octamer)/ ¿ýËˆÂ±ò Õ©†ËßÂõþ á±Ëûþ Ûõþ Ã›¶Ëõú Ý Ã›¶¦š±ò æ±ûþá± ðÅ¿éÂ ¿ýËˆÂ±ò ÕˆÂËßÂõþ H3 Î›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶õ¿ñÇîÂ ÕÑú

ñËõþ õþ±Ëà/

H1 Î›¶±¿éÂò¿éÂ ÕòÉ±òÉ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ îÅÂùò±ûþ ÛßÂéÅÂ õhÂ/ Ûõþ Õ±í¿õßÂ Ýæò Ã›¶±ûþ 23kd./ Ûå±hÂ±Ý ÕòÉ±òÉ

ÕËòßÂ õÉ±Âó±Ëõþ H1 õ±¿ßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù ÎïËßÂ ÕËòßÂéÂ±ý× ¦¤îÂLa/ Û¿éÂ Õ±ßÔÂ¿îÂáîÂöÂ±Ëõ ¿õ¿öÂi§îÂ± ÂÃ›¶ðúÇò ßÂËõþ/ H1

ÛßÂ¿éÂ ÎýËéÂõþ±Ëæò±ü ÎÃ›¶±¿éÂò/ ÛËßÂ ÕËòßÂ&¿ù ëÂ×ÂóË|íÏËîÂ öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ ûï± H1, H5, H1° ý×îÂÉ±¿ð/ ÎßÂ±Ëò±

ÛßÂ¿éÂ ßÂù±õþ ¿õ¿öÂi§ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ¿õ¿öÂi§ ëÂ×ÂóË|íÏõþ H1 Î›¶±¿éÂò Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÕòÉ±òÉ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ùõþ

Ã›¶¿îÂ¿éÂõþ ÛßÂ±¿ñßÂ ëÂ×Âó¿õöÂ±á ï±ßÂËùÝ H1 Ûõþ ÷ËîÂ± Æõ¿äÂSÉ÷ûþ òûþ/ ÎßÂ±¿éÂ ÎßÂ±¿éÂ õåõþ ¿õõîÇÂËòõþ ý×¿îÂý±Ëü ÕòÉ±òÉ

Î›¶±¿éÂËòõþ áêÂËòõþ Ã›¶öÓÂîÂ Âó¿õþõîÇÂò ýËùÝ ¿ýËˆÂ±ò Î›¶±¿éÂËòõþ áêÂËò îÅÂùò±÷ÓùßÂöÂ±Ëõ Âó¿õþõîÇÂò àÅõ ßÂ÷ âËéÂËå/

üyÂõîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂËò ¿¦š¿îÂúÏùîÂ± õþ•Â± ßÂõþ±ý× Ûõþ ÷Óù ëÂ×ËVúÉ/

2.4.2 øÚÎ¬◊øflv¬›ÀÊ±˜ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Ò±ı˛Ì±

÷±òÅËø¸õþ 46¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ï±ßÂ± ¿ëÂ.Ûò.Û. ÕíÅËîÂ Õ±òÅ÷±¿òßÂ 100 ¿÷¿ùûþò ÎõüûÅ¢¬ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/

÷±òõËðËýõþ üõËäÂËûþ õhÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿ëÂ.Ûò.Û ¿éÂËßÂ üõþùËõþà± õõþ±õõþ Ã›¶ü±¿õþîÂÂ ßÂõþËù Ûõþ ÆðâÇÉ 85 mm

Ûõþ ÷ËîÂ± ýûþ/ ÕïäÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü¿¦šîÂ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂõþ ÆðâÇÉ ÷±S 0.
5 

µ

m / õÅçÂËîÂý× Âó±õþËåò Ü ¿õú±ù

ÆðËâÇÉõþ ¿ëÂ.Ûò.Û ÕíÅ¿éÂý× ¿õËúø¸öÂ±Ëõ ßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ ýËûþ ÷±S 0.
5 

µ

m ÆðËâÇÉõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ áêÂò ßÂËõþËå/ ¿õ:±òÏËðõþ

ßÂ±Ëå Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ¿õ¦œûþ/ ¿ßÂc ¿ßÂöÂ±Ëõ Û¿éÂ üyÂõ· Õ±üÅò Õ±÷õþ± æ±ò±õþ ÎäÂ©†± ßÂ¿õþ ¿ßÂöÂ±Ëõ Û¿éÂ üyÂõ ýù/

2.4.2.1 øÚÎ¬◊øflv¬›ÀÊ±˜ ‘̇∫˘ ·Í¬Ú (Beads on a string structure)

ý×ËùßÂéÂªò ÕíÅõÏ•Âí ÛõÑ Û'-Îõþ ¿õBåÅõþí õíÇ±ùÏáîÂ ÂóûÇËõ•ÂËí ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂòáîÂ ¿õø̧Ëûþ ÛßÂ±¿ñßÂ îÂïÉ

¿õ:±òÏõþ± æ±òËîÂ ÎÂóËõþËåò/ Û ü¥¤ËgÂ Ã›¶ï÷ ñ±õþí±¿éÂ Õ±Ëü ¿õ:±òÏ Kornberg (1974)-Ûõþ áËõø̧í± ÎïËßÂ/
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ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂËòõþ Ã›¶ï÷ ÂóûÇ±Ëûþ ÕËòßÂ&¿ù ÂóÅÒ¿îÂõþ ÷ËîÂ± ÕÑú ÂóõþÂóõþ ü¿#îÂ ýËûþ ÛßÂ¿éÂ ÂóÅÒ¿îÂõþ ÷±ù±õþ

üðÔú áêÂò Ã›¶ðúÇò ßÂËõþ/ ÛËßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿õëÄÂü Õò Û ¿¦†˜Ñ (‘‘Beads on a string’’ structure) áêÂò õù±

ýûþ/ Ûý× ÂóÅÒ¿îÂ&¿ùËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ õù± ýûþ/ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ý× ýù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂòáîÂ ÛßÂßÂ/

Ûý× ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ õ¿éÂßÂ±&¿ùõþ Õ±ßÂ±õþ Õ±ûþîÂò Ý áêÂòÃ›¶í±ùÏ ü÷™¦¸ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ÛßÂý× õþßÂ÷/

ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ 200 Îæ±hÂ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÆðâÇÉ ü¥ói§ ¿ëÂ.Ûò.Û ÕÑú, ÛßÂ ÕíÅ H1 ÎÃ›¶±¿éÂò Ý üõÇË÷±éÂ

Õ±éÂ¿éÂ H2a, H2b, H3 Ý H4 •Ã›¶ËîÂÉËßÂõþ ðÅ¿éÂ ßÂËõþ— ÎÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± á¿êÂîÂ •¿äÂS 2.5)/ ðÅ¿éÂ ßÂËõþ  H2a, H2b,

H3 Ý H4 Âóõþ¦óõþ ûÅM• ýËûþ ÛßÂ¿éÂ ¿ýËˆÂ±ò Õ©†ßÂ áêÂò ßÂËõþ/ ¿ýËˆÂ±ò Õ©†ßÂËßÂ ÎÂóÒ¿äÂËûþ (

3
1

4

 ÂóÒÉ±äÂ— ¿ëÂ.Ûò.Û.

¿éÂ ¿òáÇîÂ ýûþ Îüý× ¦š±Ëò Õõ¦š±ò ßÂËõþ H1  ÎÃ›¶±¿éÂò/ ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ îÂ±õþ Âó±Ëúõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±Ë÷õþ üË¼ ÛßÂ¿éÂ

¿ëÂ.Ûò.Û ÕÑú Z±õþ± ûÅM• ýûþ/ Ûý× ¿ëÂ.Ûò.Û õÉ±ü linker DNA ÕÑú¿éÂËßÂ õËù Îû±æßÂ ¿ëÂ.Ûò.Û. õÉ±ü/ Û¿éÂõþ

ÆðâÇÉ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂ 60 Îæ±hÂ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÛõÑ Ûõþ õÉ±ü Ã›¶±ûþ 2nm/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±Ë÷õþ õÉ±ü/ ÕòÉöÂ±Ëõ

õù± û±ûþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ úÔºù¿éÂõþ õÉ±ü 10-11 nm/

ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ËßÂ ÂóÅòõþ±ûþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Z±õþ± Âó±¿äÂîÂ ßÂõþËù Ûý× ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ ÎïËßÂ 34¿éÂ ¿ëÂ.Ûò.Û.

ÎõüûÅ¢¬ ý˜±üÃ›¶±l ýûþ ÛõÑ 166 ÎõüûÅ¢¬, ¿ýËˆÂ±ò Õ©†ßÂ ÛõÑ H1 Z±õþ± á¿êÂîÂ Õõ¿ú©† áêÂò¿éÂËßÂ ÎS•±÷±ËéÂ±Ëæ±÷

(chromatosome) õù± ýûþ •¿äÂS 2.4)/ Ûý× ÎS•±÷±ËéÂ±Ëæ±÷ËßÂ ÂóÅòõþ±ûþ Ü ëÂ×ÈËüäÂßÂ Z±õþ± Âó±¿äÂîÂ ßÂõþËù Õ±õþÝ

20 ÎõüûÅ¢¬ ò©† ýûþ ÛõÑ Îüý× üË¼ H1 ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂÝ àËü ÂóËhÂ/ Ûý× 146 ¿ëÂ.Ûò.Û ÎõüûÅ¢¬ üË÷îÂ ¿ýËˆÂ±ò

Õ©†ßÂ¿éÂËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ ÎßÂ±õþ õd (nucleosome core particle) õËù •¿äÂS 2.4)/ ¿äS òÑ 2.4 Û¿éÂ 10-11

nm äÂÝhÂ± Îû±æßÂ ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ úÔºËù Õ±õXÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ üÓS¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂò áêÂËòõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ñ±Âó ¿ýü±Ëõ áíÉ ýûþ/

2.4.2.2 ŒSê±˜±øÈ¬ÀÚı˛ Œ¸±À˘ÚÀ˚˛Î¬ ·Í¬Ú(Solenoid Structure of

Chromatin)

10-11 nm äÂÝhÂ± Ûý× üÓS ÂóËõþ ßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ ýËûþ äÂÝhÂ± ÛßÂ¿éÂ ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ Î÷±éÂ± üÓS áêÂò ßÂËõþ/ ÛËßÂ

Îü±ËùòËûþëÂ áêÂò (Solenoid structure) õËù/ Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ áêÂËò H1 Î›¶±¿éÂò ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ öÓÂ¿÷ßÂ± áèýí ßÂËõþ/

H1 ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Õ±ßÂøÇ̧Ëí Âó±ú±Âó±¿ú ï±ßÂ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷&¿ù á±Ëûþ á±Ëûþ ÎùËá û±ûþ ÛõÑ Îû±æßÂ ¿ëÂ.Ûò.Û. Õ±õþ

ðÔúÉ÷±ò ýûþ ò±/ ÛõþÂóõþ Ã›¶¿îÂ 6¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ÂóÒÉ±äÂ ü¥ói§ ßÂËõþ Ý 30 nm äÂÝhÂ± Îü±ËùòËûþëÂ ßÅÂGÂùÏ
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áêÂò ßÂËõþ/ ÕõúÉ Îü±ËùòËûþëÂ üÓS ¿êÂßÂ ¿ßÂöÂ±Ëõ á¿êÂîÂ ýûþ Îü ü¥óËßÇÂ ÕËòßÂ õþßÂ÷ ÷îÂõ±ð Ã›¶äÂ¿ùîÂ/ îÂËõ

ý×ËùßÂéÂªò ÕíÅõÏ•ÂíûËLa üÅ¦ó©†öÂ±Ëõ 30 nm ÎS•±÷±¿éÂò üÓS¿éÂ Îðà± û±ûþ •¿äÂS òÑ 6)/

2.4.2.3 ŒSê±˜±øÈ¬ÀÚı˛ ≈̆¬Û ŒÎ¬±À˜Ú ·Í¬Ú (Loop domain structure of

       chromatin)

Ûý× 30 nm üÓS¿éÂ ÂóÅòõþ±ûþ âòÏöÓÂîÂ ýËûþ õÔýÈ Õ±ßÂ±Ëõþõþ ôÂÒ±ü ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ Ûý× ôÒÂ±ü&¿ù ÛßÂéÂ±õþ Âóõþ ÛßÂéÂ± ü¿#îÂ

ýûþ ÛõÑ ôÒÂ±Ëüõþ ÷Åà¿éÂ ÛßÂÃ›¶ßÂ±õþ ÎÂ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÎéÂ±ËÂó± Õ±ý×Ëü±÷±Ëõþæ éÂ±ý×Âó II Z±õþ± Õ±õXÂ ï±ËßÂ/ Ûý× ôÒÂ±ü Z±õþ±

á¿êÂîÂ ÎS•±÷±¿éÂò üÓS 300 nm õÉ±ü¿õ¿ú©† ýûþ ÛõÑ ÛËßÂ ùÅÂó ÎëÂ±Ë÷ò áêÂò (loop domain structure) õËù/ ÛõÑ

Ûý× ò'±ËßÂ Folded fiber model ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂõþ± ýûþ/ Ûý× 300 nm ÎS•±Ë÷±éÂò üÓS ßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ ýËûþ

ÎS•Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÎS•±÷±¿éÂëÂ áêÂò ßÂËõþ û±õþ õÉ±ü Ã›¶±ûþ 700 nm •¿äÂS òÑ 2.6)/

2.5 ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ ı…±ø`¬— (Chromosome Banding)

1970 ðúËßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ õþ¿?îÂ ßÂõþ±õþ ÛßÂ ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂ Õ±¿õ©Ô̈îÂ ýûþ/ ÛËßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õÉ±¿`ÂÑ Ã›¶ûÅ¿M•

õËù/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ ôvÅÂËõþ±ËS•±÷ ßÅÂý×ò±S•±ý×ò (Fluorochrome quinacrine) õþ?ßÂ Z±õþ± õþ¿?îÂ

ßÂËõþ uv Õ±Ëù±ûþ ÂóûÇËõ•Âí ßÂõþËù õþ¿?îÂ ÕÑú&¿ù ûï±S•Ë÷ ý±{¨± Ý á±ìÂÿ õþËã õÉ±`ÂÂ õ± Âó±îÂ ¿ýü±Ëõ ðÔúÉ÷±ò

ýûþ/ ÛËðõþ ûï±S•Ë÷ light band Ý dark band õËù/ Ûý× õÉ±Ë`Âõþ üÑàÉ±, õþ¿?îÂ ýÝûþ±õþ Ã›¶õíîÂ± ý×îÂÉ±¿ð ÛßÂ

ÛßÂ¿éÂ Ã›¶æ±¿îÂËîÂ ÛËßÂßÂ õþßÂ÷ ÛõÑ îÂ± Ã›¶æ±¿îÂËîÂ ü±ñ±õþíîÂ ñènõßÂ/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ úò±M•ßÂõþËí Ûý× õÉ±¿`ÂÑ ÂóXÂ¿îÂý×

ÕòÅüÔîÂ ýËûþ Õ±üËå/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ¦š±ò Âó¿õþõîÇÂò õ± Õ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± Ûý× õÉ±¿`ÂÑ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ñõþ± ÂóËhÂ/

1971-Ûõþ ÂóÉ±¿õþü üË¥œùËò ¦¤ÏßÔÂîÂ ¿õ¿öÂi§ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õÉ±`Â&¿ù ýù–

Q õÉ±`Â (Q-band)—Ûà±Ëò ßÅÂý×ò±S•±ý×ò õþ?ßÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý+îÂ ýûþ/ Û¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝ  Î›¶±¿éÂËòõþ

üË¼ ûÅM• ï±ËßÂ/

G õÉ±`Â (G-band)––Û¿éÂ üõÇ±¿ñßÂ õÉõý+îÂ ýûþ/ Giemsa Ûà±Ëò õ¿íÇîÂ õþ?ßÂ ÂõÉõý+îÂ ýûþ/ Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±ûþ

ÎýËéÂËõþ±ËS•±÷±¿éÂò õþ¿?îÂ ýûþ/

R õÉ±`ÂÂ (R-band)—Û¿éÂ ¿õþöÂ±üÇ ¿æ÷ü± ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/ ÛËîÂ ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþ Õ=ÁËù ¿õËúø¸öÂ±Ëõ Îðà± û±ûþ/
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C-õÉ±`Â (C-band)—Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±õþ Z±õþ± ¦š±ûþÏ ÎýËéÂËõþ± ÎS•±÷±¿éÂò Õ=Áù (constitutive heterochromatin)

õþ¿?îÂ ýûþ/

2.6  ¶§Ó¬La ∆ıø˙©Ü… ≈̊Mê ¬Ûø˘øÈ¬Ú › ˘…±•ÛıË±˙ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜

Ã›¶±íÏËðËý ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Âó±Ýûþ± û±ûþ Îû&¿ù ÕòÉ±òÉ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎïËßÂ áêÂòáîÂöÂ±Ëõ ÛËßÂõ±Ëõþý×

Õ±ù±ð± ¿äÂS 2.7/ Ûý× õþßÂ÷ ðÅ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ýù Âó¿ù¿éÂò Ý ùÉ±¥óõè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ Õ±ßÂ±Ëõþ Îõú õhÂ ýÝûþ±ûþ

ÛËðõþ ÆðîÂÉ±ßÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õËù/

¬Ûø˘øÈ¬Ú ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ (Polytene Chromosome)

ÂóîÂ¼ Î|íÏõþ ¿ëÂÂóËéÂõþ± õáÇöÅÂM• Ã›¶±íÏËðõþ ò±ËöÇÂõþ ù±ù±áè¿Lš, ÎÂóÌ¿©†ßÂò±ùÏ, •«±üò±ùÏ, ôÂÉ±éÂõ¿ëÂ Ã›¶öÔÂ¿îÂõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ

ý×òéÂ±õþËôÂæ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü Ûý× Âó¿ù¿éÂò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îðà± û±ûþ/ ¿õ:±òÏ Balbiani 1881 ü±Ëù Chironomus

ò±÷ßÂ ÂóîÂ¼ ÎïËßÂ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÂÃ›¶ï÷ Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò/ ÛËðõþ ÆðâÇÉ 200 

µ

m-600 

µ

m/ Ã›¶ñ±òîÂ ¿îÂò¿éÂ

ÂóXÂ¿îÂËîÂ Ûý× ÆðîÂÉ±ßÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÔ¿©† ýûþ/ ûï± Õ±™LÃÐÃ›¶¿îÂ¿ù¿ÂóßÂõþí (Endoreplication), ÎðýËßÂ±ø¸Ïûþ

Îæ±hÂ±õXÂîÂ± (Somatic Synapsis) ÛõÑ Õ±™LÃ÷±ý×ËéÂ±¿üü (Endomitosis)/ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ù ý×KéÂ±õþËæ±÷

ðú±ûþ ÂóÅòÐÂóÅò Õ™LÃÐÃ›¶¿îÂ¿ù¿ÂóßÂõþËíõþ ÷±ñÉË÷ ÕüÑàÉ ¿ZîÂLaÏ ¿ëÂ.Ûò.Û. üÓS üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÂóËõþ ðÅ¿éÂ  Îý±Ë÷±ùá±ü

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Âó±ú±Âó±¿ú Îü±÷±¿éÂßÂ ü±ý×òÉ±Âó¿üü áêÂò ßÂËõþ ÛõÑ ¦š±ûþÏ Âó¿ù¿éÂò (Poly = many, tene = thread)

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ áêÂò ßÂËõþ/ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÆðâÇÉ õõþ±õõþ á±ìÂÿ õþËã õþ¿?îÂ õÉ±`Â (Band) õ± Âó¿A ÛõÑ îÂ±õþ ÂóËõþý×

ý±ùßÂ± õþËã õþ¿?îÂ ý×KéÂ±õþ õÉ±`Â (Interband) õ± Õ±™LÃÐÂó¿A Îðà± û±ûþ •¿äÂS 2.8)/ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ¦š±Ëò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ

¿ëÂ.Ûò.Û. ¦£ÂÏîÂ ýËûþ Âó±ôÄÂ (Puff) û± ÎôÂ±ù±¦š±Ëò áêÂò ßÂËõþ/ Ûý× ¦š±ò¿éÂ ¿æòáîÂöÂ±Ëõ ü¿S•ûþ ÛõÑ Ûà±Ëò RNA

üÑË•­ø̧ (RNA Puff) õ± DNA üÑË•­ø̧ •DNA puff) âËéÂ ï±ËßÂ/ õÔýð±ßÂ±õþ Âó±ôÄÂ ÎßÂ Balbiani ring õËù/

˘…±•ÛıË±˙ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ (Lampbrush Chromosome)

Û¿éÂ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ëÂ×ü±ý×éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿÷Ëûþ±¿üü ¿õöÂ±æËòõþ ðÏâÇ±¿ûþîÂ ¿ëÂË›­±¿éÂò ëÂ×Âóðú±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ ü±ñ±õþíîÂ Ã›¶±ûþ

üßÂù Ã›¶ßÂ±õþ Î÷•ð¿GÂ ¦aÏ Ã›¶±íÏõþ ëÂ×ü±ý×ËéÂ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ 1892 ü±Ëù ý±ãõþ Ý üÉ±ù±÷É±`Â±õþ Ã›¶±íÏõþ Eü±ý×éÂ

ÎïËßÂ ùÉ±Ë¥óõþ ¿äÂ÷òÏ Âó¿õþ©¨±õþ ßÂõþ±õþ æòÉ õÉõý+îÂ õè±Ëúõþ ÷ËîÂ± ÎðàËîÂ Ûý× ùÉ±¥óõè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±¿õ©¨±õþ

ßÂËõþò/ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶ñ±ò Õ•Â ÎïËßÂ-ëÂ×öÂûþ ¿ðËßÂ ÕüÑàÉ Âó±•«ÏÇûþ ôÒÂ±ð õ± loop ¿òáÇîÂ ýûþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ

ùÅÂó ýù ÛßÂ¿éÂ ü¿S•ûþ ¿æò/ Ã›¶ñ±ò Õ•Â¿éÂ ðÅ¿éÂ ¿ZîÂLaÏ ¿ëÂ.Ûò.Û ÛõÑ ôÒÂ±ü Ûõþ Õ•Â¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ¿ZîÂLaÏ ¿ëÂ.Ûò.Û. Z±õþ±
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á¿êÂîÂ/ Ûý× ùÅÂó&¿ù Ã›¶äÅÂõþ Âó¿õþ÷±Ëí üÑË•­ø¸ ßÂËõþ û± ëÂ×M• ¿ëÂ¥¤±íÅõþ ¿òËø¸ßÂ  ÂóõþõîÇÂÏ ¿õßÂ±Ëúõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò

üÑË•­ø¸ ßÂËõþ/ ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ùÉ±¥óõè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Âóõþ¦óõþ Îæ±hÂõXÂ ÎïËßÂ õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ áêÂò ßÂËõþ/ •¿äÂS

òÑ 2.9)/

2.7  ¸±ı˛±—˙

Ã¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ Ý Î›¶±¿éÂò ü÷i¤Ëûþ á¿êÂîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ýù ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ ÛßÂ ¿õËúø¸

áêÂò û± ‘¿æò õýòßÂ±õþÏ û±ò’ ¿ýü±Ëõ Âó¿õþá¿íîÂ/ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ÛßÂ ¿õËúø¸ ðú±ûþ Û¿éÂ ðÔúÉ÷±ò ýûþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ Ã›¶æ±¿îÂËîÂ

Ûõþ üÑàÉ± ¿ò¿ðÇ©†/ Ûý× üÑàÉ±õþ Âó¿õþõîÇÂò æÏËõ Ã›¶öÓÂîÂ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÎßÂ±ø¸¿õöÂ±æËòõþ Î÷éÂ±ËôÂæ õ±

ÕÉ±ò±ËôÂæ ðú±ûþ Ûõþ ¿õ¿öÂi§ ÕÑú ûï± ÎS•±÷±¿éÂëÂ, ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ, ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþ, ÎáÌí àÒ±æ Ã›¶öÔÂ¿îÂ ðÔúÉ÷±ò ýûþ/

DNA, RNA, ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò Ý Õ¿ýËˆÂ±ò ÃÎÃ›¶±¿éÂò ü÷i¤Ëûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ á¿êÂîÂ ýËùÝ Ã›¶ñ±òîÂ DNA Ý ¿ýËˆÂ±ò

ÎÃ›¶±¿éÂòý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ áêÂËò ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ öÓÂ¿÷ßÂ± Îòûþ/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂòáîÂ ÛßÂßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/

10 - 11 

µ

m õÉ±ü¿õ¿ú©† ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷&¿ù ßÂËûþßÂ¿éÂ ñ±ËÂó âòÏöÂõò Ã›¶¿S•ûþ±ûþ Î÷éÂ±ËôÂæ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ áêÂò ßÂËõþ/

Ûý× áêÂò Ã›¶¿S•ûþ± Îõú æ¿éÂù/ Õ±ñÅ¿òßÂßÂ±Ëù ¿õ¿öÂi§ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ õþ¿?îÂ ßÂõþ± ýûþ û± ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

úò±M•ßÂõþËí ¿õËúø̧ ëÂ×ÂóËû±áÏ/ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ Ã›¶±íÏËîÂ Îõú õhÂ ÷±ËÂóõþ ÆðîÂÉ±ßÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Âó±Ýûþ± û±ûþ ûï± Âó¿ù¿éÂò

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ùÉ±¥óõè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ Û&¿ù áêÂòáîÂöÂ±Ëõ ¦¤îÂLa ÂÃ›¶ßÔÂ¿îÂõþ/ Ûý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ùõþ áêÂò ÎïËßÂ

ÕíÅæÏõ¿õðÉ±õþ ÕËòßÂ îÂïÉ Õ±ýõþí ßÂõþ± üyÂõ ýËûþËå/

2.8  √õ∂ùü±ı˘œ

1. ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ øÚ –

(a) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ßÂÏ·

(b) ÎßÂ ÎS•±÷±¿éÂò ò±÷ßÂõþí¿éÂ ßÂËõþò·

(c) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ò±÷ßÂõþí ÎßÂ ßÂËõþò·

(d) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ßÂï±õþ ÕïÇ ßÂÏ·

(e) ñò±RßÂ ÎýËéÂËõþ±¿ÂóßÂËò±¿üü ßÂÏ·
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2. ¬Û±Ô«fl¬… øÚÌ«̊ ˛ fl¬èÚñ

(a) ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý ÕÉ±Ëù±Ëæ±÷

(b) ÎýËéÂË¸õþ±ËS•±÷±¿éÂò Ý ý×ëÂ×ËS•±÷±¿éÂò

(c) ÎS•±Ë÷±¿ò÷±éÂ± Ý ÎS•±Ë÷±¿÷ûþ±õþ

(d) ÎéÂËù±¿÷ûþ±õþ Ý ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ

3. ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚñ

(a) ——— Ý ––– ýù Õ±õþ¿æ¿òò ü÷ÔXÂ ¿ýËˆÂ±ò ÎÂÃ›¶±¿éÂò

(b) ––– ¿éÂ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ áêÂò ßÂËõþ/

(c) Îü±ËùòËûþëÂ îÂcõþ õÉ±ü –––

(d) ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±÷ áêÂËòõþ ñ±õþí± Îðò ¿õ:±òÏ –––

(e) Îû±æßÂ ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ ÆðâÇÉ ––– ÎõüûÅ¢¬/

4. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊MÀı˛ üüüüü ø‰¬˝ê › ≈̂¬˘øÈ¬ÀÓ¬ × ø‰¬˝ê øÚ

(a) ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝËæ±Ë÷õþ õÉ±ü

(b) Õ¿ýËˆÂ±ò ÷ÓùîÂ Õ±õþ¿æ¿òò Ý ù±ý×¿üò Z±õþ± á¿êÂîÂ

(c) EËü±¿ôÂù±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± 81

(d) ùÉ±¥¤õè±Ëúõþ ÛßÂ¿éÂ ôÒÂ±ü loop 1¿éÂ ¿ZîÂLaÏ ¿ëÂ.Ûò.Û Z±õþ± á¿êÂîÂ/

(e) ùÉ±¥¤õè±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÕÉ±ò±ËôÂæ ðú±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

5. œ‚« Î¬◊Mı˛øˆ¬øMfl¬ √õ∂ùü –

(a) Î÷éÂ±ËôÂæ ðú±ûþ ðÔúÉ÷±ò ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿õ¿öÂi§ ÕÑú&¿ùõþ õíÇò± ßÂ•ò/

(b) ÎS•±÷±¿éÂò ¿ßÂ· ÎS•±÷±¿éÂò ü¥óËßÇÂ Õ±Âóò±õþ ñ±õþí± ¿ù¿ÂóõXÂ ßÂ•ò/

(c) ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò ü¥óËßÇÂ ¿õúð Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

(d) ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò ü¥ó¿ßÇÂîÂ ¿òëÂ×ßvÂÝËæ±÷ ñ±õþí±¿éÂ ßÂÏ· õÉ±àÉ± ßÂ•ò/

(e) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õÉ±¿`ÂÑ ÂóXÂ¿îÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/ Ûõþ ëÂ×ÂóËû±¿áîÂ± ü¥óËßÇÂ Õ±Âóò±õþ ñ±õþí± ßÂÏ·
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6. ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ ø˘‡≈Úñ

a) Âó¿ù¿éÂò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ßÂÏ· Û¿éÂ ¿ßÂöÂ±Ëõ á¿êÂîÂ ýûþ ¿ùàÅò/

b) ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îü±ËùòËûþëÂ áêÂò ßÂÏ·

c) ßÂÉ±¿õþÝéÂ±ý×Âó Ý ý×¿ëÂÝáè±÷ õÅ¿çÂËûþ ¿ðò/

d) ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ßÂ±æ ëÂ×Ë{¡à ßÂ•ò/

Î¬◊Mı˛̃ ±˘± –ñ

(1) a>2.2 b>2.2.1 c>2.2.1 d > 2.2.1 e>2.2.3

(2) a> 2.2.3 b>2.2.3 c> 2.3 d> 2.3

(3) a>H3 H4 b>9 c> 30nm d> Kornberg e>60

(4) a> × b> × c> üd> ü e> ×

(5) a>2.3 ÕÑú ÎðàÅò b> 2.3 ÕÑú ÎðàÅò c> 2.4.1 ÕÑú ÎðàÅòd> 2.4.2 ÕÑú ÎðàÅò e> 2.5

ÕÑú ÎðàÅò

(6) a> 2.6 ÎðàÅò d>2.4.2.2 ÎðàÅò c> 2.5 ÎðàÅò d>2.4. 1 ÎðàÅò
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[ ¿äÂS òÑ 2.3]
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¤fl¬fl¬ 3 r Œfl¬±¯∏‰¬Sê

3.1 ÂÃ›¶™¦¸±õò±

3.2 ëÂ×ËVúÉ

3.3 ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§ âéÂò±S•÷ ü¥óËßÇÂ ñ±õþí±

3.4 ¿õöÂ±æò ðú±õþ S•÷ÂóûÇ±¿ûþßÂ âéÂò±ü÷Óý

3.5 ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§ Õ™LÃðÇú±ûþ âéÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ßÂ±ûÇü÷Óý

3.6 ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§ ¿òûþLaí õÉõ¦š±

3.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

ÛßÂËßÂ±ø¸Ï õ± õUËßÂ±ø¸Ï ü÷™¦¸ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ •¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ûÅM•— æÏõËòõþ ÎûËßÂ±ò ÎßÂ±Ëø¸ ¿ò¥§¿ù¿àîÂ Æõ¿ú©†É&¿ù

ï±ËßÂ/

(i) ¿òæ¦¤ ßÂ±ûÇ ü¥ó±ðËòõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ üÑË•­ø¸ Z±õþ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ú¿M•õþ (A.T.P) ëÂ×ÈÂó±ðò
ßÂõþ± ÛõÑ õþ•Âí±Ëõ•Âí æ¿òîÂ ÛõÑ ú±õþÏõþõÔ¿Mûþ ßÂ±ûÇ ü¥ó±ðò ßÂõþ±/

(ii) õ¿ýÐ ÛõÑ Õ™LÃÐËßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõú Âó¿õþõîÇÂËòõþ Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ ü±hÂ± ÎðÝûþ±õþ •Â÷îÂ± ÛõÑ îÂ±õþ æòÉ ¿ßÂåÅ
¿ò¿ðÇ©† üÑË•­ø¸òÏûþ ßÂ±ûÇü±ñò õ± ¿ò¿ðÇ©† ¿ßÂåÅ ¿æËòõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ ü±ý±ËûÉ ëÂ×¾ÓîÂ Âó¿õþ¿¦š¿îÂõþ Î÷±ßÂ±¿õù± ßÂõþ±/

(iii) Ã›¶Ëûþ±æò ýËù, •Âûþ•Â¿îÂ ÂóÓõþí Õïõ± õÔ¿XÂõþ æòÉ ¿õöÂ±æò •÷±ý×ËéÂ±¿üü— ýËûþ ðÅ¿éÂ ü÷ñ÷ÏÇ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±Ëø¸õþ
üÔ¿©† ßÂõþ±/

(iv) ÎßÂõù÷±S õUËßÂ±ø¸Ïûþ æÏõËòõþ Î•ÂËSý× ÎßÂ±ò ¿ò¿ðÇ©† ßÂù±õþ ÎßÂ±ø¸ Îüý× ßÂù±õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿ßÂåÅ ¿æòËßÂ

õ± ¿æòËá±‡ÂÏËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ßÂËõþ ßÂù±õþ ßÂ±æÂ üÅü¥ói§ ßÂõþ±/

Ã›¶¿îÂ¿éÂ õUËßÂ±ø¸Ïûþ æÏõý× ÛßÂ¿éÂ÷±S ÎßÂ±Ëø¸õþ Z±õþ± æÏõò q• ßÂËõþ ÛõÑ ÂóõþõîÂÏÇßÂ±Ëù Îüý× æÏËõõþ Ã›¶æ±¿îÂ
¿òñÇ±¿õþîÂ ¿æò ÎÃ›¶±áè±Ë÷õþ ü±ý±ËûÉ ü÷™¦¸ Ææõ¿òßÂ ßÂ±ûÇ ü¥ó±ðò ßÂËõþ/ Ûõþ ÂôÂËù õUËßÂ±ø¸ÏûþÂ æÏËõõþ ¿õ¿öÂi§ ÂóûÇ±ûþ
Ã›¶æ±¿îÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ ¿æò&¿ùõþ Ã›¶ßÂ±ú âËéÂ Ý æÏËõõþ ÂóÓíÇîÂ± Ã›¶±¿l ýûþ/ ÕõúÉý× Ûý× S•÷ÂóûÇ±¿ûþßÂ ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú
âéÂ±Ëò±õþ Õ™LÃÐ ÛõÑ õ¿ýÐÃÂó¿õþËõú ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/ üÅîÂõþ±Ñ ÎßÂ±ø¸Ïûþ æÏõËò ¿õöÂ±æò •Â÷îÂ± ÛßÂ¿éÂ
¿õËúø¸ &•QÂóÓíÇ âéÂò±/ õUËßÂ±ø¸Ïûþ æÏËõõþ Î•ÂËS ¿õ¿öÂi§ ßÂ±õþËí õUüÑàÉßÂ ÎßÂ±ø¸ Ã›¶¿îÂ¿òûþîÂ ñTÑü ýûþ ÛõÑ
Îüý× ¦š±ò ÂóÓõþí ßÂËõþ ¿õöÂ±æËò ëÂ×ÈÂó±¿ðîÂ òîÅÂò ÎßÂ±ø¸ ü÷¿©†/ õUËßÂ±ø¸Ï æÏËõõþ •Ã›¶ñ±òîÂ Ã›¶±íÏõþ Î•ÂËS— üõ
ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±¿æîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ ò± ¿õËúø¸ ßÂËõþ ëÂ×BäÂË|íÏõþ Ã›¶±íÏõþ Î•ÂËS •÷±å ÝîÂ±õþ ëÂ×ÂóËõþõþ Îá±‡ÂÏ— ¦§±ûþÅËßÂ±ø¸
ÛõÑ ÎäÂ±Ëàõþ ÎùËkõþ ÎßÂ±ø¸ ßÂàËò±ý× ¿õöÂ±¿æîÂ ýûþ ò±/ ÕïÇ±È Ã›¶±íÏõþ õÔ¿XÂõþ ¿õ¿öÂi§ ÂóûÇ±Ëûþ Ûý× ¿õËúø¸ ßÂù±&¿ùõþ
ÂóÔïßÂÏßÂõþí ýûþ ÛõÑ Õ±õþ ÎßÂ±ò Õõ¦š±ËîÂý× ¿õöÂ±æò ðú±ûþ ¿ôÂËõþ Õ±Ëü ò±  [irreversible differentiation]

ÕÂóõþÂóË•Â, ÃÃ›¶±íÏËðõþ ÎðËý õ±ý×Ëõþõþ õ± ¿öÂîÂËõþõþ Õ±õõþíÏ ßÂù± ÛõÑ õþM•ßÂù± ÎßÂ±ø¸ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ Ý Õ¿¦š÷#±ËßÂ±ø¸
¿õöÂ±¿æîÂ ýËûþ Ûý× üõ ¦š±Ëò ÎßÂ±ø¸üÑàÉ±õþ •Â÷îÂ± õæ±ûþ õþ±Ëà/ Ûý× öÂ±Ëõý× ÎðýËßÂ±Ëø¸õþ ¿õöÂ±æò Z±õþ± •ÂûþÂóÓõþí
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Ý ÎðËýõþ õÔ¿XÂ ü±ñò âËéÂ/ ÕÂóËõþõþ ÂóË•Â, ÂóÓíÇõûþ¦¨ ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏõþ ¿õ¿öÂi§ ÕË¼õþ Îõ¿úõþ öÂ±á ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±¿æîÂ

ýûþ ò±/ îÂËõ ¿õËúø¸, Âó¿õþ¿¦š¿îÂõþ Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ Ûý× ÎßÂ±ø¸&¿ù ¿õöÂ±¿æîÂ ýÝûþ±õþ •Â÷îÂ± õþ±Ëà/ Îû÷ò-ÎßÂ±ò ÕË¼

ÎßÂËéÂ ÎáËù õ± •ÂËîÂõþ üÔ¿©† ýËù Îüý× ¦š±Ëòõþ Âó±•«ÏÇûþ ÎßÂ±ø¸ ü÷Óý ¿õöÂ±¿æîÂ ýËûþ •ÂîÂ¦š±Ëòõþ ÂóÓõþí âéÂ±ûþ/ Ûý×

ñõþËòõþ ßÂù± ÎßÂ±Ëø¸õþ Âú±õþÏõþõÔMÏûþ Õõ¦š±òËßÂ G
o
ðú± [G

o
P

o
] õËù/ ÕïÇ±È ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ Ûý× ÎßÂ±ø¸&¿ù ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ

ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ õ±ý×Ëõþ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ¿õ¿öÂi§ Æõ:±¿òßÂ ÂóûÇËõ•Âí Z±õþ± ÛéÂ± Ûàò Ã›¶÷±¿íîÂ ýËûþËå Îû, õUËßÂ±ø¸Ïûþ

ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±ò ÕË¼õþ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò Îû ÎßÂ±ø¸ ðú±ûþ G
o
P

o
 Õ±Ëå •ýËîÂ— ÎáËù õ±ý×Ëõþõþ õ± ¿öÂîËõþõþ ÎßÂ±ò

ëÂ×ËMæËßÂõþ üÑ¦óËúÇ Õ±üËîÂ ýËõ/ ÛõÑ Îüý× üË¼ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ Õ™LÃÐËßÂ±ø¸Ï ÕõßÂ±ú ÕõúÉý× ï±ßÂËîÂ ýËõ/

Îû÷ò- ÎßÂ±ï±Ý ÎßÂËéÂ ÎáËù õþM• ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂói§ ÛßÂ ñõþËòõþ æ¿éÂù ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌá [P.D.G.F= Platelets Derived

Growth Factor] ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ëÂ×ËMæËßÂõþ ßÂ±æ ßÂËõþ ÛõÑ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ ¿ßÂåÅ Õ™LÃÐËßÂ±ø¸Ïûþ ÕõßÂ±ú

üÔ¿©† ýÝûþ±ûþ Ü ¦š±Ëòõþ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ¿õöÂ±æò q• ýûþ/ ÕïÇ±È Îðà± û±ûþ Îû ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ æÏõËò ¿õöÂ±æò

ÛõÑ Õ±ËõþßÂ¿éÂ ¿õöÂ±æËòõþ Õ™LÃõÇîÂÏÇ ðú± [Interphase] äÂS•±ßÂ±Ëõþ Õ±õ¿îÇÂîÂ ýûþ/ Õ±õ±õþ Ûý× ðÅ¿éÂ ¿õöÂ±æò ðú±

Ý îÂ±Ëðõþ Õ™LÃðÇú± ü¥óÓíÇ õ±ý×Ëõþ Õõ¦š±ò ßÂËõþ ðú±/

¿ùëÂ×ý×ü [1947]-Ûõþ ÷ËîÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±Ëø¸õþ ðÅ¿éÂ ¿õöÂ±æò ðú±õþ ÷ñÉõîÂÏÇ ðú±ËßÂ Õ™LÃðÇú± õ± Interphase õËù/

ÂÂÃ›¶ËîÂÉßÂ Ã›¶æ±¿îÂõþ Îðý ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ™LÃðÇú± Ý ¿õöÂ±æò ðú±õþ ü÷ûþßÂ±ù ¿ò¿ðÇ©†/ îÂËõ ¿õöÂ±æò ðú± ü±ñ±õþíîÂ 2

ÎïËßÂ 3 â°I×± ¦š±ûþÏ ýûþ/ ÕÂóõþÂóË•Â Õ™LÃðÇú± 12 ÎïËßÂ 18 â°I×± ÂóûÇ™LÃ ¿õ™¦Ô̧¿îÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ Õ™LÃðÇú±

ÕîÂÉ™LÃ âéÂò±õUù Îüý× ßÂ±õþËíý× Õ™LÃðÇú±ËßÂ âéÂò±õþ ÂóûÇ±ûþS•Ë÷ 3 öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± ýûþ/ ûï± G-ðú± Gap ðú±,

S-ðú± õ± üÑË•­ø¸ ðú± [Synthetic phase] ÛõÑ G
2
ðú± [Gap

2 
phase]/ Ûý×öÂ±Ëõ Ûý× ðú±&¿ù ¿õöÂ±æò

ü•Â÷ ÎßÂ±ø¸&¿ùËîÂ ¿òûþîÂ äÂS•±ßÂ±Ëõþ Õ±õ¿îÇÂîÂ ýûþ/ Ûý×õþ+ËÂó ÕòÅ¿‡ÂîÂ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§ âéÂò±õùÏ ÂóûÇ±ûþS•Ë÷

¿ßÂöÂ±Ëõ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿òûþLaí Z±õþ±, ÎßÂ±Ëø¸õþ üÅ¦š ¦¤±öÂ±¿õßÂ Õõ¦š±ûþ, ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ îÂ± õU¿ðò ÷±òÅËø¸õþ ßÂ±Ëå Õæ±ò±

¿åù/ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ¿òûþLaíýÏòîÂ± âéÂËùý× Îüý× ¦š±Ëò ßÂÉ±k±Ëõþõþ Õ±¿õöÇÂ±õ âËéÂ ÕïÇ±È Õ¿òûþ¿LaîÂ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ

ôÂËù ßÂÉ±k±õþ ýÝûþ± üyÂ±õò± Îõ¿ú/ õîÇÂ÷±Ëò ¿õ¿öÂi§ Æõ:±¿òßÂ áËõø¸í±ùt âéÂò± S•Ë÷õþ ÷±ñÉË÷ ÛéÂ± æ±ò±

ÎáËå Îû, Îû ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ¿òûþLaí õÉõ¦š±õþ ¿ßÂåÅ üÑàÉßÂ ¿æò Z±õþ± ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ¿òûþ¿LaîÂ ýËîÂ ýËõ/

3.2 Î¬◊ÀV˙…

l Ûý× ÛßÂßÂ Âó±êÂ ßÂõþËù Õ±Âó¿ò Îû ¿õø¸ûþ&¿ù ü¥óËßÇÂ Õõ¿ýîÂ ýËõò Îü&¿ù ýù–

l ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§ âéÂò±S•÷ ü¥óËßÇÂ ü¿êÂßÂ ñ±õþí±/

l ¿õöÂ±æò ðú±õþ S•÷ÂóûÇ±¿ûþßÂ âéÂò±ü÷Óý/

l Õ™LÃðÇú±õþ ¿õ¿öÂi§ ëÂ×Âóðú±ûþ âéÂ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ßÂ±ûÇü÷Óý/

l ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õ¿öÂi§ ¿òûþLaí õÉõ¦š±/
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l ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ üË¼ ßÂÉ±k±Ëõþõþ ü¥óßÇÂ/

3.3 Œfl¬± ∏̄‰¬ÀSêı˛ øıøˆ¬iß ‚È¬Ú±Sê˜ ¸•ÛÀfl«¬ Ò±ı˛Ì±

ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±ø¸ [Bacterial cell i.e. cell without nucleus] õ± ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±ø¸ [All other

plant and animal cells that is the cell with definite nucleus] ëÂ×öÂûþ Î•ÂËSý× ÎßÂ±ø¸äÂS• Õ±Ëå/ îÂËõ

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ Î•ÂËS ÎßÂ±ø¸äÂS• ü¥óÓíÇ Õ±ù±ð± Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ/ Ûà±Ëò ÎßÂõù÷±S üÑË•­ø¸ ÛõÑ õÔ¿XÂõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ üÅ¿ò¿ðÇ©†

Îû±áüÓS [Coordination] õîÇÂ÷±ò/ Ûý× âéÂò±ËßÂ Helmsletter-Cooper model or [I+C+D model] õËù/
Ûõþ ü±ý±ËûÉ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õöÂ±¿æîÂ ýûþ ¿îÂò¿éÂ ðú±õþ ÷±ñÉË÷/ Ûý× ðú± ýù Õ™LÃðÇú±, (Interval

Phrse], ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑË•­ø̧ [replication phrse] ðú± ÛõÑ ¿õöÂ±æò ðú± õ± I,C,D Ûý× ðú±&¿ù ÂóûÇ±ûþS•Ë÷
âËéÂ ï±ËßÂ/ DNA üÑË•­ø̧ C ðú±ûþ âËéÂ ÛõÑ Ûõþ ü÷ûþßÂ±ù õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ Ã›¶æ±¿îÂ ÎöÂËð Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ/ Îû÷ò
E-coli ÎßÂ±Ëø¸õþ ü÷ûþßÂ±ù 40 ¿÷¿òéÂ/ D ðú± q• ýûþ ¿êÂßÂ üÑË•­ø¸ ðú± Îúø¸ ýõ±õþ üË¼ üË¼ ÛõÑ ÎßÂ±ø¸
¿õöÂ±¿æîÂ ýËûþ ðÅ¿éÂ ÕÂóîÂÉ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ûþ Âó¿õþíîÂ ýûþ/ Ûý× D ðú±õþ ü÷ûþßÂ±ù Ý ¿õ¿öÂi§ Ã›¶æ±¿îÂõþ Î•ÂËS ¿ò¿ðÇ©†
Îû÷ò E-coli-Ûõþ Î•ÂËS 20 ¿÷¿òéÂ/ Ûý× ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþßÂ±ùËßÂ ¿õöÂ±æËòõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ
Âóð±ËïÇõþ Ã›¶d¿îÂõþ ü÷ûþßÂ±ù õËù/ E-coli Ûõþ Î•ÂËS ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷-äÂËS•õþ òÓÉòîÂ÷ ü÷ûþ ýù 1 â°I×± ÎûËýîÅÂ
C ÛõÑ D ðú± ¿ò¿ðÇ©† Îüý× æòÉ ÛßÂ¿éÂ ÷±îÂÔËßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ðÅ¿éÂ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±Ëø¸õþ ëÂ×ÈÂó¿Mõþ ü÷ûþßÂ±ù ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ
1 ðú± õ± ðÅõ±õþ DNA üÑË•­ø¸ ðú±õþ ÷ñÉõîÂÏÇ ü÷ûþßÂ±ù/ E. Coli Ûõþ Î•ÂËS Ûý× ü÷ûþßÂ±ù üõÇ±¿ñßÂ 3 â°I×±
Ý üõÇ¿ò¥§ 20 ¿÷¿òéÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Îðà± ÎáËå û¿ð 1 ðú±, C Ý D ðú±õþ ¿÷¿ùîÂ ü÷ûþßÂ±ù ÕËÂó•Â± Îõ¿ú
ýûþ îÂËõ DNA üÑË•­ø¸ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ÂóÓËõÇ Îúø¸ ýûþ ÛõÑ õÔ¿XÂõþ ý±õþ ûËï©† ßÂ÷ ï±ËßÂ/ ÕÂóõþ ÂóË•Â 1

ðú± û¿ð C Ý D ðú±õþ ü¿¥œ¿ùîÂ ü÷ûþßÂ±ù ÕËÂó•Â± ßÂ÷ ýûþ ýûþ îÂËõ ü¥óÓíÇ Âó¿õþ÷±í DNA üÑË•­ø̧ ýõ±õþ
ÂóÓËõÇý× ÂóÅòõþ±ûþ DNA üÑË•­ø¸ q• ýûþ/ ÕïÇ±È ^nîÂ õÔ¿XÂõþ ðú±ûþ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±ø¸&¿ù Îû ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õýò ßÂËõþ
îÂ±õþ ÕËòßÂéÂ±ý× ÂóÅòõþ±ûþ üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ [multiforded chromosome] Ûõþ ôÂËù ÂóõþõîÂÏÇ ¿õöÂ±æËòõþ ÂóÓËõÇý×
üÑË•­ø¸ Îúø¸ ýûþ/

ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS ÎßÂ±ø¸äÂS•ËßÂ ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ 2 ¿éÂ öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ/ ûï± ¿õöÂ±æò ðú± [M,

Phase M = Mitotic] ÛõÑ Õ™LÃðÇú± Õ±õ±õþ Ûý× ¿õöÂ±æò ðú±ûþ 2 ¿éÂ ëÂ×Âóðú± Îðà± û±ûþ/ û±õþ ÛßÂ¿éÂËîÂ
S ðú± ÎïËßÂ Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó áêÂòßÂ±õþÏ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Zûþ Âóõþ¦óõþ ýËîÂ ÂóÔïßÂ ýûþ ÛõÑ ÕõËúËø¸ ü÷áè ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü
ðÅ öÂ±Ëá öÂ±á ýûþ û±õþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂËîÂ ü÷Âó¿õþ÷±í Ý ßÂ±ûÇûÅM• DNA ü÷üÑàÉßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õîÇÂ÷±ò ï±ËßÂ/
Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ õù± ýûþ fl¬…±øı˛›fl¬± ◊̋ÀÚ±ø¸¸Ä ÛõÑ ÕÂóõþ ëÂ×Âóðú±¿éÂËîÂ ü÷áè ÎßÂ±ø¸Ïûþ ü±ý×ËéÂ±›­±æ÷ ðÅ öÂ±Ëá ¿õöÂM•
ýËûþ 2 ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþËüõþ äÂ±¿õþ¿ðËßÂ æ÷± ýûþ ÛõÑ ðú±Ë™LÃ ≈øÈ¬ ’¬ÛÓ¬… Œfl¬±À ∏̄ı˛ ‘̧ø©Ü ßÂËõþ/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ õù±
ýûþ ¸± ◊̋ÀÈ¬±fl¬± ◊̋ÀÚø¸¸/ Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ßÂù± Õïõ± ùÉ±õËõþéÂ¿õþËîÂ ¿éÂüÅ ßÂ±ùäÂ±Ëõþõþ ¿ðËßÂ îÂ±ßÂ±Ëù Îðà± û±ûþ àÅõ
ßÂ÷ üÑàÉßÂ ÎßÂ±ø¸ý× ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† ü÷Ëûþ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ ï±ËßÂ/ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂ±õþËíý× ÎßÂ±ò ¿õöÂ±æò•Â÷ ßÂù±ËîÂÝ
ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ü÷Ëûþ Îõ¿úõþ öÂ±á ÎßÂ±ø¸ý× Õ™LÃðÇú±ûþ ï±ËßÂ/ âéÂò± ýù ¿õöÂ±æò ðú±ËîÂ ü÷ûþ ù±Ëá, ¿õËúø¸ ßÂËõþ
Ã›¶±íÏËßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS Ûõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ú±õþÏõþõÔMÏûþ Õõ¦š±ûþ 30 ¿÷¿òéÂ ÎïËßÂ 1 â°I×± Îûà±Ëò Õ™LÃðÇú± äÂùËîÂ Âó±Ëõþ
ßÂËûþßÂ â°I×± ßÂËûþßÂ¿ðò, ßÂËûþßÂ ül±ý õ± Õ±õþÝ Îõ¿ú/ Õ™LÃðÇú±õþ Ûý× ¿õ¿öÂi§ ü÷ûþßÂ±ù ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Îüý× ßÂù±
ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õöÂ±¿æîÂ ýõ±õþ Ã›¶Ëûþ±æò Ý •Â÷îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õöÂ±æò ðú± Û÷ò ÛßÂ¿éÂ Õõ¦š± Îû ü÷Ëûþ ÎßÂ±ò
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Ææõ õÔýÈ ÕíÅõþ üÑË•­ø¸ âËéÂ ò±, qñÅ ÷±S õ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü¿êÂßÂ ÛõÑ üÅ‡ÅÂ ¿õöÂ±æËòõþ æòÉý× Ûý× ü÷ûþéÅÂßÅÂ
õÉõý+îÂ ýûþ/ ÕÂóõþÂóË•Â, Õ™LÃðÇú± ßÂ±Ëù ÎßÂ±Ëø¸õþ ü÷™¦¸ Ææõ ÕíÅßÂ üÑË•­ø¸ âËéÂ ÛõÑ ¿õÂó±ßÂ¿S•ûþ± ÎßÂ±Ëø¸õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ
Ã›¶Ëûþ±æò ÕòÅü±Ëõþ äÂùËîÂ ï±ËßÂ/ ûï±, ¢­ÅËßÂ±æ æ±õþí, ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸, RNA üÑË•­ø̧ ÛõÑ DNA üÑË•­ø̧
ÛõÑ Îüý× ü÷Ëûþ Ã›¶Ëûþ±æò ÕòÅü±Ëõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ±ûþîÂò Ý Ýæò õÔ¿XÂ Âó±ûþ/ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ ü÷±ò
öÂ±Ëá ¿õöÂM• ýËûþ ðÅ¿éÂ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±Ëø¸ Âó¿õþíîÂ ýûþ/ Ûý× ßÂ±ûÇ Âó¿õþäÂ±ùò±õþ æòÉ ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ™LÃðÇú±ûþ üÅ¿òûþ¿LaîÂ ÛõÑ
üÅ¿ò¿ðÇ©† ßÂ±ûÇ±õùÏõþ ÕõúÉ ÂÃ›¶Ëûþ±æò/ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ™LÃðÇú± ßÂËûþßÂ¿éÂ öÂ±Ëá ¿õöÂM• ýûþ/ Ûý× öÂ±á&¿ù

ýù G
1
[Gap

1
] S õ± üÑË•­ø̧ðú±, [Synthetic phase], G

2
õ± Gap

2
 ý×îÂÉ±¿ð/ ëÂ×Âóðú±&¿ùõþ ÷ËñÉ Û ðú±ý×

õhÂ/ ÎîÂæ¿¦•Âûþ ï±ý×¿÷¿ëÂò ßÂù±ßÔÂ¿©† õ± ßÂ±ùäÂ±Ëõþ ÂÃ›¶Ëûþ±á ßÂËõþ ¿õ¿öÂi§ ü÷Ëûþ ¿õ:±òÏáí Ã›¶÷±í ßÂËõþËåò Îû
ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ DNA üÑË•­ø¸ ÂÂóXÂ¿îÂ Õ™LÃðúÇ±ËßÂ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ üÅ¿ò¿ðÇ©† ÕÑËúý× ü¥ói§ ýûþ/
Î¦óßÂËéÂª±ËôÂ±ËéÂ±¿÷éÂ±Ëõþõþ ü±ý±ËûÉ DNA-Ûõþ UV Îú±ø¸í •Â÷îÂ±ËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ æ±ò± û±ûþ Îû ¿õöÂ±æËò õþîÂ
ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸ ÕõúÉý× Õ™LÃðúÇ±ûþ ¿êÂßÂ ¿Z&í Âó¿õþ÷±Ëí DNA üÑË•­ø¸ ßÂËõþ Îòûþ/ •¿äÂS òÑ 3.3b) Õ±õ±õþ ¿õöÂ±¿æîÂ
ýËùý× ðÅ¿éÂ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±Ëø¸ Îüý× Ã›¶æ±¿îÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ DNA Âó¿õþ÷±í áèýÏîÂ ýûþ/ Õ±õ±õþ õUËßÂ±ø¸Ï Ã›¶±íÏõþ Î•ÂËS Îõú
¿ßÂåÅ ßÂù± ÎßÂ±ø¸ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ü¥óÓíÇ õ±ý×Ëõþ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ Îû÷ò qñÅ ÷±S ¢­ÅËßÂ±æ æ±õþí ßÂ±ûÇ ÛõÑ Îüý× ßÂù±ËßÂ±Ëø¸õþ
¿ò¿ðÇ©† ßÂ±ûÇñ±õþ± üÅ‡ÅÂöÂ±Ëõ ü¥ó±ðò ßÂËõþ/ Ûý× ðú±ËßÂ õù± ýûþ G

o
ðú± õ± Gap

o
 ðú±/ ÷±òõ úõþÏËõþõþ Îõú ¿ßÂåÅ

ßÂù± õÔ¿XÂõþ ÛßÂ üÅ¿ò¿ðÇ©† Õõ¦š±ûþ, ü¥óÓíÇõþ+ËÂó ÕÂó¿õþõîÇÂòÏûþ öÂ±Ëõ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ [Irreversibly differentiated]

ÛõÑ æÏõÈ ðú±ûþ Îü&¿ù G
o
ðú±ËîÂý× Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ Îû÷ò ¦§±ûþÅËßÂ±ø¸ ÎäÂ±Ëàõþ ÎùËkõþ ÎßÂ±ø¸ ý×îÂÉ±¿ð/ Õ±õ±õþ

ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ßÂù± ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õöÂ±æò •Â÷îÂ± ï±ËßÂ ¿ßÂc Âó±¿õþÂó±¿•«ÇßÂ ¿õöÂ±æòÏûþ ëÂ×ËMæò±õþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ Îû÷ò
ûßÔÂÈ ÎßÂ±ø¸, ÕËõþà ÎÂó¿úËßÂ±ø¸ ý×îÂÉ±¿ð/ Õ±õ±õþ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ßÂù± ÎßÂ±ø¸ Õ±Ëå Îû&¿ù Ã›¶¿îÂ¿òûþîÂ ÛßÂ¿éÂ üÅ¿òûþ¿LaîÂ
ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÎßÂ±ø¸äÂS• ü¥ói§ ßÂËõþ/ ûï± õþM•ßÂ¿íßÂ± üÔ¿©†ßÂ±õþÏ Õ¿¦š÷#±õþ ßÂù± ÎßÂ±ø¸ ÛõÑ Õ™LÃÐ Ý õ¿ýÐ Õ±õõþíÏ
ßÂù±/ ÕÂóõþÂóË•Â, Ã›¶±íÏËðõþ ÛõÑ ÷±òÅËø¸õþ õÔ¿XÂõþ ü¥óÓíÇ Ã›¶ï÷ ðú±ûþ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ÛËîÂ± ^nîÂ ü¥ói§ ýûþ Îû
îÂàò ¿õöÂ±æò ðú± ÛõÑ Õ™LÃðÇú±õþ ÷ËñÉ ÎßÂ±ò ëÂ×Âóðú± ï±ËßÂ ¿ßÂò± ûËï©† üËjËýõþ ÕõßÂ±ú Õ±Ëå/ Îû÷ò  Æõ:±¿òßÂ
áËõø¸í±ûþ Îðà± ÎáËå Îû EËü±¿ôÂù± ÷±¿åõþ wÓí ðú±ûþ ÎûÂ ÃÂó¿õþ÷±í DNA üÑË•­ø¸ ýËîÂ ü÷ûþ ù±Ëá 0.57 â°I×±
Îüý× ÛßÂý× Âó¿õþ÷±í ÂóÓíÇðú±õþ ÎßÂ±Ëø¸ üÑË•­¿ø¸îÂ ýËîÂ ü÷ûþ Îòûþ 12 â°I×±/ Õ±õ±õþ æòò ÎßÂ±Ëø¸ ¦ó±õþ÷±ËéÂ±Ëá±¿òûþ±ù
¿õöÂ±æËò Õ™LÃðÇú± ü¥óÓíÇõþ+ËÂó Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ ÛõÑ Õ™LÃðúÇ±õþ ü÷ûþßÂ±ù ÕîÂÉ™LÃ ßÂË÷ û±ûþ ¿ßÂc ðú±õþ ü÷ûþßÂ±ù
õÔ¿XÂ Âó±ûþ/ ÕïÇ±È ¿õ¿öÂi§ ÂóûÇ±Ëù±äÂò± ÎïËßÂ Îðà± û±ËBå Îû ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ ßÂù±ËßÂ±Ëø¸ ¦š±òÏûþ ¿ò¿ðÇ©†
Ã›¶Ëûþ±æò¿öÂ¿MßÂöÂ±Ëõ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ/

3.4 øıˆ¬±ÊÚ ˙±ı˛ Sê˜¬Û «̊±ø ˛̊fl¬ ‚È¬Ú±¸ ”̃̋

Ûý× ðú±õþ ü÷ûþßÂ±ù àÅõ Îõ¿ú ò± ýËù Ý ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ Å̂îÂ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ û±õþ ü±ý±ËûÉ
ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±¿æîÂ ýËûþ ü÷ ÃÕ±ßÔÂ¿îÂõþ Ý ü÷ñ÷ÏÇûþ ðÅ¿éÂ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±Ëø¸õþ üÔ¿©† ßÂËõþ/ ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþõîÇÂòS•÷
ÕòÅü±Ëõþ Ûý× ðú±ËßÂ 5 ¿éÂ ëÂ×Âóðú±ûþ öÂ±á ßÂõþ± ýûþ/

ûï±–

i) ÎÃ›¶±ËôÂæ [Prophase]-G
2 

ðú±õþ ÂóËõþ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ ú±õþÏõþõÔMÏûþöÂ±Ëõ üõ ¿ßÂåÅ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ýËù Ûý× ëÂ×Âóðú±ûþ
Ã›¶Ëõú ßÂËõþ Ûý× ëÂ×Âóðú±ûþ Ã›¶ñ±ò Æõ¿ú©†É&¿ù ýù–

a) ÎS•±÷±¿éÂò æ±¿ùßÂ± âòÏöÓÂîÂ ýËûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ ÛõÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ã›¶±ûþ Îá±ò±õþ ÂóûÇ±Ëûþ
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Õ±Ëü/

b) ÎûËýîÅÂ S ðú±ûþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ îÂ±õþ ÕòÅ¿ù¿Âó áêÂò ßÂËõþ Îüý× ßÂ±õþËí Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ðÅ¿éÂ
ßÂËõþ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ÎüËKéÂª±Ë÷ûþ±Ëõþ Õ±õXÂ ï±ßÂ± ¿ßÂåÅéÂ± Îõ±çÂ± û±ûþ ëÂ×BäÂ •Â÷îÂ± ü¥ói§ ÎôÂæßÂKéÂª±ˆÂ ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±ËÂóõþ
ü±ý±ËûÉ/ Ûý× ðú±õþ ÎúËø¸ ÕÉ±ßÂ¿éÂò-Ý ÷±Ëûþ±¿üò ûÅM• ÎÃ›¶±¿éÂò îÂc ÷±ý×ËS•±¿éÂëÂ×õÅÉù [Microtubule] üÑË•­¿ø̧îÂ
ýûþ ÛõÑ ÷±ý×ËéÂ±¿éÂßÂ ÕÉ±Âó±ËõþéÂ±ü áêÂËòõþ üÓSÂó±îÂ âËéÂ/

c) ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ õ±¿ýËõþ ÎüËKéÂª±Ëæ±÷ 2 öÂ±Ëá ¿õöÂM• ýûþ ÛõÑ Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ ðÓËõþ äÂùò q• ßÂËõþ/

d) ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±ü ¿õùÅ¿lõþ ÂóËï Õáèüõþ ýûþ/

ii) Œõ∂±À˜È¬±ÀÙ¬Ê [Prometaphase] Ûý× ëÂ×Âóðú±ûþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÂóðÇ± Îå±éÂ Îå±éÂ ÎöÂ¿üßÂù-Û ÎöÂËã û±ûþ/

ÛõÑ ÛËðõþ ÕËòßÂéÂ± ÛË`Â±›­±æ¿÷ßÂ Îõþ¿éÂßÅÂù±Ë÷õþ ï¿ùõþ ÷ËîÂ± Îðà±ûþ/

a) ÷±ý×ËéÂ±¿éÂßÂ ÕÉ±Âó±ËõþéÂ±ü Ûõþ Îõ÷ îÂc&¿ù üÑá¿êÂîÂ ýËûþ ðÅ¿éÂ Î÷• Õ=ÁËùõþ üÔ¿©† ßÂËõþ ÛõÑ ÎüËKéÂª±Ëæ±Ë÷õþ

üË¼ ûÅM• ýûþ/

b) Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±õþÝ Îõ¿ú ßÅÂGÂù±¿ûþîÂ ýËûþ Õ±Ëõþ± ¦ó©† ýûþ ÛõÑ ðÅ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ¦ó©† Îõ±çÂ±

û±ûþ/

c) Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±Ëõþõþ üË¼ ûÅM• ýËîÂ q• ßÂËõþ •¿äÂS òÑ 3.4 b)

iii) Œ˜È¬±ÀÙ¬Ê [Metapharse] -a Ûý× ëÂ×Âóðú±ûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ù ü¥óÓíÇ æù ¿ò©¨±ø¸í ßÂËõþ Õ±Ëõþ± üýËæ

ðÔúÉ÷±ò ýûþ/

b) ÷±ý×ËéÂ±¿éÂßÂ ÕÉ±Âó±ËõþéÂ±üÄ ÆîÂ¿õþ ü¥óÓíÇ ýûþ û±õþ ðÅý× Î÷•ËîÂ ðÅ¿éÂ ÎüËKéÂª±Ëæ±÷ ÎïËßÂ ÕÉ±¦†˜±ù õþ¿•¬ Îðà±

ÎûËîÂ Âï±ËßÂ/ Ûý× õþ¿•¬&¿ùËßÂ Îõ÷îÂ™LÃÅ õËù/

c) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ù Îõ÷ îÂcõþ ¿õøÅ̧õ Îõþà± Õ=ÁËù ü¿#îÂ ýûþ ÛõÑ ÷±ý×ËS•±¿éÂ¿õëÂ×ù&¿ù ÎüËKéÂª±Ë÷ûþ±Ëõþõþ

üË¼ Õ±õXÂ ýûþ •¿äS òÑ 3.4 c)/

iv) ’…±Ú±ÀÙ¬Ê [Anaphase]

a) Ûý× ëÂ×Âóðú±ûþ ÎüËKéÂª±Ëæ±÷ ÛõÑ ÷±ý×ËS•±¿éÂ¿õëÂ×Ëùõþ üÑËßÂ±äÂËòõþ Z±õþ± Îû ¿õÂóõþÏîÂ÷ÅàÏ éÂ±Ëòõþ üÔ¿©† ýûþ,

îÂ±õþ ôÂËù Ã›¶¿î¿éÂ ÎüËKéÂª±Ë÷ûþ±õþ ÎïËßÂ ðÅ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ÂóÔïßÂ ýûþ ÛõÑ ¿õÂóõþÏîÂ ¿ðËßÂ û±S± q• ßÂËõþ/

b) ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÂóðÇ±õþ ÎöÂ¿üßÂùÄü&¿ù ÂóÅòõþ±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÂóðÇ± áêÂËòõþ üÓSÂó±îÂ ßÂËõþ •¿äS òÑ 3.4.d)/

v) øÈ¬À˘±ÀÙ¬Ê [Telophase]

a) Ûý× ëÂ×Âóðú± ÷±ý×ËS•±¿éÂ¿õëÂ×ù &¿ùõþ S•÷±i¤Ëûþ üÑËßÂ±äÂËòõþ ôÂËù ëÂ×öÂûþ Î÷•ËîÂ ü÷üÑàÉßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

æ±ò± ýûþ/

b) ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ù S•Ë÷ æù Îú±ø¸í ßÂËõþ ÂóÅòõþ±ûþ ÎS•±÷±¿éÂò æ±¿ùßÂ±õþ Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ/ Õïõ± ßÅÂGÂùÏßÔÂîÂ

Õõ¦š±ûþ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/
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c) ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÂóðÇ± ÂóÅòõþ±ûþ üÑá¿êÂîÂ ýûþ ÛõÑ ðÅý× Î÷•ËîÂ ÷ñÉõîÂÏÇ Õ=ÁËù ÛßÂ¿éÂ ¿õöÂ±æò ÂóðÇ±õþ Z±õþ± ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü

ðÅ¿éÂ ÂóÔïßÂ ýÝûþ±õþ ÂóûÇ±Ëûþ Õ±Ëü/

d) Îõ÷ îÂc&¿ù ñÏËõþ ñÏËõþ ü±ý×ËéÂ±Ã›­±æË÷ ¿õùÅl ýûþ •¿äÂS òÑ 3.4.e)

ëÂ×Âó¿õþõ¿íÇîÂ ¿õöÂ±æò ðú±õþ ü÷™¦¸ âéÂò±S•÷ ÎßÂõù÷±S ëÂ×BäÂ •Â÷îÂ± ü¥ói§ ÎôÂæ ßÂKéÂª±ˆÂ ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±Âó Z±õþ±ý×

ÂóûÇËõ•Âí ßÂõþ± üyÂõ/

3.5 Œfl¬±¯∏‰¬ÀSêı˛ ’ôL√«̇ ±˚˛ øıøˆ¬iß Î¬◊¬Û ˙±˚˛ ‚È¬± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ fl¬± «̊ ¸ ”̃̋
ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ Õ™LÃðÇú±õþ ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òßÂ âéÂò±S•÷ ÕòÅü±Ëõþ 3 öÂ±Ëá ¿õöÂM•/ ûï± G

1
,S, ÛõÑ G

2
/ ÎßÂ±ø̧äÂËS•õþ

Õ™LÃðÇú±ûþ Ûý× ëÂ×Âóðú±&¿ùõþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ëÂ×Âóðú± ú±õþÏõþõÔMÏûþ ßÂ±õþËí ¿õ¿öÂi§ ßÂù± ÎßÂ±Ëø¸ ¿õ¿öÂi§ ü÷Ëûþ ýËûþ ï±ËßÂ/
Îû÷ò G

1
õ± gap

1
 ëÂ×Âóðú± ÷±òÅËø¸õþ Î•ÂËS wÓËíõþ ÎßÂ±Ëø¸ ÂÃ›¶±ûþ ï±ËßÂ ò± õùËùý× äÂËù/ Õ±õ±õþ ÂóÓíÇ õûþ¦¨ ÷±òÅËø¸õþ

ÎßÂ±Ëø¸ Ûõþ ü÷ûþßÂ±ù 8-9 â°I×± ýËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ Î•ÂËS ßÂËûþß ¿ðò õ± ßÂËûþßÂ ÷±üÝ ýËîÂÂ Âó±Ëõþ/
Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â ðú±õþ ÎúËø¸ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸ ÎßÂ±øä̧ ËS• ï±ßÂËõ ò± ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ õ±ý×Ëõþ û±Ëõ [G

o
ðú±] îÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Ü

ßÂù± ÎßÂ±Ëø¸õþ ú±õþÏõþõÔMÏûþ Õõ¦š±õþ ÛõÑ ¿õÂó±ßÂ¿S•ûþ±õþ ¿òûþLaËíõþ ëÂ×ÂóËõþ/ Îû÷ò Õ¿¦š÷#±õþ ÎßÂ±ø¸ üõÇð±ý× ÎßÂ±ø¸äÂËS•
ï±ËßÂ Õ±õ±õþ ¿õ¿öÂi§ ÎÂó¿úËßÂ±ø¸ ¿õËúø¸îÂ ÕËõþà ÎÂó¿úËßÂ±ø¸ ÛõÑ äÂ÷Ç¿¦šîÂ ¿ßÂåÅ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ÎúËø¸ G

o
ðú±ûþ

äÂËù û±ûþ ÛõÑ ÂóËõþ Ûý× ÎßÂ±Ëø¸õþ õ¿ýÐÂóðÇ±ûþ ü¿êÂßÂ üÑËõðËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ ÛõÑ ÂóËõþ Ûý× ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ
ðÓõþQ üÔ¿©† ýËù îÂËõý× Ûõþ± ðú±õþ Ã›¶Ëõú ßÂËõþ/ G

1
 ðú±ûþ  Ã›¶Ëõú ßÂõþËù Îüý× ÎßÂ±ø¸ ú±õþÏõþõÔMÏûþöÂ±Ëõ ¿õöÂ±æËòõþ

æòÉ Ã›¶dîÂ ýûþ/ Ûý× ëÂ×Âóðú± ÛßÂõ±õþ q• ýËù ¿ò¿ðÇ©† ¿ßÂåÅ ¿æò m–RNA üÑË•­ø¸ Z±õþ± ¿ßÂåÅ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ
ÎÃ›¶±¿éÂò ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ ÕïÇ±È G

1
ëÂ×Âóðú±õþ m–RNA ÛõÑ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ã›¶dîÂßÂ±õþÏ Õ±¿¥¡ßÂËÃ›¶±¿éÂò üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ/ Ûý×

ëÂ×Âóðú±ËßÂ üÑË•­ø¸ ëÂ×Âóðú±õþ Ã›¶d¿îÂõþ ü÷ûþ ¿ýü±Ëõ ñõþ± ýûþ/ Õ±Ëá ÷Ëò ßÂõþ± ýËîÂ±, ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸ õÔ¿XÂ Ã›¶±¿lõþ
ôÂËù ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü Ý ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷õþ ÕòÅÂó±ËîÂõþ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ ôÂËù ÎßÂ±ø¸¿éÂ ¿õöÂ±æËòõþ æòÉ G

1
 ëÂ×Âóðú±ûþ Ã›¶Ëõú

ßÂËõþ/ ¿ßÂc õîÇÂ÷±Ëòõþ ÕËòßÂ îÂïÉ Ûý× ¿äÂ™LÃ± öÂ±õò±õþ üîÂÉîÂ± Ã›¶÷±í ßÂËõþ ò±/ Ü ÎßÂ±Ëø¸õþ ÂóðÇ±ûþ ëÂ×¾ÓîÂ õþ±ü±ûþ¿òßÂ
Âó¿õþõîÇÂò õ± Îû ÎßÂ±ò ÷±ý×ËéÂ±Ëæò [Îû Âóð±ïÇ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ËßÂ G

o 
ðú± ÎïËßÂ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ ëÂ×ÂóòÏîÂ ßÂËõþ]

ÛõÑ Âóõþ¦óõþ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ, ¿õËúø¸îÂ ôÂ±ý×Ëõè±õv±ˆÂ ñõþËòõþ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ, ûËï©† Õ™LÃÐËßÂ±ø¸Ïûþ ¦š±ò Âó±Ýûþ±
ÎáËù îÂËõý× ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ æòÉ G

1
 ðú±ûþ Ã›¶Ëõú ßÂËõþ/ Õïõ± DNA-Ûõþ Âó¿õþõîÂÇò Z±õþ± ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æòËßÂ

ëÂ×ZÅXÂ ßÂËõþ, Îû÷ò Îõþ¿éÂËò±õv±ËˆÂ±Ë÷ûþ±Ëõþõþ Î•ÂËS âËéÂ/
S ëÂ×Âóðú±ûþ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ S ëÂ×Âóðú± ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ üÑË•­ø¸ ðú± ÕËÂó•Â± ÕËòßÂ æ¿éÂù/

ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ DNA ÛõÑ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± ÆîÂ¿õþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ
ÕíÅ õU Îõþ¿›­ßÂò Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ëÂ×ð±ýõþí ¦¤õþ+Âó ÷±òÅËø¸õþ ÎßÂ±Ëø¸ Îû Âó¿õþ÷±í ¿æËò±÷ õîÇÂ÷±ò [23 ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷
Õõ¿¦šîÂ DNA-Ûõþ Âó¿õþ÷±í] îÂ±ËîÂ 2.75 × 109 üÑàÉßÂ ÎõüÄ õ± •Â±õþßÂ Îæ±hÂ ü¥ói§ DNA õîÇÂ÷±ò/ ÕïÇ±È
áËhÂ 23¿éÂ ÎS•±Ë÷±æË÷õþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ 108 ¿òëÂ×¿ßvÂûþéÂ±ý×ëÂ Îæ±hÂ ü¥ói§ DNA Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ
DNA-Ûõþ üÑË•­Ëø¸õþ á¿îÂ Ã›¶¿îÂ ¿÷¿òéÂ ðÅ ý±æ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ ÷ËîÂ±/ ÕïÇ±È ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑË•­ø¸
âéÂ±ËîÂ 400 â°I×±õþ Îõ¿ú ü÷ûþ Ã›¶Ëûþ±æò/ Ûý× Õõ¦š± äÂùËù ÛßÂ¿éÂ ÷±òÅËø¸õþ wÓËíõþ ÂóÓíÇîÂ± Ã›¶±¿lËîÂ ü÷ûþ ù±áËõ
9 ÷±Ëüõþ æ±ûþá±ûþ ßÂËûþßÂ õåõþ/ Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â Ûý× âéÂò± âËéÂò±, Õ±õ±õþ EËü±¿ôÂù± ¿æËò±Ë÷õþ wÓí Õõ¦š±ûþ üÑË•­ø¸
ðú± 3 ¿÷¿òéÂ ü¥ói§ ýûþ/ ¿ßÂc ÂóÓíÇ Õõ¦š±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿æËò±÷ üÑË•­ø¸ ü¥óÓíÇ ü¥ói§ ßÂõþËîÂ ü÷ûþ ù±áËõ Ã›¶±ûþ
12 â°I×±/ Îðà± û±ËBå Îû ÛßÂý× Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA üÑË•­Ëø¸õþ ü÷ûþßÂ±ù üõÇð± ÛßÂý× õþßÂ÷ ï±ËßÂ ò±/ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ
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îÂ±õþ ú±õþÏõþõÔMÏûþ ¿õÂó±ßÂ ¿S•ûþ±õþ ëÂ×ÂóËõþ/ ¿õ¿öÂi§ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± ÛéÂ± Ã›¶÷±í ýËûþËå Îû, ¿õ¿öÂi§ ú±õþÏõþõÔMÏûþ Õõ¦š±ûþ
¿öÂi§ ¿öÂi§ Îõþ¿›­ßÂò DNA üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ/ ÛßÂý× ¿æËò±÷ ßÂ÷ õ± Îõ¿ú ü÷Ëûþ üÑË•­ø¸ ü¥ói§ ßÂõþ±õþ ßÂ±õþí ûï±S•Ë÷
Îõþ¿›­ßÂò üÑàÉ± ßÂ¿÷Ëûþ õ± õ±¿hÂËûþ, ¿õ:±òÏ ßÂÉ±ù±ò 1971 ü±Ëù Îð¿àËûþËåò Îû éÂª±ý×éÅÂõþ±Ëüõþ [ÛßÂ¿éÂ ëÂ×öÂäÂõþ Îá±‡ÂÏõþ
Ã›¶±íÏ] wÓí ðú±ûþ Îõþ¿›­ßÂËòõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ Õ¿îÂ•ÅÂ^/ Õ±õ±õþ Âó¿õþíîÂ Îðý ÎßÂ±Ëø¸ Îõþ¿›­ßÂò Õ±ßÔÂ¿îÂ îÂ±õþ äÂ±ý×ËîÂ ÕËòßÂ
õhÂ ÛõÑ Î÷ûþ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ûý× Îõþ¿›­ßÂËòõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ Õ±õþÝ ÕËòßÂ õhÂ/ ¿îÂ¿ò ¿õ¿öÂi§ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ Îõþ¿›­ßÂËòõþ üË¼
îÅÂùò± ßÂËõþ Îð¿àËûþËåò DNA üÑË•­Ëø¸õþ ü÷ûþ Ý ûï±S•Ë÷ Õ¿îÂßÂ÷, Îõ¿ú ÛõÑ Õ¿îÂ Îõ¿ú Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ/
¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±ø¸ ðú±ûþ DNA üÑË•­Ëø¸õþ ü÷Ëûþõþ Ûý× ¿öÂi§îÂ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ üÑËû±æËòõþ á¿îÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ
ßÂËõþ ò±, õõþÑ üÑË•­ø¸ßÂ±õþÏ Îõþ¿›­ßÂËòõþ üÑàÉ±õþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ DNA

üÑË•­Ëø¸õþ á¿îÂ ÛßÂý× ï±ËßÂ/ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸ ÛßÂõ±õþ ÂüÑË•­ø¸ ðú±ûþ Ã›¶Ëõú ßÂõþËù Îü ¿õöÂ±æËòõþ æòÉ ü¥óÓíÇõþ+ËÂó
Ã›¶dîÂ ýûþ/ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ßÂù±ßÔÂ¿©†ËîÂ [ùÉ±õËõþéÂ¿õþËîÂ ¿ò¿ðÇ©† ¿÷¿ëÂûþ±Ë÷ ÎßÂ±ø¸ Ã›¶¿îÂÂó±ùò ] ÷±òÅËø¸õþ ÎðýËßÂ±ø¸ 8

ÎïËßÂ 10 â°I×± ü÷Ëûþ S ðú± ü¥ói§ ßÂËõþ/ Ûý× ëÂ×Âóðú±ûþ ÎßÂ±ø¸ËßÂ üõ ÎïËßÂ Îõ¿ú üÑË•­ø¸Ïûþ ¿S•ûþ± ßÂù±Âó
ü¥ói§ ßÂõþËîÂ ýûþ/ Îû÷ò ü÷™¦¸ DNA-õþ Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ, ü÷™¦¸ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò ¿æò&¿ù RNA

üÑË•­Ëø¸õþ ü±ý±ËûÉ ü÷™¦¸ ¿ýËˆÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ Õ±õ±õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿õ¿öÂi§ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ý ÕòÉ±òÉ
Ææõ ¿S•ûþ±ßÂù±ËÂóõþ æòÉ Ã›¶äÅÂõþ ¿æò RNA üÑË•­Ëø¸õþ ÷±ñÉË÷ ÕÉ±¿üëÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðËò ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

•à— G
2
 ëÂ×Âóðú± ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ Õ™LÃðÇú±õþ Ûý× Îúø¸ ëÂ×Âó±ð±ò àÅõ ßÂ÷ ü÷Ëûþ ¦š±ûþÏ ýûþ/ 1 ÎïËßÂ 21/

2
 â°I×±

ÂóûÇ™LÃ Ûý× ëÂ×Âóðú± Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â 2¿éÂ ßÂ±æ ü¥ói§ ßÂËõþ/ ¿ßÂåÅéÂ± DNA üÑË•­ø¸ ðú±õþ ü¿êÂßÂîÂ± ¿òõþ+Âóí ßÂËõþ ÛõÑ
¿õöÂ±æò ðú±ûþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿ßÂåÅ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ¿æò ÎïËßÂ RNA ÆîÂ¿õþõþ ÷±ñÉË÷ Õ¥¡ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ/ Ûý×
ëÂ×Âóðú±ËßÂ ¿õöÂ±æò ðú±õþ Ã›¶d¿îÂõþ ðú± ¿ýü±Ëõ ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ •¿äÂS òÑ 3.5a)/

3.6 Œfl¬±¯∏‰¬ÀSêı˛ øıøˆ¬iß øÚ˚˛LaÌ ı…ı¶ö±
Æõ:±¿òßÂ ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â±õþ Z±õþ± õîÇÂ÷±Ëò æ±ò± ÎáËå Îû ÕËòßÂ&¿ù ¿æò ò±ò±öÂ±Ëõ ñ±ËÂó ñ±ËÂó Ûý× ÎßÂ±ø¸äÂS•ËßÂ

¿òûþLaí ßÂËõþ/ Ûý× ¿òûþLaíßÂ±õþÏ ¿æò&¿ù ¿õ¿öÂi§ Ææõ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ëÂ×VÏÂóò±õþ Z±õþ± ÎßÂ±ø¸äÂS• ¿òûþLaßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ùõþ
üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ/ Îû ÷ÅýÓËîÇÂ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ G

1
 ëÂ×Âóðú±ûþ Ã›¶Ëõú ßÂËõþ Îü ÷ÅýÓËîÇÂý× ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õÂó±ßÂ¿S•ûþ± æ±îÂ Õõ¦š±

öÂ¿õø¸ÉîÂ DNA üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶d¿îÂõþ q• ýûþ/ ÕïÇ±È Ûý× G
1
 ëÂ×Âóðú±ûþ ÛßÂ¿éÂ üÅõÔýÈ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿õÂó±ßÂÏûþ ÎäÂîÂò±õþ

[major check point] ëÂ×Ë^ßÂ ýûþ û± îÂàòý× ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ ÎôÂËù Îû ÎßÂ±ø¸¿éÂ ðú±õþ ¿ðËßÂ ñ±¿õîÂ ýËõ ò±
îÂ± ÎïËßÂ ¿õõþîÂ ýËõ/ ý×ˆÂ Ûõþ Î•ÂËS [Saccharomyces cerevisisae] Ûý× Õõ¦š±òËßÂ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ Õõ¦š±
õ± START point õËù, ÛõÑ ™¦¸òÉÂó±ûþÏõþ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±Ëø¸ Ûý× Õõ¦š±òËßÂ G

1
 ÎäÂßÄÂÂ ÂóËûþKéÂ õËù [G

1
 check

point] Îðà± ÎáËå Îû û¿ð ÎßÂ±Ëø¸õþ ëÂ×BäÂ¿õÂó±ËßÂõþ ü±ý±ËûÉ ü¿êÂßÂ õÔ¿XÂ ÛõÑ Âó±¿õþÂó±¿•«ÇßÂ Âó¿õþËõú ¿öÂîÂËõþõþ ÛõÑ
õ±ý×Ëõþõþ üý±ûþßÂ ò± ýûþ îÂËõ S ðú±õþ ¿ðËßÂ û±õ±õþ õÉõ¦š±Âóò± õgÂ ýËûþ û±ûþ/

Ûõþ ÂóõþõîÂÏÇ Õ±ËõþßÂ¿éÂ õhÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ï±ËßÂ û±ËßÂ õù± ýûþ G
2
 ÎïËßÂ ÎäÂßÄÂ ÂóËûþKéÂ [G

2
 check point]

ÛõÑ Ûý× ÎäÂßÄÂ ÂóËûþKéÂ ý×̂ Â ÛõÑ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±Ëø¸ ÛßÂý×öÂ±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/ G
2
/M ëÂ×Âóðú±ûþ S ðú±õþ üÑË•­Ëø¸õþ

Z±õþ± ü÷™¦¸ DNA ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ¿Z&í ýûþ, ÛßÂ¿éÂ DNA ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂÝ ßÂ÷ ï±ßÂ± äÂùËõ ò±/ û¿ð ÎßÂ±ò ßÂ±õþËí
Ûý× ðú±ûþ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ¿Z&í ò± ýûþ îÂ±ýËù ÎßÂ±ò Õõ¦š±ËîÂý× ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ Ã›¶Ëõú ßÂËõþ ò±/

îÔÂîÂÏûþ ÛõÑ Îúø¸ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýûþ M-ëÂ×Âóðú±ûþ, Îû ü÷ûþ ü÷™¦¸ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ Îõ÷Ä
îÂcõþ üË¼ ü¥óÓíÇ õþ+ËÂó ÛõÑ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ üÑûÅM• ýËûþËå ¿ßÂò± îÂ±õþ ëÂ×ÂóËõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ëÂ×öÂûþ Î÷•õþ Îõ÷ îÂcõþ
üÑËßÂ±äÂò q• ýûþ ÕïÇ±È ëÂ×öÂûþ Î÷•õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ äÂùò q• ýûþ/
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Õ™LÃðÇú±ûþ ëÂ×Âóðú±ûþ ý×̂ Â ÎßÂ±Ëø¸õþ ˆÂ±éÇÂ START ÂóËûþKéÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËù CDC 28, CDK [Cyclin dependent

compound 28 ÛõÑ Cyclin dependent Kinase] G
1
ëÂ×Âóðú±ûþ üÑ¿•­©† ü±ý×¿ßvÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/ ÛõÑ

S ðú±õþ ¿êÂßÂ Õ±Ëáý× Ûý× üÑûÅ¿M•õþ ôÂËù G
1
ëÂ×Âóðú± S ðú±ûþ û±Ýûþ±õþ æòÉ ð±ûþõXÂ ýËûþ ÂóËhÂ/ Ûý× G

1
ü±ý×¿ßvÂò

-1 ü±ý×¿ßvÂò-2 Õïõ± ü±ý×¿ßvÂò-3 Ûõþ ÎûËßÂ±ò¿éÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± Îðà± ÎáËå Îû Ûý× ü±ý×¿ßvÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ
¿îÂò¿éÂ ¿æËòý× Âó¿õþõîÇÂò õ± ¿÷ëÂ×ËéÂúò Z±õþ± Û&¿ù ÕßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËûþ ÎáËù ÎßÂ±ø¸ Õ±õþ S ðú±ûþ ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ò±/
G

1
ëÂ×Âóðú± q• ýõ±õþ ÂóËõþ CDK 28 ÛõÑ ü±ý×¿ßvÂò Ý ÎûÌá ñÏËõþ ñÏËõþ õ±hÂËîÂ ï±ËßÂ/ Ûý× ü÷Ëûþ ðÅ¿éÂ RNA

üÑË•­ø¸ßÂ±õþÏ ÂôÂÉ±"õþ SBE ÛõÑ NBF Ûõþ± ^nîÂ G
1
 ü±ý×¿ßvÂò ÆîÂ¿õþõþ RNA üÑË•­ø¸ ßÂËõþ ÛõÑ û±õþ ÎïËßÂ

ü±ý×¿ßvÂò-1 ÛõÑ ü±ý×¿ßvÂò-2 ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× ü±ý×¿ßvÂò&¿ù îÂàò CDC28 Ûõþ üË¼ ûÅM• ýûþ ÛõÑ CDK

ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Ûý× CDK ü±ý×¿ßvÂò õU ßÂ±Ëæõþ üË¼ ûÅM• ï±ËßÂ ÛõÑ 6 õþßÂ÷  CLB ü±ý×¿ßvÂò ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/
ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ü±ý×¿ßvÂò CLB

1
CLB

2
CLB

3
&CLB

4
 ÛõÑ S ðú±õþ ü±ý×¿ßvÂò CLB

5
 ÛõÑ CLB

6
] Ûý×

ü±ý×¿ßvò&¿ù ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí ñTÑüßÂ±õþÏ Õ=Áù õýò ßÂËõþ [share a conserved destruction box] Ã›¶ï÷îÂÐ
îÂ±õþ± CLB ü±ý×¿ßvÂËòõþ ñTÑËüõþ ý±õþ ßÂ¿÷Ëûþ Îðûþ ÛõÑ ¿ZîÂÏûþîÂ CDK-CLB ü±ý×¿ßvÂò ëÂ×ÈÂó±ðËò õ±ñ± ð±òßÂ±õþÏ
SICI ôÂÉ±"Ëõþõþ ñTÑËüõþ ý±õþ õ±hÂ±ûþ Ûõþ ÃÂóõþõîÂÏÇ ñ±ËÂó ¿ZîÂÏûþ RNA üÑË•­ø̧ ÂôÂÉ±"õþ MBF ü±ý×¿ßvÂò B

5
ÛõÑ

ü±ý×¿ßvÂò B
6
 ¿æËòõþ RNA üÑË•­ø¸ q• ßÂËõþ ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ G

1
Ûõþ S ðú±õþ ¿ðËßÂ û±õ±õþ Ã›¶õíîÂ± ¦š±ûþÏ ßÂËõþ

G
1
Û ëÂ×ÈÂói§ CDK-ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌá S ðú±õþ üÓSÂó±îÂ âéÂ±ûþ û¿ð ÎßÂ±Ëø¸õþ õÔ¿XÂ ÕïÇ±È ¿õÂó±ßÂÏûþ õÔ¿XÂõþ ý±õþ ûËï©†

Âó¿õþ÷±Ëí ï±ËßÂ/ S ðú±õþ CDK-ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌá&¿ù RNA üÑË•­ø̧ ÛõÑ DNA üÑË•­Ëûõþ üÓSÂó±îÂ âéÂ±ûþ üyÂõîÂ
Ûý× ÎûÌá&¿ù ý×̂ Â DNA Ûõþ Îõþ¿›­ßÂËòõþ ARS [Autonomic Replication Sequence] ûÅM• ýûþ/ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ
Ã›¶±íÏõþ Î•ÂËS 4 õþßÂ÷ CDK ûï± CDK

1
[CDK

2
, CDK

3
, CDK

4
 ÛõÑ CDK

6
] G

1
CDK ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ

ßÂËõþ Ûý× Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ CDK-ý× D ü±ý×¿ßvÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýûþ û± ¿ßÂò± G
1
ëÂ×Âóðú±õþ Ã›¶±õþËyÂý× ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý×

D ü±ý×¿ßvÂò ëÂ×ÂÈó±ðËòõþ üË¼ ÎáèôÄÂôÂÉ±"õþ ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ ÛßÂ¿éÂ ü¥óßÇÂ õþËûþËå/ Ûý× ðú±ûþ CDK ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌËáõþ
ü±ýËûÉ RB

1
(Retionoblastoma protein) Î›¶±¿éÂò •Îû ÎßÂ±ø¸äÂËS• Ã›¶ñ±òîÂÐ ü±÷Ëòõþ ¿ðËßÂ ÛËá±ËîÂ õ±ñ± Îðûþ/

û¿ð ôÂüÄôÂËéÂõþ üË¼ ûÅM• •ôÂüÄËôÂ±¿õþËùú±ò— ò± ýûþ îÂËõ éÂª±k¿S•ôÂüËò ôÂÉ±"õþ E.2F Ûõþ üË¼ ûÅM•Ý ýûþ ÛõÑ
S ðú±ûþ û±õ±õþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ æÏòËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËîÂ Îðûþ ò± ÕïÇ±È RB

1
Ûý× ¿æò&¿ùõþ

ßÂ±æ 2 öÂ±Ëõ õgÂ ßÂËõþ/ ÛßÂ E2F ÎßÂ ¿òûþ¿LaîÂ ßÂËõþ ÛõÑ S ðú± Âó¿õþäÂ±ùòßÂ±õþÏ ¿æòËßÂ Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ ¿ßÂc
û¿ð RB1 ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ôÂüÄËôÂéÂ æÅËhÂ ÕïÇ±È ÎÃ›¶±¿éÂòËßÂ ÎûÌá ôÂüÄËôÂ±õþ±ý×ËùËéÂëÂ ÛõÑ îÂ±ËßÂ ¿òûþ¿LaîÂ ßÂËõþ
Îðûþ/ îÂËõ ðú±ûþ û±õ±õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸ Õ±õþ õ±ñ± ï±ËßÂ ò±/ ðú±õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂÂ ßÂ±Ëùý× ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌá
Ûõþ üË¼ ôÂüÄôÂõþ±ü Îû±á ßÂËõþ îÂ±ËßÂ ¿òûþ¿LaîÂ ßÂËõþ ÛõÑ ßÂ±ûÇ ü÷±ñ± ßÂËõþ/

Ûý× âéÂò±Ã›¶õ±ý&¿ù ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ú±õþÏõþõÔMÏûþ Õõ¦š±ûþ ßÂù± ÎßÂ±Ëø¸ âËéÂ õËù Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎßÂ±ø¸ ÎßÂ±ø¸äÂS•
ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ ýûþ, Õ±õ±õþ Îðà± û±ËBå Îû G

1
Ûõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ÂóËõÇ CDK-Dü±ý×¿ßvÂò ÎûÌá ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËù

E ü±ý×¿ßvÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æò m-RNA ÆîÂ¿õþõþ Z±õþ± E ü±ý×¿ßvÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ ßÂËõþ ÛõÑ Ûý×
E ü±ý×¿ßvÂò-ý× G

1
-S éÂª±ò¿æü±Ëòõþ [G

1
ðú± ÎïËßÂ S ðú±ûþ û±õ±õþ •Âí ¿òíÇûþ] Ã›¶ñ±ò üý±ûþßÂEü±ý×¿ßvÂËòõþ CDK

2

üË¼ ûÅM• ýËûþ ÎûÌá áêÂò ßÂËõþ, Îû ÎûÌá¿éÂ CDC25A ôÂüËôÂËéÂæ, ëÂ×ËüäÂßÂËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ßÂËõþ ÛõÑ ßÂ±ûÇßÂõþÏ
ëÂ×ÈËüäÂßÂý× S ðú± Âó¿õþäÂ±ùßÂ ÎûÌá [CDK

2
-A ü±ý×¿ßvÂò] ÎßÂ ü¿S•ûþ ßÂËõþ/ Ûý× ÎûÌá¿éÂ DNA üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ

¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ËîÂ Ã›¶ñ±ò öÓÂ¿÷ßÂ± áèýí ßÂËõþ ÛõÑ Ûý× ÎûÌá¿éÂËßÂ üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ± ÎûÌËáõþ ¦š±Ëò Âó±Ýûþ±
û±ûþ, û¿ðÝ DNA üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá áêÂò ¦š±Ëò ü¿êÂßÂ ßÂ±õþ üË¼ ûÅM• ýûþ îÂ± ÛàËò± æ±ò± Îòý×/
¿ßÂc ü±ý×¿ßvÂò A ÛõÑ ü±ý×¿ßvÂò E ÎûÌá ¿õ¿öÂi§ éÂª±k¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ ü÷ÓýËßÂ ôÂüÄôÂõþ±ý×ËùéÂ ßÂËõþ ÎûÌËáõþ üË¼
ôÂüôÂõþ±ü üÑûÅ¿M•ßÂõþí/ Ûý× ÂôÂÉ±"õþ&¿ù ýù E

2
F ôÂÉ±¿÷¿ù õ± Îá±‡ÂÏ, P53, B-Myb ÛõÑ Id2 ôÂÉ±"õþ [Ûý×
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ôÂÉ±"õþ RNA Îý¿ùË'õþ ùÅÂó õ± ôÒÂ±ü Îý¿ùË'õþ áêÂò õgÂ ßÂËõþ] ¿õ¿öÂi§ Æõ:±¿òßÂ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ¿õ¿öÂi§ ú±õþÏõþõÔMÏûþ
[ÎßÂ±ø¸ äÂËS•õþ ¿ò¿õþËà] ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ÷ËñÉ ¿ôÂëÂ×ú±ò â¿éÂËûþ [ðÅ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ú±õþÏõþõÔMÏûþ ¿÷|í â¿éÂËûþ] Îðà± ÎáËå
S ðú±ûþ Õõ¿¦šîÂ ÎßÂ±ò ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü G

1
ðú±õþ üË¼ ¿÷¿ùîÂ ýËù G

1
ðú±ûþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ DNA ÎßÂ DNA üÑË•­ø̧

q• ßÂõþ±ûþ/ ¿ßÂc S ðú±õþ ÎßÂ±Ëø¸õþ üË¼ G
2
 õ± M-ðú±õþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿ôÂëÂ×ú±ò âéÂ±Ëò± G

2
 õ± M ðú±õþ DNA

ÎßÂ S ðú±ûþ Õ±òËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÕïÇ±È G
2
 õ± M-ðú±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±üËßÂ Õ±Ëá ¿õöÂ±æò ðú± ü¥óÓíÇ ßÂõþËîÂ ýËõ

îÂ±õþ ÂóËõþý× ÎßÂõù òîÅÂò üÑË•­ø¸ ðú±ûþ Õ±üËîÂ Âó±õþËõ/ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ äÂËS• ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü ÎßÂõù ÷±S ÛßÂõ±õþý×
Ûõþ DNA üÑË•­ø¸ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Ûý× õÉ±Âó±Ëõþ ÛßÂ¿éÂ ÷ËëÂËùõþ Ã›¶™¦¸±õò± ßÂõþ± ýËûþËå, Ûý× ÷ËëÂù ÕòÅü±Ëõþ
ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷õþ ù±ý×Ëü¿kÑ ôÂÉ±"õþ DNA-Ûõþ üË¼ ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ûþ/ Ûý× ÂôÂÉ±"õþ¿éÂ ÆîÂ¿õþ ýûþ ÎßÂõù÷±S ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü
ÂóðÇ±õþ ÂóÅòáÇêÂËòõþ ÂóËõþ, ÕïÇ±È ¿éÂËù±ËôÂæ ðú±õþ Îúø¸ ¿ðËßÂ/ Ûõþ ôÂËù ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌá&¿ù DNA üÑË•­Ëø̧õþ
æòÉ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ ¿ßÂc S ðú±õþ ÂóõþõîÂÏÇ Õõ¦š±ûþ Ûý× ôÂÉ±"õþ¿éÂ  ¿ò¿©•Âûþ ýûþ/ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ÂóõþõîÂÏÇ ðú±&¿ùËîÂ
Ûý× ù±ý×Ëü¿kÑ ôÂÉ±"õþ Õ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ï±ËßÂ ò± õËù òîÅÂò DNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýõ±õþ üyÂ±õò±Ý Õ±õþ ï±ËßÂ ò±/
Ûý× ù±ý×Ëü¿kÑ ÂôÂÉ±"Ëõþõþ ¿õ¿öÂi§ ÎÃ›¶±éÂÏò ÎæËò±Âó±ü, ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏ ÛõÑ ý×ËˆÂõþ ÎßÂ±Ëø¸ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ÎáËå/ ý×ËˆÂõþ
ÛßÂ¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑáèý ßÂõþ± ýËûËå Îû¿éÂ CDC 46 ¿æò ßÂîÇÂÔßÂ ëÂ×Èói§ ýûþ/ Îüý× ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌáËßÂý× Ûý× ù±ý×Ëü¿kÑ
ôÂÉ±"õþ ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ýËûþËå/ û¿ðÝ ý×̂ Â ÎßÂ±Ëø¸ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÂóðÇ± ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ ò©† ýûþ ò±/
ù±ý×Ëü¿kÑ ôÂÉ±"õþ ü±ý×ËéÂ±›­±Ëæ±÷ ÎïËßÂ éÂª±kËù±ËßÂü±ò ÂÂóXÂ¿îÂËîÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü Ã›¶Ëõú ßÂËõþ õËù ÷Ëò ýûþ/

¿õöÂ±æò ðú±õþ ¿òûþLaí ý×ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ Ã›¶Ëõú ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ ÛßÂ¿éÂ ü±ý×¿ßvÂò ¿òöÇÂõþ ßÂ±ý×ËòËæõþ
ü±ý±ËûÉ õ± ÎßÂ ¿òûþLaí ßÂËõþ [CDC

2
,CDC

28
] û¿ðÝ Ûý× ÎûÌá ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ ñõþËòõþ ËßÂ±ø¸ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü ÂóðÇ± ÎßÂ±ø¸

¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ ò©† ýûþ ò±/ ù±ý×Ëü¿kÑ ôÂÉ±”õþ ü±ý×ËéÂ±›­±Ëæ±÷ ÎïËßÂ éÂª±kËù±ËßÂü±ò ÂóXÂ¿îÂËîÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü Ã›¶Ëõú
ßÂËõþ õËù ÷Ëò ýûþ/

øıˆ¬±ÊÚ ˙±ı˛ øÚ ˛̊LaÌ ý×ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õöÂ±æò ðú±ûþ Ã›¶Ëõú ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ ÛßÂý× ü±ý×¿ßvÂò ¿òöÇÂõþ ßÂ±ý×ËòËæõþ
ü±ý±ËûÉ õ± ÎßÂ ¿òûþLaí ßÂËõþ [CDC

2
, CDC

28
] û¿ðÝ Ûý× ÎûÌá ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ ñõþËòõþ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æòßÂ±õþÏ ü±ý×¿ßvÂËòõþ

üË¼ ûÅM• ýûþ/ ý×̂ Â Ûý× ü±ý×¿ßvÂò&¿ù ëÂ×ÈÂói§ ýûþ CLB
1
, CLB

2
, CLB

3
 ÛõÑ CLB

4
 ¿æò&¿ù ÎïËßÂ/ ÕÂóõþÂóË•Â

S. Pombe ý×ËˆÂ ëÂ×Âói§ ýûþ CDC
13

 ¿æò ÎïËßÂ Î÷•ðGÂÂ Ã›¶±íÏËðõþ Î•ÂËS CDK
1
[CDC

2
] ßÂ±ý×Ëòæ A ÛõÑ

B éÂ±ý×Âó ü±ý×¿ßvÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýËûþ ÎûÌá áêÂò ßÂËõþ, Îü ÎûÌËáõþ ý×̂ Â ÎßÂ±Ëø¸õþ òÉ±ûþ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ñTÑüßÂ±õþÏ
ÛßÂý× ÕÑú õîÇÂ÷±ò/ S.Pombe ý×ËˆÂõþ Î•ÂËS G

2
-M éÂª±ò¿æü±Ëòõþ ¿òûþLaí ÂóXÂ¿îÂ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ öÂ±Ëõ æ±ò± ÎáËå

ÛõÑ ¿õ¿öÂi§ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸Ý Ûý× éÂª±ò¿æü±Ëòõþ ¿òûþLaí ÂóXÂ¿îÂ ÛßÂý× õþßÂ÷ õËù ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ/ ÕõúÉyÂ±õÏ
öÂËõý× CDC

2
 ÎûÌËáõþ ßÂ±ûÇßÂù±Âó ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ üÓSÂó±îÂ âéÂ±ûþ/ Ûý× âéÂò±¿éÂ S ðú±ûþ S.cerevisiae ý×ËˆÂõþ

Ã›¶ËõËúõþ ¿õÂóõþÏîÂ Õõ¦š±/ Ûý× Îá±éÂ± âéÂò± Ã›¶õ±ý ü÷™¦¸ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS Ã›¶±ûþ ÛßÂý× Ã›¶ßÂ±Ëõþ ¿ò¿ðÇ©†
¿ßÂc ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ Ã›¶ËõËúõþ ¿òûþLaí ÂóXÂ¿îÂõþ ÛßÂéÅÂ ¿öÂi§îÂ± õîÇÂ÷±ò ÛõÑ îÂ± ¿ò¥§õþ+Âó/

S. Pombe ý×ËˆÂ CDC
2
 ü±ý×¿ßvÂò ¿òöÇÂõþ ßÂ±ý×Ëòæ Ã›¶ñ±òîÂ 15 òÑ éÂ±ý×Ëõþ±¿üò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üË¼

ôÂüÄËôÂéÂ üÑûÅ¿M• âéÂ±ûþ •¿äÂS òÑ 3.6.a) ÛéÂ± ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ CDC
25

 ÛõÑ Õ±Ëõþ± ÛßÂ¿éÂ ôÂüÄËôÂËéÂæ ëÂ×ÈËüäÂßÂ
[Îû ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÎßÂ±ò ÎûÌá ÎïËßÂ ÂôÂüôÂõþ±üËßÂ ¿õ÷ÅM• ßÂËõþ] Pyp

3
 Z±õþ± ôÂüËôÂéÂ ¿õûÅ¿M•ßÂõþËíõþ ü±ý±ËûÉ/ Ûå±hÂ±

¿õ¿öÂi§ Õ¿îÂ¿õþM• ßÂ±ý×Ëòæ ÎûÌá ûï± W, eel, Mik, Ã›¶öÔÂ¿îÂ Ûý× ÎûÌáËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂõþËîÂ ü±ý±ËûÉ ßÂËõþ/ ÕÂóõþÂóË•Â
G

2
 ÎïËßÂ M ðú±õþ éÂª±ò¿æüò âËéÂ CDC

2
 ßÂ±ý×ËòËæõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ ëÂ×ÂóËõþ ÛõÑ Ûý× ßÂ±ý×Ëòæ ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ

CDC
2
/CDC

13
ßÂ±ý×ËòËæõþ CDC

25
 ÎûÌáËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ßÂõþ± ¿õ¿S•ûþ±õþ Z±õþ±/ Ûý× ¿õ¿S•ûþ±&¿ù äÂù±ßÂ±ùÏò

CDC
2
[CDC

2
,Wee,  ÎßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ ôÂüËôÂéÂ ¿õ÷ÅM•ßÂõþí Z±õþ± ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËûþ ÝËêÂ/ ýêÂ±È Ûý×öÂ±Ëõ ßÂ±ý×Ëòæ

ßÂ±ûÇßÂù±Âó õÔ¿XÂ Âó±Ýûþ±ûþ õU éÂ±ËáÇéÂ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ôÂüËôÂ± ¿õþËùúò ÂóXÂ¿îÂõþ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ/ îÂ±õþý× ôÂËù ¦¤õþ+Âó ü÷áè
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ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ¿ðËßÂ Õáèüõþ ýûþ•¿äÂS òÑ 3.6.b)/ CDC
25

 Ûý× ðÅý× ÎûÌá õ¿ýÐÂó¿õþËõËúõþ ëÂ×¾ÓîÂ ¿üáòÉ±ùËßÂ
üÑáèý ßÂõþËîÂÂ Âó±Ëõþ õ± ü±hÂ± ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ üyÂõîÂ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ Ã›¶ñ±ò ÎäÂßÄÂ ÂóËûþKéÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/
Wee Ûý× ÎûÌá ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ¿òöÇÂõþ ýûþ Niml ßÂ±ý×ËòËæõþ Z±õþ± ÛõÑ Ûý× ßÂ±ý×Ëòæ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õÂó±ßÂ¿S•ûþ±õþ üË¼
ü¥óßÇÂ ûÅM•/ DNAÛõþ üÑË•­ø¸ ðú± ü¥ói§ Âýõ±õþ Âóõþ ÎßÂ±ò DNA ÕíÅ ëÂ±Ë÷æ Õõ¦š±ûþ Õ±Ëå ¿ßÂò± îÂ± ÎäÂßÂ
ßÂõþ±õþ æòÉ ÛßÂ&Bå ¿æËòõþ ßÂ±æ ¿äÂ¿ý•îÂ ýËûþËå/ Û&¿ùõþ ÷ËñÉ CDC18, CD1-1 ÛõÑ CUC5 ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ
ÛõÑ Ûý× ¿æò&¿ù ëÂ×Èó±¿ðîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò Ûý× üÑË•­Ëø¸õþ ÂóËõþ DNA-õþ Õõ¦š± ÂóûÇËõ•Âí ÎûÌá áêÂò ßÂËõþ/ Ûý×
ÎûÌá ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ Rad1, Rad3, Rad9, Rad17, Rad26 ÛõÑ Hus

1
 ý×îÂÉ±¿ð ¿æËòõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ Z±õþ±

Ûý× ¿üáòÉ±ù&¿ùõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ éÂ±õþËáéÂ ¿üáòÉ±ù üyÂõîÂ CDC25 Õïõ± Wee1 Õïõ± ëÂ×öÂûþý× Rad3 ü¥x¿îÂ
Ûý× ¿æò¿éÂËßÂ Îðà±Ëò± ýËûþËå/ ÎÃ›¶±¿éÂòËßÂ ôÂüËôÂéÂ üÑËû±æòßÂ±õþÏ ÎÃ›¶±¿éÂò ¿ýü±Ëõ ÛõÑ ÛßÂý× üË¼ ÎßÂÝ ôÂüËôÂéÂ
üÑËû±æò âéÂ±ûþ/ Ûý×öÂ±Ëõ ÛßÂ¿éÂ æ¿éÂù ÎûÌá ÎÃ›¶±¿éÂò áêÂò ßÂËõþ/ Ã›¶±íÏËßÂ±Ëø¸ üyÂõîÂ CDC2 ßÂ±ý×Ëòæ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±
¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ û±õþ üË¼ Tyr15 ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ ôÂüËôÂéÂ üÑûÅ¿M•õþ ÎßÂ±ò ü¥óßÇÂ Îòý×/ S cervision

ÎîÂ ü¿êÂßÂ G
2
 ðú± ò± ï±ßÂ±ûþ DNA üÑË•­Ëø¸õþ Âóõþ DNA ëÂÉ±Ë÷æ Õõ¦š± Îðà±õþ õÉõ¦š±Âóò±õþ ¿ßÂåÅéÂ± ÂóÔïßÂ/

Ûý× Î•ÂËS û¿ð DNA ëÂÉ±Ë÷æ DNA Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ îÂËõ Îõ÷îÂ™LÃ ðú±ûþ ÕïÇ±È Î÷éÂ±ËôÂæ ðú±ûþ ¿õöÂ±æò
ÎïË÷ û±ûþ/ ÕÉ±ò±ËôÂæ ðú±õþ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ¿òûþLaí ßÂ±ûÇßÂõþÏ ÎûÌá APC=Anaphase Promoting Complex)

Î÷éÂ±ËôÂæ ÎïËßÂ ÕÉ±ò±ËôÂËæ Âó¿õþíîÂ ßÂõþ±õþ  æòÉ ý×ëÂ×¿õßÅÂý×¿éÂò ò±÷ßÂ ÎÃ›¶±¿éÂòËßÂ ÷±ý×ËéÂ±¿éÂßÂ ü±ý¿ßvÂËò ñTÑüßÂ±õþÏ
ÕÑËúõþ üË¼ ûÅM• ßÂËõþ/ DNA ëÂÉ±Ë÷æ  ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ¿òíÇËûþõþ æòÉ Õ±ËõþßÂ¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ßÂ±æ ßÂËõþ îÂ±ËßÂ õËù
PDI ÛõÑ ÛßÂý× üË¼ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò ¿üˆÂ±õþ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ÂóÔïßÂ ßÂËõþ üyÂõîÂ APC Î›¶±¿éÂòËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ/

Œfl¬± ∏̄‰¬Sê ŒÔÀflÂ Œfl¬±À ∏̄ı˛ øÚ©‘®øÓ¬ (Exit from the cell cycle)

¿õ¿öÂi§ ÂóõþÏ•Â±ûþ Îðà± ÎáËå Îû Ã›¶±íÏËßÂ±ø¸ ÎïËßÂ û¿ð Îáè±ï ôÂÉ±"õþ õ±ð ÎðÝûþ± ýûþ ¿õËúø¸ ßÂËõþ G
1
START

point-Ûõþ Õ±Ëá îÂ±ýËù ÎßÂ±Ëø¸õþ õÔ¿XÂ õgÂ ýûþ ÛõÑ ÎßÂ±ø¸ G
0
 õ± ÕõÔ¿XÂõþ ðú±ûþ Ã›¶Ëõú ßÂËõþ/ üyÂõîÂ ÛéÂ±ý×

éÂª±ò¿æéÂ response û± Îáè±ï ôÂÉ±"Ëõþõþ ÕòÅÂó¿¦š¿îÂËîÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¦š±ûþÏ Âó¿õþõîÇÂò âéÂ±ûþ [eg ¦§±ûþÅËßÂ±ø¸ ÛõÑ ÎÂóúÏ
ÎßÂ±ø¸]/ Õïõ± ¿õ¿öÂi§ õÔ¿XÂõþ ðú±ûþ ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏõþ ÕË¼õþ ü¿êÂßÂ áêÂò ¿òûþLaËíõþ æòÉ Ûý× ñõþËòõþ Âó¿õþõîÇÂò ÕõúÉ
Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ/ Îáè±ï ôÂÉ±"Ëõþõþ ÕöÂ±Ëõ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ ÎßÂ±ø¸äÂS• ÎïËßÂ Îõ¿õþËûþ û±ûþ îÂ±õþ ßÂ±õþí A D ü±ý×¿ßvÂò ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ
æòÉ Îáè±ï ôÂÉ±"õþ&¿ù ÕõúÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ/ ü±ý×¿ßvÂò Î›¶±¿éÂò&¿ù ÕîÂÉ™LÃ Õ¦š±ûþÏ ÎÃ›¶±éÂÏò ÛõÑ G

1
 Ûõþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ

ðú±ËîÂý× ¿ò¿ðÇ©† DNA éÂª±k¿S•ÂóúËòõþ ÷±ñÉË÷ý× Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò ÆîÂ¿õþ ýûþ/ Ûý× éÂª±k¿S•Âóúò ÎßÂõù÷±S Îáè±ï ôÂÉ±"õþ
Z±õþ±ý× ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ, ÕïÇ±È Îáè±ï ôÂÉ±"õþý× ßÂ±ý×ËòËæõþ ù±ý×áè±`Â ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/

G
o
ÎßÂ±ø¸ËßÂ Îáè±ï ôÂÉ±"õþ Z±õþ± ëÂ×VÏ¿ÂóîÂ ßÂõþËù ÂóÅòÐõþ±ûþ ÎßÂ±ø¸äÂËS• Ã›¶Ëõú ßÂËõþ/ û¿ðÝ ¦§±ûþÅËßÂ±ø¸ õ± ÎÂó¿úËßÂ±Ëø¸õþ

÷ËîÂ± ¦š±ûþÏöÂ±Ëõ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËù Õ±õþ ßÂàËò±ý× ÎßÂ±ø¸äÂËS• Õ±ò± üyÂõ òûþ/ Õ±õ±õþ ÎßÂ±ø¸äÂS• ÎïËßÂ ÎßÂ±ø¸ Îõ¿õþËûþ
ÛËù TGF-B Îáè±ï ôÂÉ±"Ëõþõþ õ±ñ±ð±òßÂ±õþÏ ÎÃ›¶±¿éÂò ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ õ± ÎßÂ±ø¸ ßÂKéÂª±" ý×¿ò¿õüò âéÂ±ûþ/ ¿õ¿öÂi§
ñËõþËòõþ Îå±éÂ ü±ý×¿ßvÂò Îá±‡ÂÏõþ ÎÃ›¶±¿éÂò ¿òöÇÂõþ ßÂ±ý×Ëòæ õ±ñ± ð±òßÂ±õþÏ ÎûÌá [CKls] ¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±ø̧äÂËS•õþ Î÷¿úò±¿õþËßÂ
éÂ±ËáÇéÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý+îÂ ßÂËõþ p16 ôÂÉ±¿÷¿ùõþ ÎûÌá&¿ù CDK-D ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌáËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ/ ôÂËù ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ
ôÂüËôÂéÂ üÑûÅ¿M• ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ éÂª±k¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ&¿ùËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ Îðûþ/ ÕÂóõþÂóË•Â, P21  ÛõÑ Îá±‡ÂÏõþ
ÎûÌá&¿ù CDK-ü±ý×¿ßvÂò ßÂ±ûÇßÂù±ÂóËßÂ ü¥óÓíÇ õgÂ ßÂËõþ ÛõÑ Ûý× öÂ±Ëõý× ÎßÂ±ø¸ G

o
ÎîÂ ÎïËßÂ û±ûþ/

’…±¬Û¬ÛƒÀÈ¬±ø¸ ƒ̧ Œfl¬± ∏̄‰¬ÀSêı˛ ıÀg¬ı˛ øı¬Ûı˛œÓ¬ ı…ı¶ö± [Apoptosis on an alternative to cell cycles arrest]

ÕÉ±ÂóÂóÄËéÂ±¿üü ßÂï±õþ ÕïÇ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òæ¦¤ ¿æò ÎÃ›¶±áè±÷ËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ßÂËõþ ¿òËæõþ ÷ÔîÅÂÉ âéÂ±Ëò±/ Ûý× ¿æò
Îá±‡ÂÏ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ û¿ð ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ ¿öÂîÂËõþõþ Ý õ±ý×Ëõþõþ ¿üáòÉ±ù&¿ù ¿òæ¦¤ ü¿êÂßÂ ßÂ÷Çñ±õþ±ûþ ¿õÂóõþÏîÂ
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ýûþ/ ÕïÇ±È DNA Î÷õþ±÷îÂ ÕòÅÂóËû±áÏ ÎßÂ±ò Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ îÂËõ Ûý×öÂ±Ëõ Ü ¿õËúø¸ ¿æò&¿ù ßÂ±ûÇßÂõþÏ ßÂËõþ
¿òËæý× ¿òËæËßÂ ñTÑü ßÂËõþ/ Ûý× ÕÉ±ÂóÂóÄËéÂ±¿üüÄ ÂóXÂ¿îÂ õÔ¿XÂËîÂ ÛßÂ ¿õËúø¸ &•QÂóÓíÇ öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/
õþ±ü±ûþ¿òßÂ õ± æÏõ±íÅ Õ±S•÷í ÎïËßÂ õþ•Â± Âó±õ±õþ æòÉ Ûý× ÂóXÂ¿îÂ ûËï©† ëÂ×Ë{¡àËû±á/ ÕÉ±ÂóÂóÄËéÂ±¿üüÄ õgÂ ýËù
Îüý× ÎßÂ±Ëû ßÂÉ±k±Ëõþõþ ëÂ×ÈÂó¿M ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ÔîÅÂÉ âéÂ±Ëò±õþ æòÉ BCL-2 ôÂÉ±¿÷¿ùõþ ¿æò ¿òûþLaßÂ ¿ýü±Ëõ
ßÂ±æ ßÂËõþ, û¿ðÝ Ûý× ¿æò ÂôÂÉ±¿÷¿ù ÎßÂ±Ëø¸õþ ü±õþöÂ±ý×öÂÉ±Ëù (Survival factor) ôÂÉ±"õþ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ
ÛõÑ C-elegans CED-g Î›¶±¿éÂËòõþ ü÷ËûÌá ¿ýü±Ëõ Ã›¶¿î¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸ý× õÔ¿XÂõþ ðú±ûþ ßÂ±æ ßÂËõþ/ Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ
ôÂÉ±¿÷¿ùõþ ¿æò Îû÷ò BAX, BAD ÛõÑ D BAK Ûõþ±Ý ÕÉ±ÂóÂóËéÂ±¿üËüõþ üÓSÂó±îÂ âéÂ±ûþ P53 ôÂÉ±¿÷¿ùõþ
¿æò ÕÉ±ÂóÂóÄËéÂ±¿üËüõþ æòÉ Ã›¶ñ±ò öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ õËù ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ/

3.7 Œfl¬± ∏̄‰¬ÀSêı˛ ¸Àº fl¬…±k±Àı˛ı˛ ¸•Ûfl«¬

ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸äÂS• ðÅ¿éÂ ÕÑú Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ÛßÂ¿éÂ õÔ¿XÂõþ ðú± Îû ü÷Ëûþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ü÷™¦¸ DNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýËûþ
¿Z&í ýûþ ÛõÑ ÕÂóõþ¿éÂ ¿õöÂ±æò  ðú± Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ü÷ûþßÂ±ù ÛõÑ îÂ±õþ ü÷™¦¸ ëÂ×Âóðú±&¿ùõþ ü÷ûþßÂ±ù
¿öÂîÂËõþõþ ÛõÑ õ±ý×Ëõþõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿üáòÉ±ù Z±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ëÂ×Âóðú± ÎïËßÂ ÕòÉ ëÂ×Âóðú±ûþ û±Ýûþ± õ±
éÂª±ò¿æúò Îû÷ò G

1
 ÎïËßÂ S ëÂ×Âóðú±ûþ Õïõ± G

2
M ëÂ×Âóðú±ûþ ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ üÅ¿ò¿ðÇ©† õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿üáòÉ±Ëùõþ ëÂ×Âóõþ

¿òöÇÂõþúÏù/ û¿ð Ûý× ¿üáòÉ±ù&¿ùõþ ÎßÂ±ò¿éÂ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ÎßÂ±ø¸ Z±õþ± áè±ýÉ ò± ýûþ Õïõ± ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† ¿üáòÉ±ù
ÕòÅü±Ëõþ ÎßÂ±ø¸ ü±hÂ± ¿ðËîÂ Õ•Â÷ ýûþ îÂ± ýËùý× ßÂÉ±k±Ëõþõþ üÓSÂó±îÂ ýûþ/ ÎßÂ±ø¸äS• ü¥óÓßÇÂ õîÇÂ÷±Ëò Îû ñ±õþí±
îÂ± ýù ¿õ¿öÂi§ Õ™LÃðÇú±ûþ éÂª±ò¿æúò ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ ßÂîÂßÂ&¿ù ÎßÂ±ø¸Ïûþ ‘ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ’ [Cellular check ponit]

Z±õþ±/ ÛßÂ¿éÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþËKéÂõþ ÷±Ëò ýù ÛßÂéÂ± ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂ û±õþ ü±ý±ËûÉ Ûý× ÂëÂ×Âóðú± ÎïËßÂ ÕòÉ ëÂ×Âóðú±ûþ
û±Ýûþ±õþ æòÉ ü÷™¦¸ õÉõ¦š±Âóò± ¿êÂß¿êÂßÂ öÂ±Ëõ ü¥ó±¿ðîÂ ýËûþËå ¿ßÂò± îÂ± ÕòÅñ±õò ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ±/ Îû÷ò G

2
ëÂ×Âóðú±

ÎïËßÂ ¿õöÂ±æò ëÂ×Âóðú±ûþ éÂª±ò¿æúËòõþ û±õ±õþ æòÉ ÎßÂ±Ëø¸õþ Ã›¶ñ±ò õÉõ¦š±Âóò± õùËîÂ Îõ±çÂ±ûþ ü÷™¦¸ DNA ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ
üÑË•­¿ø¸îÂ ýËûþ ¿êÂßÂ ¿Z&í Âó¿õþ÷±í DNA ßÂ±ûÇáîÂ ÛõÑ áêÂòáîÂ öÂ±Ëõ ¿êÂßÂ ¿êÂßÂ ÆîÂ¿õþ ýËûþËå ¿ßÂò±, DNA

ÕíÅ&¿ùõþ ÎßÂ±ï±Ý ÎßÂ±ò ëÂÉ±Ë÷æ âËéÂËå ¿ßÂò± ÛõÑ îÂ± âËéÂ ï±ßÂËù îÂ±õþ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ Î÷õþ±÷îÂ ýËûþËå ¿ßÂò±/
Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþËKéÂõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÛõÑ Õ±í¿õßÂ õÉõ¦š±Âóò± ÕîÂÉ™LÃ æ¿éÂù/ ðÅý× Îá±‡ÂÏõþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ
¿÷¿ùîÂ ýËûþ Ã›¶ñ±òîÂ Ûý× ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ&¿ù ¿òûþLaí ßÂËõþ/ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù ÕòÉ±òÉ æ±îÂÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ßÂ±ûÇñ±õþ±
¿òûþLaí ßÂËõþ/ Ã›¶ñ±òîÂ Îüý× ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ôÂüÄËôÂéÂ üÑûÅM•Ïõþ ÷±ñÉË÷ Õ±õ±õþ ÕòÉ ÎÃ›¶±¿éÂòËßÂ ôÂüËôÂéÂ üÑûÅ¿M•õþ
•Â÷îÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ ü±ý×¿ßvÂËòõþ üÑûÅM•Ïûþ ëÂ×ÂóËõþ/ ÕïÇ±È ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ CDK Î›¶±¿éÂËòõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±
[ÕòÉ ÎÃ›¶±¿éÂËò ôÂüËôÂéÂ üÑËû±æò •Â÷îÂ±] ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ CDK -Ûõþ üË¼ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ ü±ý×¿ßvÂËòõþ
ÎûÌá áêÂËòõþ ëÂ×ÂóËõþ/ ßÂ±Ëæý× ü±ý×¿ßvÂËòõþ ÕòÅÂó¿¦š¿îÂËîÂ CDK Î›¶±¿éÂò&¿ù ü¥óÓíÇ ¿ò¿©•Âûþ, ÕïÇ±È ÂÃ›¶ËîÂÉßÂéÂ±
ëÂ×Âóðú± ÎïËßÂ ÕòÉ ëÂ×Âóðú±ûþ éÂª±ò¿æúò ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Ã›¶ËîÂÉßÂéÂ± ÎäÂßÂ ÂóËûþËKéÂõþ ëÂ×ÂóËõþ/ Ûý× ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ
ýËîÂ ÎáËù ›¶¿îÂ¿éÂ ëÂ×Âóðú±ûþ ëÂ×ÈÂói§ ¿õËúø¸ ü±ý×¿ßvÂò Ý Îüý× ëÂ×Âóðú±ûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ CDK -Ûõþ üÑûÅ¿M• ÛõÑ ÂóõþõîÂÏÇ
ëÂ×Âóðú±ûþ ÎÂóÒÌå±Ëò±õþ Âóõþ Îüý× ü±ý×¿ßvÂò CDK ÎûÌËáõþ ÎöÂËã ¿ò¿©•Âûþ ýËûþ û±Ýûþ±/ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ Ã›¶ñ±ò ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ
ýù ˆÂ±éÇÂ [START] ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ õ± G

1
 ëÂ×Âóðú±õþ ÷±çÂ±÷±¿çÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ/ Ûý× ˆÂ±éÂÇ ÎäÂßÂ ÂóËûþËKéÂõþ ÕïÇ

ýù ÎßÂ±ø¸ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ÕòÅöÂõ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ îÂ±õþ ¿öÂîÂËõþõþ ÛõÑ õ±ý×Ëõþõþ ¿üáòÉ±ù&¿ù ÛõÑ õÅçÂËîÂ Âó±Ëõþ ¿êÂßÂ
ßÂàò DNA üÑË•­Ëø¸õþ æòÉ ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÛõÑ Õ±í¿õßÂ ¿S•ûþ±ßÂù±Âó q• ßÂõþ± û±Ëõ/ Ûý× ˆÂ±éÇÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂõþ
ÂóËûþËKéÂõþ æòÉ ßÂ±æ ßÂËõþ D Î|íÏõþ ü±ý×¿ßvÂò ÛõÑ CDK4 ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ÎûÌá û¿ð ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ CD

4
-D ü±ý×¿ßvÂò

ÎûÌá ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ˆÂ±éÇÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ Âó±õþ ßÂ¿õþËûþ Îðûþ Ûý× ÎßÂ±ø¸¿éÂ ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ DNA üÑË•­Ëø¸õþ æòÉ ð±ûþõXÂ
ýËûþ ÂóËhÂ/ Ûõþ ÂóõþõîÂÏÇ ÂóûÇ±Ëûþ û¿ð DNA üÑË•­ø¸ q•õþ ¿êÂßÂ ÂóÓËõÇý× ÕïÇ±È G

1
ëÂ×Âóðú±õþ Îúø¸ ùË¢Ÿ ÎßÂ±ò
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ßÂ±õþËí ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òëÂ×¿éÂªú±k [ÎßÂ±ø¸ õÔ¿XÂõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿õ¿öÂi§ ÕíÅ ûï± ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ, ¢­ÅËßÂ±æ, ¿õ¿öÂi§
¿öÂéÂ±¿÷ò Ý ÕòÉ±òÉ ôÂÉ±"õþ ý×îÂÉ±¿ð ] õ± û¿ð DNA-õþ ÎßÂ±ï±Ý ëÂÉ±Ë÷æ ýËûþ ï±ËßÂ Îüý× Âó¿õþ¿¦š¿îÂ ü±ý×¿ßvÂò
CDK ÎûÌáËßÂ ÎöÂËã Îðûþ ÛõÑ ü±ý×¿ßvÂò ðú±ûþ Ã›¶Ëõú Ã›¶¿îÂýîÂ ýûþ Ûý× ñõþËòõþ ÎßÂ±ò ÕâéÂò ò± âéÂËù CDK

4
-

D ÎûÌá üÅ‡ÅÂöÂ±Ëõ ÎßÂ±Ëø¸õþ G
1
ëÂ×Âóðú± Âó±õþ ßÂËõþ DNA üÑË•­ø¸ q• ßÂ¿õþËûþ Îðûþ/ ¿éÂëÂ×÷±õþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ

ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ&¿ù Ã›¶±ûþ ü÷ûþý× Õ¿òûþ¿LaîÂ ýËûþ ÂóËhÂ ÛõÑ Ûý× Õ¿òûþLaí Õõ¦š± ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ Ûý× üÑS•±™LÃ ¿æËòõþ
ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ Sn¿éÂ/ Ûý× ¿æËòõþ Sn¿éÂõþ ð•ò Ã›¶Ëûþ±æò ÷±¿ôÂßÂ CDK ÛõÑ ü±ý×¿ßvÂò ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ üõ ëÂ×Âóðú±ûþ
ëÂ×ÈÂói§ ýûþ ò±/ ßÂàËò± Îõ¿ú ýûþ ßÂàËò± ßÂ÷ ýûþ/ ëÂ×ð±ýõþí¦¤õþ+Âó CDK ÛõÑ ü±ý×¿ßvÂò ¿÷ëÂ×ËéÂúò âËéÂ Õïõ±
Îû ¿æò&¿ù ¿õËúø¸ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ ÛõÑ Îû ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù CDK ü±ý×¿ßvÂò Z±õþ± ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ Îüý× ÎÃ›¶±¿éÂò
ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ •Â±õþßÂ Âó¿õþõîÇÂò õ± ¿÷ëÂ×ËéÂúò âéÂËù Ûý× ÂëÂ×Âóðú±&¿ùõþ Õ¿òûþLaí ¦¤±öÂ±¿õßÂ öÂ±Ëõý× âËéÂ/
õU õþßÂË÷õþ ¿æËòõþ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂî±ý× Ûý× ÎßÂ±ø¸äÂS•ËßÂ Õ¿òûþ¿LaîÂ ßÂËõþ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ Ûõþý× ßÂ±õþí ¦¤õþ+Âó ÎßÂ±ø¸
Õ¿òûþ¿LaîÂ öÂ±Ëõ ÕÃ›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿õöÂ±æËòõþ Z±õþ± Ã›¶ïË÷ ¿éÂëÂ×÷±õþ Ý ÂóËõþ ßÂÉ±k±õþ ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Îû ˆÂ±éÇÂ ÎäÂßÂ
ÂóËûþKéÂ S ðú± Ã›¶Ëõú ¿òûþLaí ßÂËõþ ÛõÑ û¿ð ÎßÂ±Ëø¸õþ DNA ëÂÉ±Ë÷æ Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ îÂ±ýËù ðú±ûþ Ã›¶Ëõú õgÂ
ýûþ ÎßÂòò± S ðú±ûþÂ Ã›¶ËõËúõþ Õ±Ëá ëÂÉ±Ë÷æ DNA Î÷õþ±÷îÂ ßÂËõþ ÎòÝûþ± ¿õËúø¸ Ã›¶Ëûþ±æò/ û¿ð ¿êÂßÂ ÷ËîÂ±
Î÷õþ±÷îÂ ò± ýûþ îÂ±ýËù Ûý× ëÂÉ±Ë÷æ DNA-ý× üÑË•­¿ø¸îÂ ýËõ ÛõÑ ¿õ¿öÂi§ ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶õ±¿ýîÂ ýËõ/ ü±ñ±õþí
¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎßÂ±ø¸ Ûý× ˆÂ±éÇÂ ÂóËûþKéÂ ¿ßÂåÅéÂ± ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿õ|±Ë÷õþ ÎÃ›¶±áè±÷ ßÂËõþ û±ûþ ü±ý±ËûÉ ¿õ¿öÂi§ üÑËõðËòõþ ÷±ñÉË÷
ÎðËà¿òËîÂ Âó±Ëõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ï±Ý ëÂÉ±Ë÷æ Õ±Ëå ¿ßÂò± ÛõÑ Îüý× ÕòÅü±Ëõþ ˆÂ±éÇÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ßÂËõþ/
Îû ÎäÂßÄÂ ÂóËûþËKéÂ ˆÂ±éÇÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþò± Îüý× ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ¿òûþ¿LaîÂ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ÂóõþõîÂÏÇ
ÕÂóîÂÉ ÎßÂ±ø¸ ü÷ÓËý Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ DNA-õþ Ã›¶±ðÅöÇÂ±õ âéÂ±ûþ/ Ûý×öÂ±Ëõ ÛßÂ¿éÂ ÕÃ›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßvÂ±ò õ± ÎëÂù±
ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× ñõþËòõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎëÂù±ûþ ˆÂ±éÇÂ ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ò± ýËùý× ÎßÂ±ø¸&¿ù ßÂÉ±k±õþ±üÄ ýËûþ û±ûþ/

3.8 ¸±ı˛±—˙

Ûý× ÛßÂßÂ Âó±ËêÂõþ ÷±ñÉË÷ ÛßÂ¿éÂ õUËßÂ±ø¸Ïûþ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æò ÂóXÂ¿îÂ ü¥óËßÇÂ Õ±ñÅ¿òßÂ ñ±õþí± ÎðÝûþ±õþ
ÎäÂ©†± ßÂõþ± ýËûþËå/ õUËßÂ±ø¸Ïûþ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±ø¸&¿ù ¿ßÂ öÂ±Ëõ ÎöÂîÂËõþõþ ÛõÑ õ±ý×Ëõþõþ ú±õþÏõþõÔMÏûþ ÛõÑ Âó¿õþËõËúõþ
¿üáò±ù ÕòÅü±Ëõþ wÅí ðú± ÎïËßÂ Âó¿õþÂóÓíÇ Ã›¶±íÏõþ õþ+Âó Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþ ÛõÑ ÎßÂòý× õ± ¿ßÂåÅ ÎßÂ±ø¸ üõÇð± ¿õöÂ±¿æîÂ
ýûþ/ ÎßÂòý× õ± ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸ ßÂàËò± ¿õöÂ±¿æîÂ ýûþò±, Ûý× ü¥óËßÇÂÝ ¿õúð Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå/ Ûå±hÂ± ÛßÂ¿éÂ
ÎßÂ±ø¸äÂS• õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±çÂ±ûþ ÛõÑ ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ðú± Ý ëÂ×Âóðú±õþ Õ±í¿õßÂ Ý õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿òûþLaí ÂóXÂ¿îÂ û± ¿õ¿öÂi§
¿æò Z±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ ÛõÑ Ã›¶æ±¿îÂáîÂ ÎÃ›¶±áè±¿÷Ñ ÕòÅü±Ëõþ Îüý× æÏËõõþ ÂóÓíÇ Ã›¶ßÂ±ú âËéÂ/ üËõÇ±Âó¿õþ Ûý× ¿õ¿öÂi§
ðú± ëÂ×Âóðú±õþ ¿òûþLaí ¿ú¿ïùîÂ± ¿æËòõþ áêÂòáîÂ Âó¿õþõîÇÂò õ± ¿÷ëÂ×ËéÂúò Z±õþ± ü±¿ñîÂ ýûþ/ üËõÇ±Âó¿õþ Ûý× Õ¿òûþ¿LaîÂ
ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æòý× ßÂÉ±k±Ëõþõþ ëÂ×ÈÂó¿M âéÂ±ûþ/ ÕïÇ±È ßÂÉ±k±õþ ýù ÛßÂ¿éÂ ¿æò â¿éÂîÂ Îõþ±á ÛõÑ õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ
Ã›¶õ±ýËû±áÉ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ±/

3.9 ’Ú≈̇ œ˘Úœ -1

1. a. õUËßÂ±ø¸Ïûþ Ã›¶±íÏõþ üõ ÎßÂ±Ëø¸ý× üõÇð± ÎßÂ±ø¸ äÂS• õîÇÂ÷±ò– ýÒÉ±“ò±
b. Go ðú± ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ Õ™LÃõÇîÂÏÇðú±õþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ëÂ×Âóðú±– ýÒÉ±“ò±
c. CDK-ü±ý×¿ßvÂò ÎûÌá&¿ù ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ éÂª±ò¿æúò ¿òûþLaí ßÂËõþ– ýÒÉ±“ò±
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(d) ÛßÂý× Ã›¶ßÂ±õþ ü±ý×¿ßvÂò ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ü÷™¦¸ ëÂ×Âóðú±ËßÂ ¿òûþLaí ßÂËõþ ýÒÉ±“ò±
(e) START ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ  G1 ëÂ×Âóðú±õþ Îúø¸ Ã›¶±™LÃ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ– ýÒÉ±“ò±
(f) ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ Õ™LÃðÇú± ÎßÂ±Ëø¸õþ ßÂ±ûÇßÂù±ËÂóõþ ¿ò¿©•Âûþ ðú±– ýÒÉ±“ò±
(g) ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ ¿õöÂ±æò Âðú±ûþ ÎßÂ±ò Ææõ ÕíÅ üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ ò±– ýÒÉ±“ò±
(h) ÕÉ±ÂóÂóÄËéÂ±¿üüÄ ýù DNA-Ûõþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ üÑË•­ø¸ßÂ±õþÏ ñ÷Ç– ýÒÉ±“ò±
(i) ü÷™¦¸ ÎßÂ±ø¸äÂËS•ý× Õ™LÃðÇú±ûþ ëÂ×Âóðú±&¿ù ÛßÂý× ü÷ûþßÂ±ùõÉ±ÂóÏ âËéÂ–ýÒÉ±“ò±
(j) ßÂÉ±k±õþ ýù ¿æò â¿éÂî Îõþ±á– ýÒÉ±“ò±

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 2

1. È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú –-

(a) CDK4 (b) ü±ý×¿ßvÂò  (c) ôÂüËôÂéÄÂ üÑËû±æò (d)  ÎÃ›¶±ËôÂæ (e) ÕÉ±ò±ËôÂæ (f) éÂª±ò¿æúòÄ
(g) ¿üáò±ùÄü (h) G1 (i) ÎßÂ±ø̧äÂS• (j) ÎäÂßÂ ÂóËûþKéÂ

Œ˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ – -

2. a. ÎßÂ±ø¸äÂS• õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±çÂ±ûþ· ¿õöÂ±æò ðú±ûþ Îðý ÎßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS Îû âéÂò±&¿ù âËéÂ îÂ± å¿õüý üÑË•ÂËÂó
Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

b. ÎßÂ±ø¸äÂËS•õþ üË¼ ßÂÉ±k±Ëõþõþ ü¥óßÇÂ üÑË•ÂËÂó Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/
c. E. Coli ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ø¸äÂS• ü¥óËßÇÂ û± æ±Ëòò üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò/
d. ÎßÂ±ø̧äÂËS•õþ s ðú± ü¥óËßÇÂ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/
e. ÎßÂ±ø¸äÂS• Âó¿õþäÂ±ùò±ûþ ü±ý×¿ßvÂò Ý CDK ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ öÓÂ¿÷ßÂ± üÑË•ÂËÂó Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

3.10 √Î¬◊Mı˛̃ ±˘± ’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. a.ò±, b-ò±, c-ýÒÉ±, d-ò±, f-ò±, g-ýÒÉ±, h-ò±, i-ò±, j-ýÒÉ±

Î¬◊Mı̨˜±˘±- ’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. øÈ¬fl¬±
a. 3.6  ÎðàÅò b. 3.6 ÎðàÅò
c. 3.6  ÎðàÅò d. 3.4 ÎðàÅò
e. 3.4 ÎðàÅò f. 3.6  ÎðàÅò
g. 3.6 ÎðàÅò h. 3.5 ÎðàÅò
i. 3.1  ÎðàÅò j. 3.6 ÎðàÅò
2. (a) 3.1 ÎðàÅò ÛõÑ 3.4  ÎðàÅò
2. (b) 3.7 ÎðàÅò
3.3 ÎðàÅò
3.5 ÛõÑ 3.6 ÎðàÅò
3.6 ÎðàÅò
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¿äÂS òÑ Ð 3.4 ÛßÂßÂ III  ÎßÂ±úäÂS•
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¿äÂS òÑ Ð 3.6a ÖË©†õþ ÎßÂ±ú äÂËS•õþ ¿ßÂåÅ Õ±í¿õßÂ ¿òûþLaí Îðà±Ëò± ýù
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¤fl¬fl-4 ❑ √DNA › RNA-¤ı˛ Ò «̃

4.1 Ã›¶™¦¸±õò±

4.2 ëÂ×ËVúÉ

4.3 DNA-Ûõþ áêÂòÍúùÏ, ñ÷Ç Ý Ã›¶ßÂ±õþËöÂð

4.4 RNA-Ûõþ áêÂòÍúùÏ, ñ÷Ç Ý Ã›¶ßÂ±õþËöÂð

4.5 ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ õ± Central dogma

4.6 DNA Îû ÎæËò¿éÂßÂ õd îÂ±õþ Ã›¶÷±í

4.7 RNA Îû ÎæËò¿éÂßÂ õd îÂ±õþ Ã›¶÷±í

4.8 DNA Ûõþ ¿õËúø¸ õÉõý±õþ Ý ¿æò Ã›¶ûÅ¿M• ¿õðÉ±ûþ îÂ±õþ Ã›¶Ëûþ±á

4.9 ü±õþ±Ñú

4.10 ÕòÅúÏùòÏ

4.11 ëÂ×Mõþ÷±ù±

4.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Õ¿©†˜ûþ±õþ õènËòý× úýËõþõþ ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí áÏæÇ±õþ Âó±^Ï Î÷Ë`Âù (Gregor Johann Mendel) Ûõþ ÷Ëòõþ

Ã›¶•Ÿ±òÅü±Ëõþ ¿îÂ¿ò îÒÂ±õþ õ±á±Ëòõþ ÷éÂõþ á±Ëåõþ ëÂ×ÂóËõþ Îû ûÅá±™LÃßÂ±õþÏ ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â± äÂ±ù±ò ÛõÑ Îüý× ÂóõþÏ•Â±õþ

ÂóûÇËõ•Âí ÎïËßÂ (1865-66) ÛßÂ¿éÂ îÂïÉ ÛËü¿åù, ‘‘Îû ÎßÂ±ò æÏËõõþ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ Æõ¿ú©†É Õ™LÃîÂÂóË•Â ðÅ¿éÂ ôÂÉ±"õþ

Z±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ/ Ûý× ôÂÉ±"õþ ðÅ¿éÂ ü÷ñ÷ÏÇûþ ýËîÂ Âó±Ëõþ Õ±õ±õþ ¿õÂóõþÏîÂ ñ÷ÇÏûþÝ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ¿õÂóõþÏîÂ ñ÷ÇÏûþ ýËù Îû

ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ôÂÉ±"õþ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ýûþ ÛõÑ ÕÂóõþ¿éÂ Õ±Âó±îÂîÂ Ã›¶Båi§ ï±ËßÂ/ Îû¿éÂ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ îÂ±ËßÂ õËù Ã›¶ßÂéÂ ôÂÉ±"õþ

õ± ÎëÂ±¿÷òÉ±KéÂ Æõ¿ú©†É ÛõÑ Ã›¶Båi§ ôÂÉ±"õþËßÂ õËù Ã›¶Båi§ õ± ¿õþËü¿üöÂ ôÂÉ±"õþ/ Ûý× Ã›¶Båi§ ôÂÉ±"õþ¿éÂ ßÂàòý× Îüý×

õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ± ÎïËßÂ ý±¿õþËûþ û±ûþ ò±, üÅËû±á ÎÂóËùý× Õ±õ±õþ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ýûþ/’’ Ûý× îÂïÉ Õ±¿õ©¨±õþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸

¿õø¸Ëûþõþ üÓSÂó±îÂ âéÂ±ûþ û±ËßÂ õù± ý’ù õÑú±òÅS•÷ ¿õ:±ò/ Î÷Ë`Âù ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù Ûý× õÑúá¿îÂ ¿õ:±òÏ ¿òËûþ õU

¿õ:±ò ò±ò±õþßÂ÷ áËõø¸í±õþ ÷±ñÉË÷ Õ±æ Îû ¿üXÂ±Ë™LÃ ëÂ×ÂóòÏîÂ ýËûþËåò îÂ±ËîÂ ÛéÂ± Âó¿õþ©¨±õþ Îû Î÷Ë`Âù õ¿íÇîÂ

ôÂÉ±"õþý× Õ±æËßÂõþ ¿æò (Gene)/ ¿æò Îû Âóð±ïÇ Z±õþ± ÆîÂ¿õþ ýûþ îÂ± ýù DNA õ± ¿ëÂ-Õ¿'õþ±ý×Ëõ± ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ

(Deoxyribonucleic acid)/ îÂËõ Î÷Ë`Âù õ¿íÇîÂ ôÂÉ±"õþ ÎïËßÂ û±S± q• ßÂËõþ DNA ÂóûÇ™LÃ ÎÂóÌÒå±ËîÂ ¿õ:±òÏËðõþ

ü÷ûþ ÎùËáËå Ã›¶±ûþ 75 õåõþ/ Ûüõ ¦¤ò±÷ñòÉ ¿õ:±òÏËðõþ ÷ËñÉ ÕòÉîÂ÷ ýËùò de Vries, Correns ÛõÑ Von

Tschermak ûÒ±õþ± Î÷Ë`ÂËùõþ ßÂï±õþ üîÂÉîÂ± 1900 àÔ©†±Ës ÂóÅòÐÃ›¶¿îÂ¿‡ÂîÂ ßÂËõþò/ Sutton ÛõÑ Boveri Ý

Morgan 1902 àÔ©†±Ës EËü±¿ôÂù± ÷±¿åõþ ëÂ×Âóõþ áËõø¸í± äÂ±¿ùËûþ õÑúá¿îÂõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÷îÂõ±ð (Chromosome

Theory of Heredity) Ã›¶¿îÂ¿‡ÂîÂ ßÂËõþò/ Îüý× üË¼ Î÷Ë`ÂËùõþ ¿äÂ™LÃ±öÂ±õò± Õ±Ëõþ± üÅÃ›¶¿îÂ¿‡ÂîÂ ýûþ/ Griffith
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(1928) àÔ©†±Ës Îðà±ò, ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Ã›¶æ±¿îÂõþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ Æõ¿ú©†É Îüý× Ã›¶æ±¿îÂõþý× ÕÂóõþ ÛßÂ¿éÂ

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂõþ±Ëò± üyÂõ/ îÒÂ±õþ ÷ËîÂ Ûý× äÂ¿õþS Âó¿õþõîÇÂòßÂ±õþÏ ôÂÉ±"õþ¿éÂ ÕõúÉý× ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ Âóð±ïÇ/ ¿îÂ¿ò

îÂ±õþ ò±÷ßÂõþí ßÂËõþò ‘Transforming-Principle’/  Meischner üõÇÃ›¶ï÷ ÂóÅÒæ ÎïËßÂ ‘¿òëÂ×¿ßvÂò’ ò±÷ßÂ Âóð±ïÇ

Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò 1871 ü±Ëù, û± ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù ¿òëÂ×¿ßvÂûþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌá ò±Ë÷ Âó¿õþá¿íîÂ ýûþ/ äÂ±õþá±ôÂ Ý Õ±Ëõþ± ÕËòËßÂ

1940 ü±Ëù Ã›¶ï÷ Ã›¶±íÏËßÂ±ø¸ ÎïËßÂ DNA Ý RNA Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò ÛõÑ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù äÂ±õþá±ôÂ DNA-Ûõþ

õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õË•­ø¸í Z±õþ± îÒÂ±õþ üÅ¿õàÉ±îÂ •Â±õþßÂ îÂMW õ± Îõü ¿ïÝ¿õþ (Base Theory) i.e. A G
C T

+
+

Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò/

Ûõþ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù Õï±ÇÈ 1944 ü±Ëù ÕÉ±öÂ±¿õþ, ÷É±ßÂ¿ùÝëÂ, ÛõÑ ÷É±ßÂßÂ±éÂÏ Ã›¶÷±í ßÂËõþò ÛõÑ Îðà±ò Îû ¿áè¿ôÂËïõþ

‘Transforming Principle’ Õ±üËù Õ±õþ ¿ßÂåÅý× òûþ DNA/ Ûý× ¿üXÂ±Ë™LÃõþ üÂóË•Â Õ±Ëõþ± ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â± äÂ±¿ùËûþ

ý±ËüÇ Ý ÎäÂý×æ 1952 ü±Ëù ÷™LÃõÉ ßÂËõþò Îû DNA ý× ÎæËò¿éÂßÂ õd/ Ûõþ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù Ûý× õÑúá¿îÂõþ õd¿éÂõþ
áêÂòîÂLa Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ æòÉ õU ¿õ:±òÏ ¿òõþùü Ã›¶ËäÂ©†± ßÂËõþ û±ò/ ÛÒËðõþ ÷ËñÉ &•QÂóÓíÇ ýËùò ÷¿õþü ëÂ×ý×ù¿ßÂk Ý
Îõþ±æÉ±¿ùò ôèÂ±‚Â¿ùò,-Ûõþ ëÂ×ý×ò äÂ±õþáôÂ, ¿ùò±ü Âó¿ùÑ,  ôèÂ±k¿küÄ ¿S•ßÂ ÛõÑ Îæ÷ü-¿ëÂ Ýûþ±éÂüò Ã›¶öÔÂ¿îÂ/ ÕõËúËø¸
1953 ü±Ëù Îæ÷ü ¿ëÂ-Ýûþ±éÂüò ÛõÑ ôèÂ±k¿küÄ ¿S•ßÂ ü÷ßÂ±ùÏò ÕòÉ±òÉ ßÂ±Ëæõþ ¿ò¿õþËà ÛõÑ ¿òËæËðõþ X-ray

crystallography Ý äÂ±õþáËôÂõþ •Â±õþßÂ ¿õË•­ø¸í ÕòÅÂó±ËîÂõþ ¿öÂ¿MËîÂ DNA-Ûõþ áêÂò ü¥¤ËgÂ ÛßÂ ûÅá±™LÃßÂ±õþÏ Ý
÷±òõüöÂÉîÂ±õþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ¿ðßÂ ëÂ×Ëiœ±äÂòßÂ±õþÏ ñ±õþí± Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþò/ îÒÂ±Ëðõþ Ûý× Õ±¿õ©¨±õþ Îò±Ëõù Ã›¶±ý×æ Z±õþ±
ü¥œ±¿òîÂ ýûþ/ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù Õ±Ëõþ± ÕËòßÂ áËõø¸í±ûþ Âó¿õþ©¨±õþöÂ±Ëõ Îõ±çÂ± û±ûþ Îû DNA Û÷ò ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ÕíÅ
û±õþ ßÂ±æ ü÷™¦¸ æÏõ æáËîÂõþ Ææõ ßÂ±æßÂ÷Ç ¿òñÇ±õþí Ý ¿òûþ¿LaîÂ ßÂËõþ/ Îüý× ßÂ±õþËíý× DNA îÂ±õþ Îðý ÎïËßÂ RNA

ò±÷ßÂ Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÕíÅ üÑË•­ø¸í Z±õþ± ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Õ±õþ Ûý× ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú Î›¶±¿éÂòý× Ã›¶±ûþ
ü÷™¦¸ Ææõ¿òßÂ ¿S•ûþ± ¿õ¿S•ûþ± ¿òûþLaí ßÂËõþ/ Õï±ÇÈ ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú ¿õ¿öÂi§ Ææõ¿òßÂ ¿S•ûþ± Z±õþ± ¿òûþLaËíõþ æòÉ Ûý×
¿îÂò¿éÂ õÔýÈ ÕíÅ Âóõþ¦óõþ Âóõþ¦óËõþõþ Z±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ/ Ûý× ¿òûþLaí ÂóXÂ¿îÂõþ ÛßÂ¿éÂ üÅ¿ò¿ðÇ©† ¿õòÉ±üËßÂý× ÎßÂ±Ëø¸õþ
ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ õ± Central Dogma õËù/ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù Õ±Ëõþ± Âó¿õþ©¨±õþöÂ±Ëõ Ã›¶÷±¿íîÂ ýûþ Îû õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ
Ã›¶õ±ýËû±áÉ ü÷™¦¸ Æõ¿ú©†É õ±¿ýîÂ ýûþ ÎßÂõù÷±S DNA ÕíÅõþ Z±õþ±ý×, û¿ðÝ õÉ¿îÂS•÷ ¿ýü±Ëõ ¿ßÂåÅ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ Î•ÂËS
(Retrovirus ÛõÑ T.M.V. ý×îÂÉ±¿ð— RNA õÑúá¿îÂõþ Æõ¿ú©†Éý× õýËò Ã›¶ñ±ò öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/ DNA ÕíÅõþ
¿õËúø¸ ¿ßÂåÅ ñ÷Çý× ÎæËò¿éÂßÂ õd ýÝûþ±õþ ÂóË•Â ûËï©† üý±ûþßÂ/ Û&¿ùõþ ÷ËñÉ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ýù (i) ¿òËæËßÂ åÒ±äÂ
¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂËõþ ¦¤ëÂ×ÈÂó±ðò (Replication), (2) ¿òËæõþ ÎðËýõþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÕÑú ÎïËßÂ RNA áêÂËòõþ
•Â÷îÂ± (Transcription), ÛõÑ (3) Ûý× RNA ÎßÂ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ âéÂ±Ëò±õþ •Â÷îÂ± õ± Translation

(4) ÆðâÇÉ õõþ±õõþ •ÂËîÂõþ üÔ¿©† ýËù îÂ± Î÷õþ±÷îÂ ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ±, (5) úÓòÉ ¿ëÂ¿áè õ± îÂ±õþ ¿òËäÂõþ îÂ±Âó÷±S± ÎïËßÂ 100°C

îÂ±Âó ÷±S±ûþ ¿òËæõþ ßÂ±ûÇ•Â÷îÂ±ËßÂ ü¿êÂßÂ õþ±à±õþ •Â÷îÂ± (6) áÉ±Ë÷ËéÂõþ qS•±íÅ õ± ¿ëÂ¥¤±íÅ Z±õþ± ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ ÕòÉ
æòÅËîÂ Ã›¶õ±¿ýîÂ ýÝûþ±õþ •Â÷îÂ± ¿ëÂ ÎòäÂ±Ëõþúò Ý ¿õþ ÎòäÂ±Ëõþúò ýÝûþ±õþ •Â÷îÂ± õ± Õ¿ñßÂ îÂ±Âó÷±S±ûþ æùÏûþ ^õËí
áêÂòáîÂöÂ±Ëõ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËùÝ ÂóÅòõþ±ûþ îÂ±Âó÷±S± ßÂ÷±Ëù ü¥óÓíÇ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± õæ±ûþ õþ±à±õþ •Â÷îÂ± ÛõÑ õÑúá¿îÂõþ
ñ±õþ± Ã›¶õ±ýËû±áÉ ¦š±ûþÏ Âó¿õþõîÇÂËòõþ •Â÷îÂ± (Mutability) ý×îÂÉ±¿ð/ Ûý× Æõ¿ú©†É&¿ùõþ ÎßÂ±ò¿éÂ Õ™LÃîÂ Õ±æ ÂóûÇ™LÃ Õ±õþ
ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸Ïûþ ÕíÅõþ Î•ÂËS Ã›¶Ëû±æÉ òûþ/ û¿ðÝ Ûõþ ¿ßÂåÅ Æõ¿ú©†É RNA-Ûõþ Î•ÂËS õîÂÇ÷±ò/

ëÂ×Âó¿õþëÂ×M• ßÂ±õþí&¿ùõþ ð•ò Ý Ûõþ ¿õ¿öÂi§ ñ÷Ç Ý áêÂòáîÂ Æõ¿äÂËSÉ ü÷™¦¸ õþýüÉ ëÂ×ðâ±éÂò ÷±òõæÏõËò õU÷ÅàÏ

ëÂ×i§¿îÂõþ æòÉ ÕõúÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ/
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 4.2 Î¬◊ÀV˙…

Ûý× ÛßÂßÂ Âó±êÂ ßÂõþËù Õ±Âó¿ò Îû ¿õø¸ûþ&¿ù ü¥¤ËgÂ Õõ¿ýîÂ ýËõò Îü&¿ù ýù ûï±S•Ë÷ Ð-

● DNA Ûõþ áêÂòÍúùÏ Ý ñ÷Ç Ý Ã›¶öÂ±õþËöÂð/

● RNA Ûõþ áêÂòÍúùÏ Ý ñ÷Ç ÛõÑ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð/

● ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ õ± Central Dogma

● DNA Ûý× Îû ÎæËò¿éÂßÂ õd îÂ±õþ Ã›¶÷±í/

● RNA ÎæËò¿éÂßÂ õd ¿ýü±Ëõ Ã›¶÷±í/

● DNA Ûõþ ¿õËúø¸ ñ÷Ç Ý ¿æò Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ±ûþ îÂ±õþ õÉõý±õþ/

4.3 DNA ¤ı˛ ·Í¬Ú ∆˙˘œ Ò «̃ › √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

Ýûþ±éÂüò Ý ¿S•ËßÂõþ (1953) ÎðÝûþ± DNA-Ûõþ áêÂò ü¥óËßÇÂ ¿õ™¦Ô̧îÂ ¿õõõþí/

4.3.1 DNA ¤ı˛ Œˆ¬ÃÓ¬ ·Í¬Ú

  Ýûþ±éÂüò Ý ¿S•ËßÂõþ ÷ËîÂ DNA ÕíÅõþ áêÂò ßÂîÂßÂ&¿ù ÛßÂßÂ ü¥ói§ ðÅ¿éÂ îÂËLaõþ ÷±ñÉË÷ âËéÂ/ Ûý× îÂc õ±

úÔºù ðÅ¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ßÂ±Š¿òßÂ ÕË•Âõþ äÂ±¿õþ¿ðËßÂ ð¿•Âí±õîÇÂöÂ±Ëõ ÂóÒÉ±äÂ±Ëò± ¿üÒ¿hÂõþ òÉ±ûþ ÛõÑ Ûý× îÂc ðÅ¿éÂõþ ÆðâÇÉ õõþ±õõþ

üõÇð±ý× 20Å (1m.m. = 1000 µ m; 1
µ

m = 10,000A°) ðÓõþQ õæ±ûþ ï±ËßÂ/ DNA Ûý× áêÂò öÂ±ý×õþ±ü ÎïËßÂ

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ýËûþ üÅõÔýÈ ëÂ×¿¾ð æáÈ ÛßÂ¿ðËßÂ ÛõÑ ÛßÂËßÂ±ø¸Ï Ã›¶±íÏ ÷±òÅø¸ ÂóûÇ™LÃ–üõÇSý× ÛßÂý× Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ/ õÉ¿îÂS•÷

ÎßÂõù÷±S 

φX−174

 öÂ±ý×õþ±ü ÛõÑ Õ±õþ ðÅ ÛßÂ¿éÂ öÂ±ý×õþ±ü Îûà±Ëò DNA ÕíÅ ¿ZîÂLaÏõþ áêÂËòõþ Âó¿õþõËîÇÂ ÛßÂîÂLaÏ/

Õ±õ±õþ ¿õþËéÂª± öÂ±ý×õþ±ü Ý ÎéÂ±õ±ËßÂ± Î÷±Ëæý×ßÂ öÂ±ý×õþ±ü (TMV) ý×îÂÉ±¿ð Î•ÂËS ÎæËò¿éÂßÂ õd ¿ýü±Ëõ DNA-Ûõþ

Âó¿õþõËîÇÂ RNA õîÇÂ÷±ò/ DNA ÕíÅõþ ÎöÂÌîÂ áêÂò Û÷òý× Îû û¿ð Ûý× ÕíÅõþ îÂù± ÎïËßÂ ëÂ×Âóõþ ¿ðËßÂ îÂ±ßÂ±Ëò± û±ûþ

îÂ±ýËù Ûý× îÂLaðÅ¿éÂõþ ð¿•Âí±õîÇÂ ¿õòÉ±ü Õ¿î üýËæý× õÅçÂËîÂ Âó±õþ± û±ûþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂéÂ± îÂLa Âóõþ¦óõþ â¿hÂõþ ßÒÂ±éÂ±õþ üÂóË•Â

ÂóÒÉ±äÂ±Ëò± Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ ÛõÑ DNA ÕíÅõþ Ã›¶ñ±ò Õ•Â (backbone) ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ îÂLa ÛßÂßÂ ÕÑúËßÂ

¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ õËù/ ÕïÇ±È Ûý× ÕíÅ¿éÂ ÎðàËîÂ ÕËòßÂéÂ± ÂóÒÉ±äÂ±Ëò± ¿üÒ¿hÂõþ òÉ±ûþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÂóÒÉ±äÂ 10¿éÂ ßÂËõþ Îõü Îæ±hÂ

õýò ßÂËõþ/ Ûý× ÕíÅõþ ÆðâÇÉ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Ã›¶±ûþ üõË•ÂËSý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÆðËâÇÉõþ ëÂ×ÂóËõþ Õïõ± õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ Î•ÂËS

îÂ±õþ Ã›¶æ±¿îÂ áîÂ Æõ¿úË©†Éõþ ëÂ×ÂóËõþ/ û¿ðÝ Ã›¶¦š üõÇð±ý× ÛõÑ üõÇSý× ÛßÂý× ï±ËßÂ û¿ð ÕíÅ¿éÂ ¿ZîÂLaÏ ýûþ/ ý±ý×ËE±Ëæò

õgÂ¿òõþ Z±õþ± ðÅý×¿éÂ îÂcõþ üõÇÂóûÇ±¿ûþßÂ Îõü Îæ±hÂ Âóõþ¦óËõþõþ üË¼ Õ±õXÂ ï±ËßÂ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ÂóÒÉ±ËäÂõþ ÆðâÇÉ ÛõÑ ðÅ¿éÂ

àÒ±æ õýò ßÂËõþ û±õþ ÛßÂ¿éÂËßÂ õËù Ã›¶ñ±ò à±Òæ ÛõÑ ÛßÂ¿éÂ ÕÃ›¶ñ±ò àÒ±æ/ Ûý×à±Ëò õ¿íÇîÂ ÕíÅ¿éÂ äÂ¿õþSáîÂöÂ±Ëõ ¿êÂßÂ

Ýûþ±éÂüò ¿S•ßÂ õ¿íÇîÂ ÕíÅ ï±ËßÂ îÒÂ±õþ± B-DNA õþ+ËÂó Õ±àÉ±¿ûþîÂ ßÂËõþËåò/
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4.3.2  ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ ·Í¬Ú

Ã›¶¿îÂ¿éÂ îÂcõþ ÛßÂßÂ õ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝ éÂ±ý×ëÂ á¿êÂîÂ ýûþ ÛßÂ¿éÂ ÂóÒ±äÂ ßÂ±õÇòûÅM• ¿ëÂ-Õ¿' õþ±ý×Ëõ±æ úßÇÂõþ± ÛßÂ¿éÂ ôÂüËôÂéÂ
Ææõ ÛõÑ ÛßÂ¿éÂ ò±ý×ËéÂªæòûÅM• Îõò¿æò ¿õþÑ ¿ðËûþ/ Ûý× ¿õþÑ ÛßÂ¿éÂÝ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ û¿ð ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò ýûþ Õ±õ±õþ ðÅ¿éÂ
¿õþÑ ûÅM• õ± •Â±õþßÂ õ± Îõü ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Ûý× •Â±õþßÂ ðÅý× ñõþËòõþ ûï± ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò ÛõÑ ¿ÂóëÂ×¿õþò/ Õ±õ±õþ ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò
ÛõÑ ¿ÂóëÂ×¿õþò Ã›¶ËîÂÉËßÂý× îÂ±Ëðõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ &Ëíõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ðÅý× öÂ±Ëá ¿õöÂM•/ ¿Âó¿õþ¿÷ëÂò Ûõþ ðÅËéÂ± öÂ±á
ýù ï±ý×¿÷òÄ (T) Ý ü±ý×ËéÂ±¿üòÄ (C)/ Ûý×õþ+ÂóöÂ±Ëõ ¿ÂóëÂ×¿õþËòõþ ðÅËéÂ± ÕÑú ý’ù ÕÉ±ËëÂ¿ùòÄ (A) Ý &ûþ±¿òòÄ (G)/
DNA ÕíÅõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ îÂc ÂóÒ±äÂ ßÂ±õÇòûÅM• ¿ëÂÕ¿'õþ±ý×Ëõ±æ úßÇÂõþ± Ý ôÂüËôÂéÂ ÎûÌá Z±õþ± á¿êÂîÂ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ úßÇÂõþ±õþ ¿îÂò
¦š±Ëòõþ ßÂ±õÇò ÛõÑ Âó=Á÷¦š±Ëòõþ ßÂ±õÇò Âóõþ¦óËõþõþ ¿õÂóõþÏîÂ Î÷•ËîÂ Õõ¦š±ò ßÂËõþ ÛõÑ üõÇð±ý× ôÂüËôÂéÂ ÎûÌËáõþ üË¼
ôÂüÄËôÂ±ËëÂ±Ëûþ̂ Â±õþ õgÂòÏõþ Z±õþ± ûÅM• ýûþ/ Ûý×öÂ±Ëõ á¿êÂîÂ úßÇÂõþ±–ôÂüËôÂéÂ îÂcõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ úßÇÂõþ±õþ ÛßÂ ò¥¤õþ ßÂ±õÇò¦š±ò
üõÇð±ý× ûÅM• ýûþ •Â±õþËßÂõþ ÛßÂ ò¥¤õþ ¦š±Ëòõþ ý±ý×ËE±ËæËòõþ üË¼ •Îá±ûþ±¿òò õ± ÕÉ±ËëÂ±¿òËòõþ Î•ÂËS—/ Ûý×öÂ±Ëõ á¿êÂîÂ
Ã›¶¿îÂ¿éÂ îÂcõþ •Â±õþßÂ õ± Îõü ü#± ÕÂóõþ îÂcõþ •Â±õþßÂ õ± Îõü ü#±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ (Complementary) ¿ýü±Ëõ, ÛõÑ
úßÇÂõþ±ûþ ¿îÂò ßÂ±õÇò Ý ÂóÒ±äÂ ßÂ±õÇËòõþ S•÷ õ± Î÷•ßÂõþí ÕòÅü±Ëõþ Âóõþ¦óõþ Âóõþ¦óËõþõþ ¿õÂóõþÏîÂ÷ÅàÏ (Antiparallel)

öÂ¿¼ËîÂ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ Õï±ÇÈ ÛßÂ¿éÂ DNA ÕíÅõþ ðÅ¿éÂ îÂcõþ Îû ÎßÂ±ò ¦š±Ëòõþ ü÷ÂóûÇ±¿ûþßÂ ðÅ¿éÂ úßÇÂõþ± Âóõþ¦óËõþõþ
•Â±õþßÂ ZËûþõþ ÷ËñÉ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏõþ Z±õþ± ûÅM• ï±ËßÂ/ äÂ±õþáËôÂõþ Îõü üÓS ÕòÅü±Ëõþ ÕÉ±ËëÂ¿òò üõÇð±ý× ðÅ¿éÂ
ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏõþ Z±õþ± ï±ý×¿÷Ëòõþ üË¼ ûÅM• ýËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ &ûþ±¿òò •Â±õþßÂ üõÇð±ý× ¿îÂò¿éÂ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏõþ
Z±õþ± ü±ý×ËéÂ±¿üËòõþ üË¼ ûÅM• ýËîÂ Âó±Ëõþ (A = T ÛõÑ  G = C)/ Ûý×öÂ±Ëõ •Â±õþËßÂõþ üË¼ T •Â±õþËßÂõþ ÛõÑ G
•Â±õþËßÂõþ üË¼ C •Â±õþËßÂõþ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏõþ Z±õþ±  Õ±õXÂ ýÝûþ±ËßÂý× Ã›¶¿îÂÂóÓõþßÂ (Complementary) õËù/
Ã›¶¿îÂÂóÓõþßÂ õgÂòÏõþ ÕïÇ ýù ¿ZîÂLaÏ DNA-Ûõþ ÛßÂ¿éÂ îÂcõþ Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ •Â±õþßÂ õ± Îõü ÕÂóõþ îÂcõþ ü÷ÂóûÇ±¿ûþßÂ
•Â±õþËßÂõþ õ± ÎõËüõþ üË¼ üÑûÅM• ýÝûþ± õ± ÷±ò±òüý× ýÝûþ± (Matching)/ îÂËõ Îû ÎßÂ±ò DNA ÕíÅõþ Îû ÎßÂ±ò
îÂc •Â±õþßÂ ü#±õþ ÎßÂ±ò ¿ò¿ðÇ©†îÂ± ò±ý× ¿ßÂc ÛßÂ¿éÂËîÂ Îû ÎßÂ±ò •Â±õþßÂ ü#±ý× ï±ßÅÂßÂ ò± ÎßÂò ÕÂóõþ îÂcËîÂ Âó¿õþÂóÓõþßÂ
•Â±õþßÂ ü#±õþ üõü÷ûþý× Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ Õõ¦š±ûþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ü#±ûþ ¿ßÂåÅ Âó¿õþõîÇÂò ýËîÂ Âó±Ëõþ ¿ßÂc îÂ±õþ Ã›¶öÂ±õ
õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ Ã›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Âó¿õþÂóÓõþßÂ Îõü ü#±ËßÂ Ýûþ±éÂüò ¿S•ßÂ •Â±õþßÂ ûÅáù õgÂòÏ (Watson Crick

Base Pairing) õù± ýûþ/

4.6 DNA Œ˚ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ıd Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì

DNA-Û ÕíÅõþ ¿õ¿öÂi§ ñ÷Çü÷ÓËýõþ ÷ËñÉ &•QÂóÓíÇ&¿ù ýù Ð
(i) DNA ÕíÅ ¿òËæËßÂ åÒ±äÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú õ± ùÉ±õËõþéÂ¿õþõþ ÂóõþÏ•Â± òËù ¿õ¿öÂi§

¿ëÂÕ¿'õþ±ý×Ëõ±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ éÂª±ý× ôÂüËôÂËéÂõþ ü±ý±ËûÉ (dATP, GTP, dCTP ÛõÑ dTTP) ¿õ¿öÂi§ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÛõÑ
ÕòÅâéÂËßÂõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂËîÂ ¿òËæõþ Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ ü•Â÷/ Ûàò ÂóûÇ™LÃ ÕòÉ ÎßÂ±ò ÕíÅõþ Î•ÂËS Ûý×õþ+Âó
¦¤ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ ñ÷Ç æ±ò± Îòý×/ Ûý× ñË÷Çõþ æòÉý× DNA ÎßÂ±ò æÏËõõþ õÔ¿XÂ âéÂ±ËîÂ õ± ¿÷Ý¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ Z±õþ±
æòò ÛßÂßÂ ÆîÂ¿õþõþ ÷±ñÉË÷ (Gamete ëÂ×ÈÂó±ðò õÉõ¦š±— ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ Õ±õþ ÛßÂ æòÅËîÂ Ã›¶õ±¿ýîÂ ýÝûþ±õþ •Â÷îÂ±
ÕæÇò ßÂËõþËå/
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(ii) DNA ÕíÅõþ ÆðâÇÉ õõþ±õõþ ÎßÂ±ï±Ý ÎßÂ±ò •ÂËîÂõþ üÔ¿©† ýËù ÎßÂ±ø̧Ïûþ Âó¿õþËõú ¿òæ¦¤ ¿õÂó±ßÂ ¿S•ûþ±õþ ü±ý±ËûÉ Îüý×
¦š±ò Î÷õþ±÷¿îÂËîÂ ü•Â÷/ Õ±õþ ÎßÂ±ò Ææõ ÕíÅõþ ÂóË•Â Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ Æõ¿ú©†É Õ±Ëå ¿ßÂò± ÛàòÝ îÂ± æ±ò± Îòý×/

(iii) ¿õ¿öÂi§ ÂóõþÏ•Â±õþ ÷±ñÉË÷ õîÇÂ÷±Ëò ÛéÂ± Ã›¶÷±¿íîÂ Îû ÛßÂ õÑú ÎïËßÂ ÕÂóõþ õÑËú ü÷™¦¸ Ã›¶æ±¿îÂáîÂ Æõ¿ú©†É
ÎßÂõù÷±S DNA-Ûõþ ÷±ñÉË÷ý× õ±¿ýîÂ ýûþ/ Ûý× ÛßÂËßÂ 4.6 ÕÑËú ¿õËúø¸öÂ±Ëõ õ¿íÇîÂ Õ±Ëå ÎðËà ¿òò/

(iv) DNA Îõü õ± •Â±õþßÂ ü#± ûËï©† ¦š±ûþÏ ÛõÑ ¿õ•«±üËû±áÉ îÂõÅÝ õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ ßÂàòÝ ü±õùÏù Ý

¦¤îÂÐ¦£ÓÂîÇÂöÂ±Ëõ Ûý× •Â±õþßÂ ü#±õþ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ û± ¿ßÂò± õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ Ã›¶õ±ýËû±áÉ/ Ûý× ñõþËòõþ •Â±õþßÂ ü#±õþ
Âó¿õþõîÇÂËòõþ ôÂËù Ü DNA Ûõþ Z±õþ± ëÂ×ÈÂói§ ÎÃ›¶±¿éÂËò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂ ü#±õþ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ/ Ûý× ñõþËòõþ

Âó¿õþõîÇÂòËßÂ Âó¿õþõÉ¿M• õ± ¿÷ëÂ×ËéÂúò õËù/ •Ûý× ¿õø¸Ëûþ ¿õ™¦¸±¿õþîÂöÂ±Ëõ æ±ò±õþ æòÉ ¿÷ëÂ×ËéÂúò ÛßÂËßÂ ÎðàÅò—
õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ Ûý× ñõþËòõþ ¿÷ëÂ×ËéÂúò&¿ù õU õÑú ñËõþ ÛßÂ¿SîÂ ýÝûþ±õþ ôÂËù òîÅÂò ÂÂÃ›¶æ±¿îÂõþ üÔ¿©† ýËîÂ Âó±Ëõþ,
û¿ð Ûý× òîÅÂò Ã›¶æ±¿îÂ îÂÈßÂ±ùÏò äÂù÷±ò Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ Âó¿õþËõËúõþ ¿ò¿õþËà ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ îÂËõ ¦š±ûþÏ ÂÃ›¶æ±¿îÂ ¿ýü±Ëõ ¿éÂËßÂ

û±ûþ Õ±õþ îÂ± ò± ýËù ßÂ±Ëùõþ ÕîÂËù ý±¿õþËûþ û±ûþ/ Ûý× ñõþËòõþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É Õ±õþ ÎßÂ±ò Âó±¿ïÇõ Ææõ ÕíÅõþ Î•ÂËS
ÛàòÝ æ±ò± Îòý×/

(v) ¿ZîÂLaÏ DNA ÕíÅõþ ÛßÂ¿éÂ îÂLa ¿òËæËßÂ åÒ±äÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂËõþ ¿õ¿öÂi§ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ-Ûõþ ü±ý±ËûÉ
ÕòÅâéÂßÂ Ý ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂËîÂ ¿òËæõþ Îðý ÎïËßÂ RNA-Ûõþ üÑË•­Ëø¸ ü•Â÷/ Ûý× RNA ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ ÎÃ›¶±¿éÂò

ëÂ×ÈÂó±ðò Z±õþ± ÎßÂ±Ëø¸õþ ü÷™¦¸ Ææõ¿òßÂ ¿S•ûþ±ßÂù±Âó ¿òûþLaí ßÂËõþ/ Ûý× Æõ¿ú©†É&¿ù ÎßÂõù÷±S DNA Ûõþ Î•ÂËS
õîÇÂ÷±ò Õ±õþ ÎßÂ±ò ÕíÅý× Ûý× Æõ¿úË©†Éõþ õ±ýßÂ òûþ/

(vi) ¿ëÂËòäÂ±Ëõþúò Ý ¿õþËòäÂ±Ëõþúò Ûõþ •Â÷îÂ±

Îõ¿úõþöÂ±á DNA ÕíÅ ûËï©† ù¥¤± Ý æ¿éÂù/ Ûý× ñõþËòõþ DNA ÕíÅËßÂ 0° ¿ëÂ¿áè îÂ±Âó÷±S± õ± îÂ±õþ ¿òËäÂõþ

îÂ±Âó÷±S± ÎïËßÂ 100°C îÂ±Âó÷±S± ÂóûÇ™LÃ üýÉ ßÂõþõ±õþ •Â÷îÂ± ÛßÂ÷±S DNA ÕíÅõþý× õîÇÂ÷±ò/ 40°C ÎïËßÂ ëÂ×ÂóËõþõþ

¿ðËßÂ îÂ±ÂóõÔ¿XÂ âéÂ±Ëù ñÏËõþ ñÏËõþ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ&¿ù ÎöÂËã û±ûþ ÛõÑ Ûý×öÂ±Ëõ 80°, 90°, 100°C æùÏûþ ^õËí

õþ±àËù DNA ÕíÅ&¿ù ü¥óÓíÇ ÛßÂîÂLaÏ ÕíÅËîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýûþ/ Ûå±hÂ± DNA Ûõþ Õ±õþ ÎßÂ±ò ßÂ±ûÇáîÂ õ± áêÂòáîÂ

Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ ò±/ Û÷ò ¿ßÂ 65° ÎïËßÂ 70°C îÂ±ËÂó Âó¿ù÷±Ëõþæ ò±÷ßÂ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ü±ý±ËûÉ Îõþ¿›­ËßÂúòÝ üyÂõ

ýûþ •Ûý× taq Âó¿ù÷±Ëõþæ ýù 75 ÎïÂËßÂ 70°C îÂ±Âó÷±S±ûþ õüõ±üßÂ±õþÏ Thermophilus aquaticum ò±÷ßÂ

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ÎïËßÂ üÑáèý ßÂõþ± DNA üÑË•­ø¸ßÂ±õþÏ Âó¿ù÷±Ëõþæ/ Ûý× ÛßÂîÂLaÏ DNA ÎßÂ ÂóÅòõþ±ûþ úÏîÂù ßÂõþËù

ÂóÅòõþ±ûþ ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ áêÂò Ý Æõ¿ú©†É ¿ðßÂ ÎïËßÂ îÂ±Âó Ã›¶Ëûþ±Ëáõþ Õ±Ëáõþ Õõ¦š±õþ ¿ôÂËõþ Õ±Ëü/ DNA Ûõþ Ûý×

äÂ¿õþSËßÂý× ¿ëÂËòäÂ±Ëõþúò Ý ¿õþËòäÂ±Ëõþúò Æõ¿ú©†É õ± äÂ¿õþS Âó¿õþõîÇÂò Ý ÂóÅòÐÍõ¿ú©†É±ûþò õù± ýûþ/ DNA Ûõþ Ûý×

Æõ¿ú©†ÉËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ õU¿õñ Ã›¶ûÅ¿M•õþ ëÂ×¾±õò âËéÂËå/ Îû÷ò ¿õ¿öÂi§ ÛòËëÂ±¿òëÂ×¿ßvÂËûþëÂ Bam 3 Õïõ± Eco

R1-Ûõþ ü±ý±ËûÉ ÎßÂ±ò DNA-ÎßÂ ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ Îå±éÂ ÕÑËú ¿õöÂM• ßÂËõþ ¿ò¿ðÇ©† õ±ôÂ±õþ ^õËí •Îû ^õËíõþ ÷ËñÉ

õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ± ÕËòßÂ Âó¿õþ÷±Ëí äÂù± üËMWÝ pH-Ûõþ ÎßÂ±ò Âó¿õþõîÇÂò ýûþ ò±/— ëÂ×îÂÉM• ßÂõþËù ñÏËõþ ñÏËõþ

ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ&¿ù ÎöÂËã ¿áËûþ ÛßÂîÂLaÏ DNA  ÎîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËîÂ ï±ËßÂ/ ¿õËúø¸ ßÂËõþ ûàò Ûý×

îÂ±Âó÷±S± 85° ÎïËßÂ 100°C-Û Õ±Ëü îÂ±õþ÷ËñÉ ^nîÂ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ ÎöÂË¼ ¿áËûþ DNA &¿ù

ÛßÂîÂLaÏ ýûþ/ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± Ã›¶÷±í ßÂõþ± ÎáËå Îû ÎßÂ±ò Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA-ÎîÂ G = C •Â±õþßÂ ü#±õþ Âó¿õþ÷±í

û¿ð A = T •Â±õþßÂ Îæ±hÂ ÕËÂó•Â± Îõ¿ú ï±ËßÂ îÂËõ Ûý× ¿ëÂËòäÂ±Ëõþúò õ± ü¥óÓíÇ ü#±õþ ÛßÂîÂLaÏ ýËîÂ ü÷ûþ Îõ¿ú ù±Ëá
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ÛõÑ 100°C îÂ±Âó÷±S±õþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ/ ÕÂóõþÂóË•Â ÎßÂ±ò Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA ÎîÂ û¿ð A = T •Â±õþßÂ ü#±õþ Âó¿õþ÷±í

G = C •Â±õþßÂ ü#±õþ Âó¿õþ÷±í ÕËÂó•Â± Îõ¿ú ýûþ îÂËõ Îüý× Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA ÛßÂîÂLaÏßÂõþËí ü÷ûþ ¿ßÂåÅéÂ± ßÂ÷ ù±Ëá

ÛõÑ 90°, 95° ÎîÂ ü¥óÓíÇ ýûþ/ Îû îÂ±Âó÷±S±ûþ ÎßÂ±ò Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA Âó¿õþ÷±Ëí ÕËñÇßÂ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ öÂ±ãËîÂ

ü•Â÷ Îüý× îÂ±Âó÷±S±ËßÂ Îüý× Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA-Ûõþ áùËòõþ îÂ±Âó÷±S± õËù û± Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ Tm Z±õþ±/ ÎßÂ±ò

Ã›¶æ±¿îÂõþ õm ÷±S± ¿òñÇ±õþí Z±õþ± Îüý× Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA ÎîÂ ëÂ×Âó¿¦šîÂ A = T •Â±õþßÂ Îæ±hÂ Õïõ± G = C •Â±õþßÂ

Îæ±ËhÂõþ üÑàÉ± ÕòÅ÷±ò ßÂõþ± üyÂõ/ û¿ð ÎßÂ±ò Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA Ûõþ áùò îÂ±Âó÷±S± 85° ýûþ îÂËõ ÎüË•ÂËS Îüý×

DNA ÎîÂ G......C •Â±õþßÂ Îæ±ËhÂõþ Âó¿õþ÷±í A ..... T •Â±õþßÂ Îæ±hÂ ÕËÂó•Â± Îõ¿ú/ ÕÂóõþÂóË•Â, ÎßÂ±ò ÂÃ›¶æ±¿îÂõþ

DNA Tm îÂ±Âó÷±S± 65°C ýûþ îÂËõ Îüý× DNA ÎîÂ A = T •Â±õþßÂ Îæ±ËhÂõþ Âó¿õþ÷±í G = C ÕËÂó•Â± Îõ¿ú/

Ûå±hÂ±, DNA-Ûõþ Ûý× Æõ¿ú©†ÉËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ  Ã›¶æ±¿îÂõþ Ã›¶±íÏ õ± ëÂ×¿¾ð ÕòÉËßÂ±ò Ã›¶æ±¿îÂõþ Ã›¶±íÏ

õ± ëÂ×¿¾ð ÕËÂó•Â± ¿õõîÇÂò ßÂîÂ ßÂ±Ëåõþ õ± ðÓËõþõþ îÂ± ¿òíÇûþ ßÂõþ± üyÂõ/ Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ ¿òíÇûþ ÂóXÂ¿îÂËßÂ õù± ýûþ ü‚Âõþ±ûþí

ÂóXÂ¿îÂ (hybridization) õËù/ Õï±ÇÈ ÎßÂ±ò ðÅËéÂ± Ã›¶æ±¿îÂõþ DNA ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ üÑáèý Ý Âó¿õþËú±¿ø¸îÂ ßÂËõþ ÎßÂ±ò

¿ò¿ðÇ©† DNA õÏßÂ±Ëõþ ëÂ×Ml ßÂËõþ 100°C Õ±ò± ýûþ ÛõÑ îÂ± ñÏËõþ ñÏËõþ êÂ±`Â± ßÂËõþ 60°, 55° Ý 50°C îÂ±Âó÷±S±ûþ

ü±ð±íÇ õvéÂ ÂóXÂ¿îÂËîÂ Îðà± ýûþ Îû ßÂîÂ Âó¿õþ÷±í DNA ü‚Âõþ±¿ûþîÂ ýËûþËå/ ûîÂ Îõ¿ú Âó¿õþ÷±í DNA ü‚Âõþ±¿ûþîÂ ýûþ,

Ã›¶æ±¿îÂ ðÅ¿éÂõþ ü¥óßÇÂ îÂîÂ ßÂ±å±ßÂ±¿å õËù ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ/ Îû÷ò ÷±òÅø¸ Ý ¿ü÷Âó±?Ïõþ DNA Ûõþ ü‚Â±õþí Z±õþ± Îðà±

ÎáËå Îû ÷±òÅËø¸õþ ÎßÂõù÷±S ÛßÂ úîÂ±Ñú DNA ¿ü÷ÄÂó±?Ï DNA-Ûõþ üË¼ ü‚Âõþ±¿ûþîÂ ýûþ ò±, ¿ßÂc ÕòÉ 99 úîÂ±Ñú

DNA ¿ü÷ÄÂó±?Ïõþ DNA Ûõþ üË¼ ü‚Âõþ±¿ûþîÂ ýûþ/ Ûý× âéÂò± Ã›¶÷±í ßÂËõþ Îü ¿ü÷ÄÂó±?Ï Ý ÷±òÅËø¸õþ ÂóÓõÇÂóÅ•Ëø¸õþ

ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ™¦¸Ëõþõþ Ã›¶±íÏ, õþÉ±Ë÷±¿ÂóËïßÂ±ü õ± ÎÃ›¶±›­±Ëûþ±¿ÂóËï±ßÂ±ü, Îá±‡ÂÏõþ Ã›¶±íÏõþ±, ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí ÂóÓõÇüÓõþÏ ÎïËßÂ

ëÂ×ÈÂói§ ýËûþËå/ Õ±õ±õþ Ûý× ü‚Âõþ±ûþí ÂóXÂ¿îÂõþ Z±õþ± ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ðú±ûþ üÑáÔýÏîÂ ÎßÂ±ò

RNA •ü±ñ±õþíîÂ RNA õ± ÕòÉ Îû ÎßÂ±ò Ã›¶ßÂ±õþ RNA ýËîÂ Âó±Ëõþ—/ Ü Ã›¶±íÏ õ± ëÂ×¿¾Ëðõþ DNA Ûõþ üË¼ ÛßÂý×

ÂóXÂ¿îÂËîÂ ü‚Âõþ±ûþí âéÂ±Ëù Ü RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ DNA ü¥óËßÇÂ ü¿êÂßÂ îÂïÉ æ±ò± û±ûþ/ ü±ñ±õþíîÂ ¿ZîÂLaÏ DNA

ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† îÂõþ¼ ÆðâÇÉ ûÅM• Õ±Ëù±ßÂ îÂõþ¼ Îú±ø̧í ßÂõþËîÂ ü•Â÷/ Îðà± ÎáËå 260 nm îÂõþ¼ ÆðâÇÉ ûÅM• UV ¿ZîÂLaÏ

DNA Îú±ø̧í ßÂËõþ, ¿ßÂc ÛßÂîÂLaÏ DNA Ûý× îÂõþ¼ÍðËâÇÉõþ UV Îú±ø¸í ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ± Ã›¶±ûþ 37 úîÂ±Ñú õÔ¿XÂ Âó±ûþ/

Î¦óßÄÂËéÂª±ôÂËéÂ±¿÷éÂ±õþ ò±÷ßÂ ûËLaõþ ü±ý±ËûÉ ÎßÂ±ò ü‚Âõþ±¿ûþîÂ Õõ¦š±õþ DNA UV Îú±ø̧Ëíõþ Âó¿õþ÷±Âó Z±õþ± Õ¿îÂ üýËæý×

¿òíÇûþ ßÂõþ± û±ûþ, Ü ¿õËúø̧ ü÷Ëûþ ßÂîÂ úîÂ±Ñú DNA ¿ZîÂLaÏ Ý ßÂîÂ úîÂ±Ñú DNA ÛßÂîÂLaÏ Õõ¦š±ûþ õþËûþËå/

4.3.4 DNA-¤ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

Ýûþ±éÂüò ¿S•ßÂ õ¿íÇîÂ áêÂòûÅM• DNA ÎßÂ B-DNA õù± ýûþ/ æÏËõõþ Ã›¶±ûþ 80 ÎïËßÂ 85 úîÂ±Ñú Î•ÂËS
ü±ñ±õþíîÂ B-DNA Îðà± û±ûþ/ ¿ßÂc ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþõîÇÂò ßÂ±õþËí ßÂàËò± ßÂàËò± ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú, ¿õËúø¸ ßÂËõþ

îÂ±Âó÷±S± Âó¿õþõîÇÂËò Õïõ± ÕòÉ ÎßÂ±ò ¿õÂó±ßÂ æ±îÂÏûþ ßÂ±õþËí, Õ±Ëõþ± ðÅý× õ± îÂËîÂ±¿ñßÂ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ DNA ÕíÅ Îðà±
û±ûþ/ Îû÷ò A-DNA, Z-DNA, C-DNA ý×îÂÉ±¿ð/ A,B, Ý Z DNA-Ûõþ áêÂòáîÂ ¿õ¿öÂi§îÂ± ÎðÝûþ± ýù/

B-DNA : Ûý× Î•ÂËS DNA ÕíÅõþ ÂóÒÉ±ËäÂõþ Ã›¶ñ±ò àÒ±æ¿éÂ äÂÝhÂ±, áöÂÏõþ ÛõÑ ÕÃ›¶ñ±ò àÒ±æ õ± Minor Groove

ü• Ý ÕáöÂÏõþ/ Ûå±hÂ± ¿ZîÂLaÏ ÕíÅõþ ¦š±ò±™LÃõþ âËéÂ 0.6° Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÂóÒÉ±äÂ ýûþ 35° Ý ëÂ×O±ò âËéÂ 3.4° ÛõÑ Õ•Â ÎïËßÂ
•Â±õþËßÂõþ Îýù±ò Õõ¦š±–2° B.DNA ýûþ Ûõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ âÓíÇ±Ëò ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îæ±hÂ õîÇÂ÷±ò/
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A-DNA – Ûý× DNA ÕíÅõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ âÓíÇËò 11¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îæ±hÂ õîÇÂ÷±ò ÛõÑ B-DNA Ûõþ òÉ±ûþ

ð¿•Âí±õËîÇÂ âÓíÇò ýûþ/ ôÂËù ü±ñ±õþíîÂ Ûõþ îÅÂùò±ûþ Ûý× ÕíÅ ü±÷±òÉ äÂÝhÂ± ýûþ/ Ûý× ßÂ±õþËí Ûý× DNA Ûõþ  Ã›¶ñ±ò
àÒ±æ áöÂÏõþ Ý ü• ýûþ ÛõÑ ÕÃ›¶ñ±ò àÒ±æ ÕáöÂÏõþ Ý äÂÝhÂ± ýûþ/ ¿ZîÂLaÏ ÕíÅõþ ¦š±ò±™LÃõþ âËéÂ ÂóÉÒ±äÂ ýûþ ëÂ×O±ò âËéÂ

ÛõÑ ßÅÂGÂùÏ Õ•Â ÎïËßÂ ÎõËüõþ Îýù±ò Õõ¦š± ýûþ 2°/
Ûý× DNA Ûõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ âÓíÇËò 12¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ï±ËßÂ ÛõÑ õ±÷ Õ±õËîÇÂ ÎßÂfÏûþ ßÂ±Š¿òßÂ ÕË•Âõþ äÂ±¿õþ¿ðËßÂ

Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ Ûý× DNA ÕíÅõþ Ã›¶¦š 18. µ m ýûþ/ îÂ±õþ ôÂËù Ã›¶ñ±ò àÒ±æ äÂÉ±›I×± ÷îÂ ýûþ Ý ÃÕÃ›¶ñ±ò àÒ±æ ü• Ý

Õ¿îÂ áöÂÏõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ýûþ/ ¿ZîÂLaÏ ÕíÅõþ ¦š±ò±™LÃõþ âËéÂ ÂóÒÉ±äÂ ýûþ–4.9/–10 Õ•Â ÎïËßÂ ëÂ×O±ò âËéÂ 3.7 ÛõÑ ÕË•Âõþ
üË¼ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ Îýù±ò ýûþ–7/

4.4.1 RNA ¤ı˛ ·Í¬Ú ∆˙˘œ

 RNA Ý DNA Ûõþ òÉ±ûþ ¿ëÂÕ¿'õþ±ý×Ëõ±æ ÂÂóÒ±äÂ ßÂ±õÇòûÅM• úßÇÂõþ± ôÂüËôÂéÂ ÎûÌá ÛõÑ ¿ÂóëÂ×¿õþò Õïõ±
¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ •Â±õþßÂ Z±õþ± á¿êÂîÂ/ îÂËõ RNA Ã›¶ñ±òîÂ ÛßÂîÂLaÏ/ RNA Ûõþ Î•ÂËS ¿ÂóëÂ×¿õþò •Â±õþßÂ&¿ù

DNA Ûõþ ÷îÂ ýËùÝ ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò •Â±õþËßÂ ï±ý×¿÷ò •Â±õþßÂ îÂ±ËßÂ ò±, îÂ±õþ Âó¿õþõËîÇÂ ý×ëÂ×õþÉ±¿üù (Uracil = U)

•Â±õþßÂ ï±ËßÂ/ Ûå±hÂ± ü±ý×ËéÂ±¿üò •Â±õþßÂ Ûà±Ëò Ý õîÇÂ÷±ò/ Õï±ÇÈ RNA Ûõþ Î•ÂËS DNA Ûõþ òÉ±ûþ úßÇÂõþ± ÂóÒ±äÂ
¦š±Ëòõþ ßÂ±õÇò Ý ¿îÂò ¦š±Ëòõþ ßÂ±õÇò ôÂüËôÂËéÂõþ üË¼ ëÂ±Ëûþ̂ Â±õþ õgÂòÏ Z±õþ± ûÅM• ï±ËßÂ ÛõÑ Ûý×öÂ±Ëõ ÂóõþÂóõþ ü±¿õþõXÂ

öÂ±Ëõ úßÂÇõþ±–ôÂüËôÂéÂ–úßÇÂõþ± üÅõÔýÈ úÔºù ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂõþ úßÇÂõþ±õþ ÛßÂ ò¥¤õþ ßÂ±õÇò ¦š±ò ý×ëÂ×Ëõþ±¿üù
Õïõ± ü±ý×ËéÂ±¿üËòõþ ÛßÂ ò¥¤õþ ò±ý×ËéÂª±ËæËòõþ üË¼ ûÅM• ï±ËßÂ •¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò •Â±õþßÂ õËù— ÛõÑ &ûþ±¿òò Ý ÕÉ±ËëÂ±¿òò

Ûõþ Î•ÂËS òûþ ò¥¤õþ ¦š±Ëòõþ ò±ý×ËéÂª±ËæËòõþ ü±Ëï ûÅM• ï±ËßÂ ÛËßÂ •¿ÂóëÂ×¿õþßÂ •Â±õþßÂ õËù—/ RNA ÎûËýîÅÂ ÛßÂîÂLaÏ
îÂ±ý× äÂ±õþáËôÂõþ ÛßÂîÂLaÏ Ûà±Ëò ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ ò±/ Õï±ÇÈ 

AG
CU

+

+ Ûý× ÕòÅÂó±îÂ ßÂàòÝ üyÂõ òûþ/ RNA Ûõþ Î•ÂËS
úßÇÂõþ± ÂóÒ±äÂ ßÂ±õÇòûÅM• õþ±ý×Ëõ±æ ûÅM• ýûþ Õï±ÇÈ úßÇÂõþ±õþ ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ßÂ±õÇò¦š±Ëò OH ÷ÓùßÂ ï±ËßÂ/ ¿ßÂc DNA Ûõþ

Î•ÂËS Ûý× ¦š±Ëò qñÅ÷±S ý±ý×ËE±Ëæò ï±ËßÂ Õ¿'Ëæò ï±ËßÂ ò±/ DNA ÕíÅõþ RNA ÕíÅõþ áêÂòáîÂ ÛßÂßÂËßÂ
¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ õËù/ Õï±ÇÈ ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂ ÛßÂ¿éÂ ÂóÒ±äÂ ßÂ±õÇòûÅM• õþ±ý×Ëõ±æ úßÇÂõþ±, ÛßÂ¿éÂ ôÂüËôÂéÂ ÎûÌá Ý

ÛßÂ¿éÂ ò±ý×ËéÂª±ËæòûÅM• •Â±õþßÂ •¿ÂóëÂ×¿õþò õ± ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂËòõþ Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ï±ËßÂ—/ Ûý× ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÎïËßÂ ôÂüËôÂéÂ
ÎûÌá õ±ð ¿ðËù õ±ßÂÏ ÕÑúËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝü±ý×ëÂ õËù/ RNA-Ûõþ Î•ÂËS äÂ±õþ õþõ±ü ¿òëÂ×¿ßvÂÝü±ý×ëÂ õîÇÂ÷±ò ûï±,

ÕÉ±ëÂËò±ü±ý×ò, &ûþ±Ëò±ü±ý×ò, ü±ý×ËéÂ±¿üò Ý ý×ëÂ×¿õþËûþ±ëÂ±ý×ò Îûà±Ëò DNA Ûõþ Î•ÂËS ý×ëÂ×¿õþ¿ëÂý×ò Ûõþ Âó¿õþõËîÇÂ
ï±ý×¿÷¿ëÂý×ò õîÇÂ÷±ò/ ÛßÂý×öÂ±Ëõ RNA Ûõþ äÂ±õþ Ã›¶ßÂ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ýù ûï±S•Ë÷ GMP, CMP, UMP ÛõÑ
AMP/ ÛßÂý×öÂ±Ëõ DNA Ûõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ&¿ù ýù dAMP, dGMP, dTMP ÛõÑ dCMP ý×îÂÉ±¿ð/ DNA

ÎïËßÂ üÑË•­¿ø¸îÂ ýÝûþ±õþ Âóõþ üõ RNA ÛßÂîÂLaÏ ßÂ±ûÇáîÂ ßÂ±õþËí ¿ÂóåÅ ¿ÂóåÅ RNA Ýûþ±éÂüò ¿S•ßÂ ¿òûþË÷ Âó¿õþÂóÓõþßÂ
ü#±õþ ÷ËñÉ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ üÔ¿©† ýûþ/ Ûõþ ôÂËù ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ¦š±Ëò RNA Ý ¿ZîÂLaÏ Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ/ Îû÷ò

RNA ÛõÑ õþ±ý×Ëõ±æ±ý×÷ ò±÷ßÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ßÂ±ûÇ ü¥ó±ðòßÂ±õþÏ RNA •¿äÂS òÑ 4.4.1a)

4.4.2 RNA ¤ı˛ Ò «̃ › √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

 ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú •ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÛõÑ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ëÂ×öÂûþ Î•ÂËS— DNA-Ûõþ Âó¿õþäÂ±ùò •Â÷îÂ± Ã›¶ï÷
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ßÂ±ûÇ¿òõÇ±ýÏ ¿ýü±Ëõ RNA ÛßÂ÷±S Ææõ ÕíÅ/ ÎßÂ±Ëø¸õþ Ã›¶±ûþ ü÷™¦¸ ¿õÂó±ßÂ ¿S•ûþ±ûþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌËá ¿õ¿öÂi§

õþßÂË÷õþ RNA Ûõþ öÓÂ¿÷ßÂ± ÕÂó¿õþüÏ÷ Ûå±hÂ±Ý DNA ßÂ±æËßÂ üõþ±ü¿õþ ¿òûþLaí ßÂõþ±, DNA ÎïËßÂ DNA

ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂõþ±, (Reverse transcription) ÛõÑ ÎßÂ±Ëø¸õþ Õ±Ëõþ± ÕËòßÂ ßÂ±æ RNA ü¥ói§ ßÂËõþ/

ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ RNA ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ûï± RNA ÎæËò¿éÂßÂ ÛõÑ òò ÎæËò¿éÂßÂ RNA/ Ûý× ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ü¥¤ËgÂ

¿õ™¦¸±¿õþîÂ ÕïäÂ üÑ¿•Âl îÂïÉ ¿òËäÂ ÎðÝûþ± ýù Ð–

4.4.2a ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ RNA

 Ã›¶ñ±òîÂ ¿õþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü Îá±‡ÂÏõþ æÏõ±íÅ ÛõÑ îÂ±÷±ßÂ Âó±îÂ±ûþ ëÂ×ÈÂói§ TMV öÂ±ý×õþ±Ëü DNA Ûõþ Âó¿õþõËîÇÂ

õÑúá¿îÂõþ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É Âó¿õþõ±¿ýîÂ ýûþ RNA Ûõþ ÷±ñÉË÷/ Ûý× öÂ±ý×õþ±ü&¿ù ¿òæ ¿òæ ÎÂó±ø¸ßÂ ÎßÂ±Ëø¸ ûàò RNA

Ã›¶Ëõú ßÂõþ±ûþ îÂ±õþ üË¼ ÛßÂ¿éÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂÝ ï±ËßÂ îÂ±ËßÂ õËù Reverse transcriptase/ Ûý× ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ü±ý±ËûÉ

Ûý× RNA ÎÂó±ø¸ßÂ ÎßÂ±Ëø¸ Õ™LÃÐËßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþßÂ±êÂ±Ë÷±ËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ RNA ÎïËßÂ DNA üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ/ Ûý×öÂ±Ëõ

ëÂ×ÈÂói§ RNA ÎïËßÂ DNA ëÂ×ÈÂói§ õËù C-DNA õ± ßÂ÷¿›­Ë÷òéÂ±¿õþ DNA (Complementary) ÂóõþõîÂÏÇßÂ±Ëù

Ûý× DNA ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ RNA ÆîÂ¿õþõþ ÷±ñÉË÷ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±éÂÏò (Coot protein and Enzymes) Ý

ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ Ûý×öÂ±Ëõ ëÂ×ÈÂói§ ÎÃ›¶±¿éÂò Ý RNA ¿÷¿ùîÂ ýËûþ òîÅÂò öÂ±ý×õþ±ü ëÂ×ÈÂói§ ÛõÑ ÎÂó±ø¸ßÂ ÎßÂ±ø¸

ôÂ±¿éÂËûþ Îõ¿õþËûþ Õ±Ëü/

4.4.2b ÚÚ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ RNA

 Ãòò ÎæËò¿éÂßÂ RNA ò±ò± Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ýËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ îÂ±Ëðõþ ßÂ±ûÇñ±õþ±Ý ÎßÂ±ø¸Ïûþ ßÂ±ûÇßÂù±ËÂóõþ ÕËòßÂéÂ±ý× ¿òûþLaí

ßÂËõþ/ ÃÃ›¶ñ±òîÂ òò ÎæËò¿éÂßÂ RNA ÎßÂ äÂ±õþ öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± ýûþ/ ûï± r-RNA, t-RNA, m-RNA ÛõÑ hn-

RNA, r-RNA, t-RNA ÛõÑ m-RNA ü¥¤ËgÂ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ æ±ò±õþ æòÉ Âó=Á÷ ÛßÂËßÂ ÎðàÅò/ Ûý× üõ&¿ù RNA

¿÷¿ùîÂöÂ±Ëõ ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ/ hn-RNA ÕÂóõþÂóË•Â Îüý× ÎßÂ õù± ýûþ Îû&¿ù ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ

ÎßÂ±Ëø¸ üõþ±ü¿õþ DNA Ûõþ m-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ÕÑú ÎïËßÂ üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ ¿ßÂc ßÂ±ûÇßÂ±õþÏ RNA ýÝûþ±õþ

ëÂ×ÂóËû±áÏ ¿õ¿S•ûþ± âËéÂ ò±/ üyÂõîÂ Îû ÎßÂ±ò ü÷ûþ ¿îÂò ÎïËßÂ ÂóÒ±äÂ úîÂ±Ñú Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ RNA Âó±Ýûþ± û±ûþ/

Ûý× üßÂù RNA õÉîÂÏîÂ Õ±Ëõþ± ÕËòßÂ ÂÕÃ›¶ñ±ò Îá±‡ÂÏõþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ RNA Âó¿õþËõËú õîÇÂ÷±ò/ ÛËðõþ üÑ¿•Âl

Âó¿õþäÂûþ ¿ò¥§õþ+Âó/

4.4.2b.1 1-RNA ı± √õ∂±ı˛øy¬fl¬ RNA (Initiator RNA) :

 ÃDNA üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ßÂ±Ëù Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ RNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ/ Ã›¶ñ±òîÂ DNA Ûõþ ùÉ±¿áÑ îÂËLa ÂÃ›¶±ý×Ë÷æ

ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ü±ý±ËûÉ àÅõ Îå±éÂ 10 ÎïËßÂ 15 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÆðâÇÉ ûÅM•— îÂLa ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ û±õþ ëÂ×Âóõþ ÛßÂ ý±æ±õþ ÎïËßÂ

ðÅý× ý±æ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM• DNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ/ Ûý× RNA ûÅM• DNA îÂLaËßÂ ÝßÂ±æ±¿ßÂ àGÂ (Okazako

Fragment) õËù/
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4.4.2b.2 Sn-RNA (Small Nuclear RNA) ı± øÚÎ¬◊øflv¬ ˛̊±À¸ı˛ é≈¬^¬ RNA

 ÃÛý× RNA &¿ù ý×ëÂ×¿õþëÂ±ý×¿ùßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM• ýûþ õËù ÛËðõþËßÂ U-RNA õËù/ Ûý× RNA-Ûõþ Ã›¶ñ±ò
ßÂ±æ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ RNA ÆîÂ¿õþ ýÝûþ±õþ Âóõþ îÂ±Â Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËûþ
ßÂ±ûÇßÂ±õþÏ m-RNA ýËîÂ Îû ¿õËúø¸ Âó¿õþõîÇÂò (Splicing) Ã›¶Ëûþ±æò îÂ±õþ æòÉý× Ûý× S-RNA ßÂ±æ ßÂËõþ ÛõÑ
›¶Ëûþ±æòÏûþ ý×òéÂªò&¿ù Îõõþ ßÂËõþ Îðûþ/ Ûý× õÉ±Âó±Ëõþ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ æ±ò±õþ æòÉ ÂóÒ±ËäÂõþ ÛßÂßÂ ÎðàÅò/ Ûý× RNA
ÎßÂõù÷±S ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝéÂ ÎßÂ±Ëø¸ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

4.4.2b.3 Sn-RNA (Small Nuclear RNA) øÚÎ¬◊øflv¬›˘±¸ø¶öÓ¬¬ RNA

 ÃàÅõ ßÂ÷ Õ±í¿õßÂ Ýæò ûÅM• Îå±éÂ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ RNA ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±Ëü Âó±Ýûþ± û±ûþ/ üyÂõîÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±Ëüõþ r-
RNA ëÂ×ÈÂó±ðËò ¿õËúø¸öÂ±Ëõ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ ÎßÂõù÷±S ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ý× Âó±Ýûþ± û±ûþ/

4.4.2b.4. Sc-RNA (Small cytoplasomic RNA) ı± ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ’ıø¶öÓ¬
é≈¬^ ’±Ìøıfl¬ ›ÊÚ ≈̊Mê¬ RNA :

 ÃÎßÂ±Ëø¸õþ ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ RNA ÂÃ›¶±ûþ ßÅÂ¿hÂ¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò Ý m-RNA Ûõþ üË¼ ÎûÌïöÂ±Ëõ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/
÷Ëò ßÂõþ± ýûþ Îû Ûý× RNA ¿æËòõþ ßÂ±ûÇñ±õþ± ¿òûþLaí ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± áèýí ßÂËõþ/ Ûý× Õ±ßÔÂ¿îÂËîÂ 7S Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ýûþ/
Ûý× RNA ÎßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò õ± m-RNA Ûõþ üË¼ ÎûÌïöÂ±Ëõ ý×òôÂÇË÷±æò Ý õËù/

4.4.2.b.5 TIms-RNA Telomerese RNA) ı± ŒÈ¬À˘±ø˜ ˛̊±ı˛ Î¬◊»¬Û±Úfl¬±ı˛œ¬ RNA :

 ÎßÂ±ø¸ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü ëÂ×Âó¿¦šîÂ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ RNA û± Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ¿éÂËù±¿÷ûþ±õþ ÆîÂ¿õþËîÂ åÒ±äÂ
¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ ÛõÑ ÛßÂý× ¿õ¿S•ûþ±ûþ ÎéÂËù±÷±Ëõþæ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ÕÑú ¿ýü±Ëõ B ßÂ±æ ßÂËõþ/

4.4.2.b.6. g-RNA (Guide RNA) :

 ÃÃ›¶ñ±òîÂ éÂª±ý×Âó±Ëò±Ëü±÷± ò±÷ßÂ ÛßÂËßÂ±ø¸Ï Ã›¶±íÏõþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ éÂª±ý×Âó±Ëò±Ëü±÷±õþ
ßÂ±ý×ËòËéÂ±›­±éÂ Ûý× ëÂ×ÈÂói§ ýûþ ÛõÑ RNA Ûõþ Û¿ëÂ¿éÂÑ-Û (m-RNA Editing) ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/

4.4.2.b.7 mic-RNA (m-RNA inhibiting complementary RNA) ı± m-

RNA ı±Ò±±Úfl¬±ı˛œ m-RNA ¤ı˛ ¬Ûøı˛¬Û”ı˛fl¬ RNA :¬

 ÃÛý× Ã›¶ßÂ±õþ RNA &¿ùõþ •Â±õþßÂ õ± Îõü ü#± m-RNA ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ÕÑËúõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ýÝûþ±ËîÂ, ÎÃ›¶±¿éÂò
üÑË•­Ëø̧õþ ü÷ûþ m-RNA ¿ZîÂLaÏ RNA ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ, ôÂËù ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ õgÂ ßÂËõþ/ Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ Õõ¦š±ûþ Ûý× RNA
ÕËòßÂ ¦š±Ëòý× õîÂÇ÷±ò îÂËõ Ã›¶ñ±òîÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËîÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

4.4.2.b.8 ı˛± ◊̋Àı±ÀÊ±˜¬ RNA

 ÃÛý× Î|íÏõþ RNAÂ Ã›¶ñ±òîÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ± ü¥ói§ ßÂõþËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/
ûï± Õ±RÂó¿õþõîÇÂòßÂ±õþÏ ý×òéÂªò ëÂ×ÈÂó±ðò (Self Splicing Introne Producing System)
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4.4.2.b.9 ı˛± ◊̋Àı±øÚÎ¬◊øflv¬À ˛̊Ê¬ P (Ribonuclease-P)

 ÃÛý× Î|íÏõþ RNA Ã›¶ñ±òîÂ ý×ëÂ×ËßÂ¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü Âó±Ýûþ± û±ûþ/ t-RNA-Ûõþ Âó¿õþõîÇÂËò Ûõþ±
¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/ Ûý× ßÂ±Ëæõþ æòÉ Ûý× RNA Ã›¶ßÔÂîÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/ Õ±õ±õþ ÛßÂ ¿õËúø¸
Î|íÏõþ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýËûþ ÛòËëÂ±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ ßÂ±ûÇûÅM• ýûþ/ ûï±–-MRP-ÛòËëÂ±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ ò±÷ßÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ

DNA üÑË•­Ëø¸õþ ü÷ûþ ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/

4.5. Œfl¬±À¯∏ı˛ Œfl¬fœ˚˛ ÚœøÓ¬ ı±¬ Central Dogma

 ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú õÔýÈ Ææõ ÕíÅ&¿ùõþ ÷ËñÉ Âó±õþ¦ó¿õþßÂ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ÛõÑ ëÂ×ÈÂó±ðò ÎßÂÌúËùõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ

¿õËúø¸ üÅ¿ò¿ðÇ©† òÏ¿îÂ Ã›¶äÂ¿ùîÂ Õ±Ëå/ ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ Ûý× ¿õËúø¸ òÏ¿îÂËßÂ  ÎßÂ±Ëø¸ ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ õ± Central Dogma

õËù/ Ûý× òÏ¿îÂ ÕòÅü±Ëõþ DNA ÕíÅý× ÎßÂõù÷±S ¿òËæËßÂ åÒ±äÂ (Template) ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂËõþ ¿òËæõþ
Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó áêÂËò ü•Â÷/ Ûý× Î•ÂËS ¿ZîÂLaÏ  DNA-Ûõþ ðÅ¿éÂ îÂLaý× ÛßÂý× üË¼ ÕòÅ¿ù¿Âó áêÂËò ÕÑú áèýí ßÂËõþ ÛõÑ
ðÅ¿éÂ ÕÂóîÂÉ DNA ÕíÅ ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Ûý× ¿òûþË÷õþ ü±÷±òÉ õÉ¿îÂS•÷ ¿ýü±Ëõ ÎõþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü Îá±‡ÂÏ öÂ±ý×õþ±Ëü RNA-
Ûõþ ßÂï± ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ/ ÎßÂòò± ÎÂó±ø¸ßÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ûý× DNA RNA üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿õ¿öÂi§ Âó±¿õþÂó±¿•«ÇßÂ ßÂ±õþËí
îÂ±õþ ¿õËúø¸ ¦š±ò ÎïËßÂ Ã›¶Ëûþ±æò÷îÂ ü¥óÓíÇ ¿òæ¦¤ ¿òûþLaËí ÎðËýõþ ðÅ¿éÂ îÂËLaõþ ÛßÂ¿éÂËßÂ åÒ±äÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂËõþ
üÑË•­ø¸ âéÂ±ûþ/ ÂóõþõîÂÏÇ ÕñÉ±ûþ ÎðàÅò ü÷™¦¸ õþßÂ÷ RNA Ûý× ¿òûþË÷õþ Õ±ÝîÂ±ûþ ÂóËhÂ/ Õ±õ±õþ ÎßÂ±ò ¿õËúø¸
ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ ð•ò Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ æòÉ Îüý× ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ ¿õòÉ±ü ÕòÅü±Ëõþ ¿ò¿ðÇ©†
DNA-Ûõþ ÛßÂ¿éÂ îÂLa ÎïËßÂ m-RNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ/ Ûý×öÂ±Ëõ ëÂ×ÈÂói§ m-RNA ¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÛõÑ
ÕòÉ±òÉ RNA-Ûõþ üý±ûþîÂ±ûþ ý×¿¦óîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ ßÂËõþ/ îÂ±ýËù Îðà± û±ËBå Îû ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú DNA ÛõÑ
RNA üÑË•­Ëø¸ ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ ÕÑú Îòûþ ¿ßÂc RNA ÎßÂõù÷±S ðÅ ÛßÂ¿éÂ õÉ¿îÂS•÷ õÉîÂÏîÂ üÑË•­Ëø¸õþ ßÂ±Ëæ ÕÑú
Îòûþ ò± õ± åÒ±äÂÂ ¿ýü±Ëõ ¿òËæËßÂ õÉõý±õþ ßÂËõþ ò±/ õÉ¿îÂS•÷ ÎßÂõù÷±S ¿ßÂåÅ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ Î•ÂËS, Îûà±Ëò RNA ÎïËßÂ
DNA ÆîÂ¿õþ ýûþ ¿ßÂc ßÂàòý× RNA ÎïËßÂ RNA ÆîÂ¿õþ ýûþ ò±/ ÕÂóõþÂóË•Â, õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷, t-RNA ÛõÑ ÕòÉ±òÉ
ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ý ÕòÉ±òÉ ôÂÉ±"Ëõþõþ üýËû±¿áîÂ±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ m-RNA-DNA ÎïËßÂ Âó±Ýûþ± ÛßÂ¿éÂ ü±ÑËßÂ¿îÂßÂ •Â±õþßÂ
¿õòÉ±ü (Specific-base Sequence) ÕòÅü±Ëõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ü±¿æËûþ Õ¿öÂ©† ÎÃ›¶±¿éÂò ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ ÛËßÂ õËù
éÂª±kËùúò õ± RNA Z±õþ± ÎÃ›¶¿õþîÂ DNA •Â±õþ üÑËßÂËîÂõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ úËsõþ Z±õþ± ÎÃ›¶±¿éÂò öÂ±ø¸±ûþ ÕòÅõ±ð/

Ûý× ÂóXÂ¿îÂõþ ÎßÂ±ò õÉ¿îÂS•÷ Îðà± û±ûþ ò±/

4.46.DNA Œ˚ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ıd Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì

 1800 úîÂßÂ ÎïËßÂ ¿õ¿öÂi§ æÏõ ¿õ:±òÏõþ± ÷Ëò ò±ò±ò Ã›¶Ë•Ÿõþ ÕõîÂ±õþí± ýËîÂ ï±ËßÂ Ûý× ÎöÂËõ Îû õÑúá¿îÂõþ
ñ±õþ±ûþ æÏËõõþ &í±õùÏ ¿ßÂöÂ±Ëõ ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ ÕòÉ æòÅËîÂ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/ ÎÃ›¶±¿éÂò, ¿ù¿ÂóëÂ ò± ÕòÉ ÎßÂ±ò Ææõ ÕíÅ
Ûý× ßÂ±æ ü÷±ñ± ßÂËõþ/ ¿õ:±òÏ Îü±ûþ±ò õ¿íÇîÂ ÎßÂ±ø¸îÂMW Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ Âóõþ Ûý× ¿äÂ™LÃ± Õ±Ëõþ± âòÏöÓÂîÂ ýûþ/ 1888 ü±Ëù
Ýûþ±ùËëÂûþ±õþ Ã›¶÷±í ßÂËõþò Îû Ã›¶¿îÂ¿éÂ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü ¿ßÂåÅ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ üÓSßÂ±õþ Âóð±ïÇ Õ±Ëå û± õþ?ßÂ
Z±õþ± õþ¿?îÂ ýûþ/ Ûý×&¿ù õîÂÇ÷±Ëòõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ îÒÂ±õþ ÂóõþõîÂÏÇßÂ±Ëù Ý ¿õ:±òÏáËíõþ ßÂ±Ëå ÛéÂ± ðÅËõÇ±ñÉ ¿åù Îû

õÑúá¿îÂõþ &í±&í Âó¿õþõýò ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ Õ±õþ ÛßÂ æòÅËîÂ ¿êÂßÂ ¿ßÂöÂ±Ëõ âËéÂ/
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Õï±ÇÈ ÷±òÅËø¸õþ ü™LÃ±ò ü÷™¦¸ ÷±òÅËø¸õþ &í±õùÏ ¿òËûþ ¿ßÂöÂ±Ëõ æiœ±ûþ Õïõ± á• õ± ßÅÂßÅÂËõþõþ ü™LÃ±ò ¿ßÂöÂ±Ëõ á•

õ± ßÅÂßÅÂËõþõþ ÷ËîÂ±ý× ýûþ/ 1928 ü±Ëù •îÂàòÝ ÎßÂ±Ëø¸ DNA ëÂ×Âó¿¦š¿îÂõþ ñ±õþí± Âó¿õþ©¨±õþ òûþ— ÎßÂõù÷±S ¿òëÂ×¿ßvÂò

ò±÷ßÂ ÛßÂ¿éÂ Õ¥¡æ±îÂ Âóð±ËïÇõþ ßÂï± æ±ò± û±ËBå/ ¿áè¿ôÂï îÒÂ±õþ ÂóõþÏ•Â±á±Ëõþ õÉ±Ë"¿õþûþ± ¿òËûþ áËõø¸í±ûþ õþîÂ ¿åËùò/

¿îÂ¿ò Ã›¶ñ±òîÂ ¿ëÂË›­± ßÂ!Â±ü  õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ¿òËûþ áËõø¸í± ßÂõþ¿åËùò/ ¿îÂ¿ò æ±ò±õþ ÎäÂ©†± ßÂõþ¿åËùò Ûý× õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ

Îõþ±á ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ •Â÷îÂ± ÛõÑ îÂ± ÎïËßÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ õÉõ¦š± ¿ßÂöÂ±Ëõ áèýí ßÂõþ± û±ûþ/ ¿îÂ¿ò ÛßÂ ü÷ûþ ù•ÂÉ

ßÂõþËùò Îû Diplococcus Pneumoneae ò±÷ßÂ ÛßÂ ñõþËòõþ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ¦¤±öÂ±¿õßÂ Õõ¦š±ûþ ÷±òÅËø¸õþ ÛõÑ

ÕòÉ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏËîÂ ¿òëÂ×Ë÷±¿òûþ±¿õßÂ Õõ¦š±ûþ ÷±òÅËø¸õþ ÛõÑ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏËîÂ ¿òëÂ×Ë÷±¿òûþ± âéÂ±ûþ ÂÃ›¶ñ±òîÂ ÛßÂ

ñõþËòõþ ¿õËúø¸ ¿õø¸ õ± éÂßÂ¿üò ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Ûý× ü÷ûþ ¿îÂ¿ò ýêÂ±Èý× ù•ÂÉ ßÂËõþò Îû Ûý× õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ßÂ±ùäÂ±Ëõþ

ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂËîÂ ¿õËúø¸ Âó¿õþõîÇÂËòõþ Z±õþ± Õ±õþ ÛßÂ õþßÂ÷ äÂ¿õþSûÅM• õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Õ±¿õöÇÂ±õ âËéÂËå/ Ûý× òîÅÂò ëÂ×ÈÂó±¿ðîÂ

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ õ±ý×Ëõþõþ Îðý Ã›¶±äÂÏõþ ï±ËßÂ ò± ôÂËù ÎßÂõù÷±S ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±ûþ ÎÃ›¶±ËéÂ±›­±æ÷ ÎðËýõþ Õ÷üÔí Õ±ßÔÂ¿îÂõþ

üÔ¿©† ßÂËõþ/ ¿îÂ¿ò Ûõþ ò±÷ßÂõþí ßÂËõþò R õ± Rough õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±/ ¿îÂ¿ò ÛÝ ù•ÂÉ ßÂËõþò Îû R æ±îÂÏûþ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±

¿òëÂ×Ë÷±¿òûþ± ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿õø¸ õ± éÂßÂ¿üò ëÂ×ÈÂó±ðËò Õ•Â÷/ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Îû Îá±‡ÂÏ ÎïËßÂ R õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ëÂ×ÈÂói§

ýËûþ¿åù Îüý× õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ÎßÂ±ø¸ËßÂ ¿îÂ¿ò S õ± Smooth ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂËõþò/ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù ¿îÂ¿ò ¿äÂ™LÃ± q•

ßÂËõþò Îû Ûý×üõ Âó¿õþõîÇÂò ¿ßÂöÂ±Ëõ üyÂõ/ ÕõËúËø¸ ¿îÂ¿ò ÛßÂ¿éÂ üÅ¿äÂ¿™LÃîÂ ÂóõþÏ•Â±õþ ÕõîÂ±õþí± ßÂËõþò/ Îüý×

ÂóõþÏ•Â±õþ æòÉ ¿îÂ¿ò ÛõÑ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ¿ßÂåÅ ßÂ±ùäÂ±õþ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþò/ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ¿îÂò ò¥¤õþ Î¦†˜ò ÛõÑ R

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ðÅý× ò¥¤õþ Î¦†˜ò ¿îÂ¿ò Ûý× ÂóõþÏ•Â±ûþ õÉõý±õþ ßÂËõþò/ Ã›¶ïË÷ ¿ßÂåÅ üÅ¦¤±¦šÉ ü¥ói§ ý×ÒðÅõþ üÑáèý ßÂËõþò

ÛõÑ ÛßÂ¿éÂ ý×ÒðÅËõþõþ ÎðËý S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Ã›¶Ëõú ßÂõþ±ò/ Îðà± Îáù ßÂËûþßÂ¿ðËòõþ ÷ËñÉ ¿òëÂ×Ë÷±¿òûþ± ýËûþ ý×ÒðÅõþ¿éÂ

÷Ëõþ Îáù/ îÂ±õþÂóõþ ¿îÂ¿ò Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ ý×ÒðÅõþ ¿òËùò ÛõÑ R õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± îÂ±õþ ÎðËý Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ÛõÑ Îðà±

Îáù ý×ÒðÅõþ¿éÂ üÅ¦š ¦¤±öÂ±¿õßÂý× õþËûþËå/ ÛõþÂóõþ ¿îÂ¿ò ¿ßÂåÅ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËßÂ îÂ±Âó ¿ðËûþ Î÷Ëõþ ÎôÂùËùò ÛõÑ Õ±Ëõþ±

ÛßÂ¿éÂ ý×ÒðÅËõþ Ûý× îÂ±ËÂó ÷ÔîÂ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëùò/ Îðà± Îáù Ûý× ý×ÒðÅõþ¿éÂ Ý üÅ¦š ¦¤±öÂ±¿õßÂý× ¿åù/

üõËúËø¸ ¿îÂ¿ò æÏ¿õîÂ R õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ÛõÑ îÂ±ËÂó ÷ÔîÂ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ¿÷|í ßÂõþ±Ëùò ÛõÑ Ûý× ¿÷|Ëí Õ±õþÝ

ÛßÂ¿éÂ üÅ¦š ý×ÒðÅËõþõþ ÎðËý Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëùò/ Îðà± Îáù Ûý×  Î•ÂËS ßÂËûþßÂ¿ðò ÂóËõþ ý×ÒðÅõþ¿éÂ ÷Ëõþ Îáù/ ëÂ×Âó¿õþëÂ×M•

ÂóõþÏ•Â± ÎïËßÂ ¿áè¿ôÂï ÛßÂ¿éÂ ¿üXÂ±Ë™LÃ ëÂ×ÂóòÏîÂ ýËùò, ÎûËýîÅÂ  ÛßÂßÂöÂ±Ëõ R Õïõ± îÂ±ËÂó ÷ÔîÂ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±

ý×ÒðÅËõþõþ ¿òëÂ×Ë÷±¿òûþ± ÆîÂ¿õþËîÂ õÉïÇ ýËûþ¿åù ÛõÑ Ûý× ðÅ¿éÂ ¿÷|í ¿òëÂ×Ë÷±¿òûþ± ëÂ×ÈÂó±ðËò ü•Â÷ ýûþ Ý ÂóËõþ ÷ÔîÂ

ý×ÒðÅËõþõþ Îðý ÎïËßÂ æÏ¿õîÂ õÉ±Ë"¿õþûþ± Âó±Ýûþ± Îáù, ÎüËýîÅÂ îÒÂ±õþ ÷ËîÂ ÷ÔîÂ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ Û÷ò ¿ßÂåÅ Âóð±ïÇ ¿åù

û± æÏ¿õîÂ R õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËßÂ æÏ¿õîÂ S õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂõþËîÂ ü•Â÷/ ¿îÂ¿ò Ûý× Âóð±ïÇ¿éÂõþ ò±÷ ¿ðËùò

‘Transforming Principle’ õ± Âó¿õþõîÇÂòßÂ±õþÏ Âóð±ïÇÂ/

4.6.b. 1944 ü±Ëù ¿îÂòæò ¿õ:±òÏ ÕÉ±ËöÂ¿õþ, ÷É±ßÂ¿ùûþëÂ ÛõÑ ÷É±ßÄÂßÂ±¿éÇÂ ¿áè¿ôÂËïõþ ÂóõþÏ•Â±õþ üÅËû±á ¿òËûþ

ÛõÑ ü÷ßÂ±ùÏò Ã›¶äÂ¿ùîÂ DNA Ý ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üËëÂõþ ñÉ±ò ñ±õþí± ¿òËûþ ÛßÂ¿éÂ ûÅá±™LÃßÂ±õþÏ ÕïäÂ àÅõ ü±ñ±õþí

ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± Ã›¶÷±í ßÂËõþ¿åËùò Îû DNA ÎæËò¿éÂßÂ õd/ Ûý× ÂóõþÏ•Â±õþ æòÉ îÂ±õþ± ¿áè¿ôÂï õ¿íÇîÂ SII ÛõÑ

RII õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþò ÛõÑ SII õÉ±Ë"¿õþûþ±ËßÂ ëÂ×BäÂîÂ±ËÂó Î÷Ëõþ îÂ±õþ ÎïËßÂ DNA ÛõÑ RNA ÎÃ›¶±¿éÂò

Ý ¿ù¿ÂóëÂ ÂóÔïßÂ ßÂËõþò/ îÒÂ±Ëðõþ ¿üXÂ±™LÃ÷ËîÂ± ùÉ±õËõþéÂ¿õþËîÂ ßÔÂ¿S÷ Âó¿õþËõËú îÒÂ±õþ± Ûý× ÂóõþÏ•Â± Âó¿õþäÂ±ùò± ßÂËõþò/

îÒÂ±Ëðõþ Ûý× ÂóõþÏ•Â±õþ ÂóXÂ¿îÂ ¿ò¥§õþ+Âó Ð –
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(i) Ã›¶ïË÷ý× îÂ±õþ± îÂ±ËÂó ÷ÔîÂ SII õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ÎïËßÂ DNA, RNA Î›¶±¿éÂò ÛõÑ ¿ù¿ÂóëÂ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ üÑáèý
ßÂËõþò/

(ii) ¿õ¿öÂi§ ÂÕ±á±õþ Î›­éÂûÅM• ßÂ±ùäÂ±õþ Âó±ËS R II õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ßÂ±ùäÂ±õþ ßÂËõþò/ Ûý× ßÂ±ùäÂ±Ëõþ RII õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±
ÕÉ±¿KéÂ ¿üõþ±÷ Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþò/

(iii) Ûý×öÂ±Ëõ Ã›¶¿îÂ¿éÂ R II ßÂ±ùäÂ±Ëõþ ÛßÂ ÛßÂ ßÂËõþ D Nase, R Nase, ÎÃ›¶±Ëòæ Ý ù±ý×ËÂóæ ÛõÑ
ÕÉ±÷±ý×Ëùæ Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþò/

(iv) üõÇËúËø¸ Ûý× ñõþËòõþ ßÂ±ùäÂ±õþ Î›­éÂûÅM• Âó±ËSõþ ÂóÒ±äÂ¿éÂ ÎüéÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþò/ Ã›¶¿îÂ ÎüËéÂõþ ÂóÒ±äÂ¿éÂÂ ßÂËõþ
ßÂ±ùäÂ±õþ Î›­éÂ õþ±Ëàò ÛõÑ Ã›¶¿îÂÂ ÂóÒ±äÂéÂ± ÎüËéÂý×Â ÂóÒ±äÂ¿éÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ ÎüËéÂõþ ÂóÒ±äÂ¿éÂ ßÂ±ùäÂ±Ëõþý×
Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþò/ ÕõËúËø¸ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎüËéÂõþ îÂ±ËÂó ÷ÔîÂ S II õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ÎïËßÂ áÔýÏîÂ DNA, RNA, ÎÃ›¶±¿éÂò
¿ù¿ÂóëÂ Ý úßÇÂõþ± ÂóûÇ±ûþ S•¿÷ßÂöÂ±Ëõ Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþò/ ¿õ:±òÏáí ù•ÂÉ ßÂËõþò Îû ÂóÒ±äÂ¿éÂ ÎüËéÂõþ Î•ÂËSý× Îû ßÂ±ùäÂ±Ëõþ
D Nase õÉõý±õþ ßÂõþ± ýËûþËå Îüý× ßÂ±ùäÂ±õþ õÉîÂÏîÂ ÕòÉ ßÂ±ùäÂ±õþ&¿ùËîÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Õ±¿õöÇÂ±õ âËéÂËå/ Ûý×
ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± îÂ±õþ± Ûý× ¿üXÂ±Ë™LÃ ëÂ×ÂóòÏîÂ ýò Îû S II õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± DNA û± îÂ±ËÂó ¿ò¿©•Âûþ ýûþ ò±, R II

õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËßÂ S II õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ûþ Âó¿õþíîÂ ßÂËõþËå/ ÕîÂÛõ îÒÂ±Ëðõþ ÷ËîÂ DNA ÎæËò¿éÂßÂ õd ¿ýü±Ëõ Âó¿õþá¿íîÂ
ýù •¿äÂS òÑ 4.6b)/

4.6.C Ûý× ü÷Ëûþõþ Õ±Ëõþ± ÂóËõþ Õ±ùËôèÂëÂ ý±ËüÇ ÛõÑ ÷±ïÇ± ÎäÂæ îÂ±õþ ÛßÂ¿éÂ ÕòòÉ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± Îðà±ËîÂ
ü•Â÷ ýò Îû DNA ÎæËò¿éÂßÂ õd/ Ûý× ÂóõþÏ•Â±õþ æòÉ E-Coli ò±÷ßÂ ÷±òÅËø¸õþ à±ðÉ ò±ùÏõþ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± õÉõý±õþ
ßÂËõþò ÛõÑ Ûý× õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËßÂ ÎÂó±ø¸ßÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþßÂ±õþÏ öÂ±ý×õþ±üËßÂ ßÂ±Ëæ ù±á±ò/ ¿õ¿öÂi§ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ±
ÛéÂ± æ±ò± ¿åù Îû ÎÂó±ø¸ßÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ õ±ý×Ëõþõþ Ã›¶±äÂÏËõþ ôÂ±æ öÂ±ý×õþ±ü ÎùËæõþ ü±ý±ËûÉ õËü ÛõÑ ÎðýòËùõþ
üË‚Â±äÂò Z±õþ± ôÂ±æ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ÎæËò¿éÂßÂ õd õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ÎßÂ±ø¸ Ã›¶±äÂÏõþ ÎöÂð ßÂËõþ ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ Ã›¶¿õ©† ýûþ/
¿ßÂc õ±ý×Ëõþõþ ÎÃ›¶±¿éÂò Õ±õõþíÏ ßÂàòÝ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ Ã›¶¿õ©† ßÂËõþ ò±/ ý±ËüÇ Ý ÎäÂæ ÎðàËîÂ äÂ±ý×Ëùò
Ü Îðý ÕöÂÉ™LÃõþ¦š Âóð±ïÇ ü÷ÓËýõþ ÎßÂ±ò¿éÂ ÎÂó±ø¸ßÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ü±ý×ËéÂ±Ã›­±æË÷ ÂóÅòÐ ëÂ×ÈÂó±ðËò ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ Ûý×
ÂóõþÏ•Â±õþ Ã›¶ñ±ò ¿öÂ¿M ý’ù DNA ÎîÂ ôÂüôÂõþ±ü ï±ËßÂ ü±ùôÂ±õþ ï±ËßÂ ò± ÛõÑ ÎÃ›¶±¿éÂËò ü±ùôÂ±õþ ï±ËßÂ ¿ßÂc
ôÂüôÂõþ±ü ï±ËßÂ ò±/ Ûý× ñõþËòõþ Ã›¶ï÷ ßÂ±ùäÂ±Ëõþ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± Ã›¶¿îÂÂó±ùò ßÂõþ±õþ ü÷Ëûþ ÎîÂæ¿¦•Âûþ ôÂüôÂõþ±ü (32P)

¦¤±öÂ±¿õßÂ ôÂõþôÂõþ±Ëüõþ (31P) ÂÂó¿õþõËîÇÂ õÉõý±õþ ßÂËõþò ÛõÑ Ûý× õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ßÂ±ùäÂ±Ëõþ T2 ôÂ±Ëæõþ Õ±S•÷í
âéÂ±ò/ ¿êÂßÂ ÛßÂý×öÂ±Ëõ Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ ßÂ±ùäÂ±Ëõþ ÎîÂæ¿¦•Âûþ ü±ùôÂ±õþ (35S) ¦¤±öÂ±¿õßÂ ü±ùôÂ±Ëõþõþ Âó¿õþõËîÇÂ (32S)

õÉõý±õþ ßÂËõþò ÛõÑ îÂ±ËîÂ T2 ôÂ±Ëæõþ Õ±S•÷í âéÂ±ò/ ÂóõþõîÂÏÇ ñ±ËÂó ßÂ±ùäÂ±õþ ðÅ¿éÂ ÎïËßÂ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ ëÂ×ÈÂói§
ôÂ±æ&¿ùËßÂ üÑáèý ßÂËõþò/ Ûý×öÂ±Ëõ üÑáÔýÏîÂ ôÂ±æ&¿ù ðÅ¿éÂ ÂóÔïßÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ßÂ±ùäÂ±Ëõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþò/ ÕïÇ±È
ÛßÂ¿éÂËîÂ ÎîÂæ¿¦•Âûþ ü±ùôÂ±õþ (35S) õÉõý+îÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ßÂ±ùäÂ±õþ ÎïËßÂ üÑáÔýÏîÂ T2 ôÂ±æ Õ±S•÷í âéÂ±ò ÛõÑ
ÕÂóõþ¿éÂËîÂ ÎîÂæ¿¦•Âûþ ôÂüôÂõþ±ü (32P) õÉõý+îÂ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± ßÂ±ùäÂ±õþ ÎïËßÂ T2 Z±õþ Õ±S•÷í âéÂ±ò/ ÛõþÂóõþ ¿ßÂåÅ
ü÷ûþ õ±Ëð Ã›¶¿îÂ¿éÂ ßÂ±ùäÂ±õþËßÂ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ Ýûþ±¿õþÑ Îõv`Â±õþ ò±÷ßÂ ûËLaõþ ü±ý±ËûÉ ßÂ÷á¿îÂËîÂ âÓíÇ±ûþò Z±õþ± õÉ±Ë"¿õþûþ±
öÂ±ý×õþ±üËßÂ Îà±ùßÂ (Viral Ghast) ÂóÔïßÂ ßÂõþ± ýûþ/ ÕîÂÐÂóõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ^õíËßÂ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ Îü¿KéÂ¿ôÂëÂ×æ ¿éÂëÂ×Ëõ
Ã›¶±ûþ ðÅûþËú± Ã›¶¿îÂ ¿÷¿òéÂ âÓíÇò ÎõËá ßÂËûþßÂ ¿÷¿òéÂ Îâ±õþ±Ëù ðÅ¿éÂ ¿éÂëÂ×Ëõõþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ÕñË•ÂÂó Ý ëÂ×ÂóËõþ
Âó¿õþ©¨±õþ ^õí Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ôÂ±Ëæõþ Î•ÂËS ÕñË•ÂËÂó õ± õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ÎßÂ±ò ÎîÂæ¿¦•ÂûþîÂ± Âó±Ýûþ±
û±ûþ¿ò/ ¿ßÂc ÎîÂæ¿¦•ÂûþîÂ± Âó±Ýûþ± ÎáËå ôÂ±æ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ Õ±õõþËí/ ÕÂóõþÂóË•Â 32P Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ôÂ±Ëæõþ Î•ÂËS
^õËíõþ ôÂ±æ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ Õ±õõþíÏËîÂ ÎßÂ±ò ÎîÂæ¿¦•ÂûþîÂ± Âó±Ýûþ± û±ûþ¿ò/ ¿ßÂc õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ ÕöÂÉ™LÃËõþ ÛõÑ îÂ±õþ
÷ËñÉ ëÂ×ÈÂói§ ÂóõþõîÂÏÇ Ã›¶æËiœõþ ÎîÂæ¿¦•ÂûþîÂ± Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Ûý× ÂóõþÏ•Â±õþ ôÂù ÎïËßÂ ¿õ:±òÏáí Ûý× ¿üXÂ±Ë™LÃ ëÂ×ÂóòÏîÂ
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ýËûþ¿åËùò Îû ÎûËýîÅÂ 32P õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ Îðý ÕöÂÉ™LÃËõþ ÛõÑ Ü ¦š±Ëò ëÂ×ÈÂói§ ÂóõþõîÇÂÏ Ã›¶æËiœ T2 ôÂ±Ëæ Âó±Ýûþ±
û±ûþ ÛõÑ ÎßÂõù÷±S ÛËßÂý× ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂËõþ ÛõÑ T2 ôÂ±æ õÉ±Ë"¿õþûþ± ÎßÂ±Ëø¸õþ ÕöÂÉ™LÃËõþý× ëÂ×ÈÂói§ ýûþ îÂ±ý× DNA

ÎæËò¿éÂßÂ õd/
ëÂ×Âó¿õþëÂ×M• ¿îÂò¿éÂ ÂóõþÏ•Â± å±hÂ± ÂóõþõîÂÏÇ Î•ÂËS õÉ±Ë"¿õþûþ±ËîÂ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ ð±îÂ± Ý áèýÏîÂ± Îðà± û±ûþ ÛõÑ

ßÂòæÅËáúò, éÂª±kôÂõþË÷úò, éÂª±kÄëÂ±ßÂúòÄ Ý éÂª±kËôÂßÄÂúò Ã›¶öÔÂ¿îÂ ÂóXÂ¿îÂõþ ¿õË•­ø¸í Z±õþ± üËjý±îÂÏîÂ öÂ±Ëõ Ã›¶÷±í
ýËûþËå Îû ÎßÂõù÷±S DNA ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ ÕòÉ æòÅËîÂ õÑúá¿îÂ Æõ¿ú©†É õýò ßÂõþËîÂ ü•Â÷ ÛõÑ DNA

ÛßÂ¿éÂ ÎæËò¿éÂßÂ õd/

4.7 RNA Œ˚ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ıd Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì

 ÎßÂõù÷±S ¿ßÂåÅ öÂ±ý×õþ±Ëü ¿õËúø¸îÂ ¿õþËéÂª±öÂ±ý×õþ±Ëü Îá±‡ÂÏ ÛõÑ îÂ±÷±ßÂ Âó±îÂ± Õ±S•÷íßÂ±õþÏ öÂ±ý×õþ±ü õ± TMV

öÂ±ý×õþ±Ëüõþ Î•ÂËS RNA ÎæËò¿éÂßÂ õd ¿ýü±Ëõ ¿õ¿öÂi§ Æõ¿ú©†É õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ ÛßÂ æòÅ ÎïËßÂ Õ±õþ ÛßÂ æòÅËîÂ
¿òËûþ û±ûþ/ Ûý× üîÂÉ¿éÂ ëÂ×ðâ±éÂò ßÂËõþò Ûý×äÂ ôèÂ±‚ÂËûþù ßÂòõþ±éÂ ÛõÑ ¿ü¼±õþ/ îÂ±õþ± îÂ±Ëðõþ ÂÂóÅòáÇêÂò ÂóõþÏ•Â±ûþ Îðà±ò
Îû RNA öÂ±ý×õþ±Ëüõþ Î•ÂËS RNA õÑúá¿îÂõþ ñ±õþßÂ Ý õ±ýßÂ/ TMV ÛßÂ¿éÂ •ÅÂ^ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ÛßÂ÷±S RNA ÕíÅ¿éÂ
ÛßÂ¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂòÕ±õõþí Z±õþ± Õ±õÔîÂ ï±ËßÂ/ ¿õ:±òÏáí ù•ÂÉ ßÂËõþò Îû ëÂ×ÂóûÅM• õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ±ûþ TMV ÎÃ›¶±¿éÂò
RNA ÎïËßÂ Õ±ù±ð± ßÂõþ± üyÂõ/ ëÂ×Âóõþc ü¿êÂßÂ Õõ¦š±õþ ¿õ¿S•ûþ±õþ ÷±ñÉË÷ ÎÃ›¶±¿éÂò Ý Ûõþ ¿÷|Ëíõþ Z±õþ± ü¥óÓíÇ
öÂ±ý×õþ±ü üÔ¿©† ßÂõþ± üyÂõ/ Ûý× :±Ëòõþ ¿öÂ¿MËîÂ îÂ±õþ± Ã›¶ïË÷ ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ Î¦†̃Ëòõþ öÂ±ý×õþ±ü áèýí ßÂËõþò ÛõÑ îÂ±Ëðõþ ÎÃ›¶±¿éÂò
&¿ùÝ Õ±ù±ð± ßÂËõþ ÎôÂËùò/ Ûý×õ±õþ ÛßÂ¿é Î¦†˜Ëòõþ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ¿ZîÂÏûþ Î¦†˜Ëòõþ Õïõ± ¿ZîÂÏûþ Î¦†˜Ëòõþ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ
Ûõþ üË¼ Ã›¶ï÷ Î¦†˜Ëòõþ ¿÷| öÂ±ý×õþ±ü ÂóÅòáÇ¿êÂîÂ ßÂËõþò/ Ûý× ¿÷| öÂ±ý×õþ±ü ðÅ¿éÂ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ ðÅ¿éÂ îÂ±÷±ßÂ á±Ëå üÑS•÷í
âéÂ±Ëò± ýûþ ÛõÑ ÂóËõþ ¿õË•­ø¸í ßÂËõþ Îðà± û±ûþ Îû ëÂ×ÈÂói§ ÕÂóîÂÉ öÂ±ý×õþ±ü&¿ùËîÂ Îû Î¦†˜ò ÎïËßÂ üÑáÔýÏîÂ ýËûþ¿åù
Îüý× Î¦†˜Ëòõþ õ¿ýÐÕ±ßÔÂ¿îÂõþ Ã›¶ßÂ±ú âËéÂËå/ Ûõþ Z±õþ± îÒÂ±õþ± Ã›¶÷±í ßÂËõþò Îû ÎÃ›¶±¿éÂò òûþ, ÎæËò¿éÂßÂ õd/

4.8.DNA ¤ı˛ øıÀ˙¯∏ ı…ı˝±ı˛ › øÊÚ √õ∂ ≈̊øMê øı…± ˛̊ Ó¬±ı˛ √õ∂À ˛̊±·

 ëÂ×Âó¿õþ õ¿íÇîÂ ñ÷Ç üßÂù õÉîÂÏîÂ DNA Ûõþ Õ±Ëõþ± ¿ßÂåÅ ñ÷Ç Õ±Ëå Îû&¿ùËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ õîÇÂ÷±Ëò ¿õ:±òÏáí
÷±òÅËø¸õþ æÏõòû±S±õþ ëÂ×i§ûþËò ¿õËúø¸öÂ±Ëõ Û¿áËûþ äÂËùËåò/ Ûý× ñ÷Ç&¿ùõþ ÷ËñÉ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ýù–

4.8 (i) äÂù÷±ò ¿æò–1940 ü±Ëù õ±õþõ±õþ± ÷É±ßÂ¿ùòÄéÂßÂ öÅÂA±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿òËûþ ßÂ±æ ßÂõþ±õþ ü÷ûþ Ã›¶ï÷
ù•ÂÉ ßÂËõþ¿åËùò Îû öÅÂA±õþ •¿æò÷ ÕïÇ ýù ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ Ã›¶æ±¿îÂõþ áÉ±Ë÷ËéÂõþ Z±õþ± õ±¿ýîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ±ûþ
ëÂ×Âó¿¦šîÂ üßÂù ¿æò ü÷ÓËýõþ ÂÛßÂ¿SîÂ Õõ¦š±— ÕõúÉý× Û÷ò ¿ßÂåÅ DNA àGÂ Õ±Ëå Îû&¿ù ÛßÂ ¦š±ò ÎïËßÂ
ÕòÉ ¦š±Ëò üÑËû±¿æîÂ ýËûþ îÂ±õþ ßÂ±æ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ ¿ßÂc Îüý× ü÷Ëûþ îÂ±õþ Ûý× ßÂ±æËßÂ ÎßÂëÂ× àÅõ ÛßÂéÂ± Õ±÷ù
Îðò¿ò/ ÕõËúËø¸ ü±ËîÂõþ ðúËßÂõþ ÎúËø¸õþ ¿ðËßÂ Ûý× ñõþËòõþ äÂù÷±ò ¿æËòõþ ßÂï± ¿õ:±ò æáËîÂ ÂóÅòõþ±ûþ üÅÃ›¶¿îÂ¿‡ÂîÂ
ýûþ/ Õ±ËéÂõþ ðúËßÂõþÂ Ã›¶ï÷ ¿ðËßÂõþ Ûý× ßÂ±Ëæõþ æòÉ õ±õþõõþ± ÷É±ßÂ¿ùòéÄÂßÂËßÂ Îò±Ëõù ÂóÅõþ¦¨±õþ ÎðÝûþ± ýûþ/ õîÇÂ÷±Ëò
ÛéÂ± üÅÃ›¶¿îÂ¿‡ÂîÂ Îû Ûý× ñõþËòõþ äÂù÷±ò àGÂ Ã›¶±ûþ ü÷™¦¸ ëÂ×¿¾ð Ý Ã›¶±íÏ Ã›¶æ±¿îÂËîÂ Û÷ò¿ßÂ ÷±òÅËø¸õþ ¿æòË÷-
Ý õîÇÂ÷±ò/ Ûý× ñõþËòõþ DNA àGÂËßÂ õù± ýûþ éÂª±kËÂó±ËæõùÄ Û¿ùË÷KéÂ (Transposable Elements)/ ¿æËòõþ
Ûý× ñ÷Ç æ±ò±õþ ôÂËù ÷±òÅËø¸õþ ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñßÂ±õþÏ õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ ßÂ±ûÇñ±õþ± ü¥¤ËgÂ ûËï©† ñ±õþí± æËiœËå/
Ûý× ñ±õþí±ËßÂ Õ±Ëõþ± üÑý¿îÂÂóÓíÇ ßÂËõþ Õ±á±÷Ï¿ðËò ÷±òÅø¸ ¿äÂ¿ßÂÈü± ¿õ:±Ëò ûËï©† ëÂ×i§¿îÂ âéÂ±ËîÂ ü•Â÷ ýËõ/
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4.8.2 ¬Ûø˘˜±Àı˛Ê Œ‰¬Ú øı˛’…±'Ú (Polymerase Chain Reaction) Or PCR :

Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ ÎßÂ±ò àGÂËßÂ ùÉ±õËõþéÂ¿õþ Âó¿õþËõËú Ã›¶äÅÂõþ Âó¿õþ÷±Ëí ÛßÂý× •Â±õþßÂ ü#± ¿õ¿ú©†
ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ ÎòÝûþ± û±ûþ/ Ûý× ßÂ±Ëæõþ æòÉ Õ¿öÂ©† DNA ÎßÂ Ã›¶ïË÷ 90o Õïõ± îÂËð±ñÇ îÂ±ËÂó ÛßÂîÂLaÏ DNA

ÎîÂ Âó¿õþíîÂ ßÂõþ± ýûþ/ ÂóõþõîÂÏÇ ñ±ËÂó Ûõþ îÂ±Âó÷±S± ßÂ¿÷Ëûþ Ã›¶±ûþ 50oÂ ò±÷±Ëò± ýûþ/ Ûý× ü÷ûþ Ûý× ^õËí ¿ßÂåÅ
Ã›¶±ý×÷±õþ DNA •û±õþ •Â±õþßÂ ü#± Îû DNA ÎßÂ Âó¿õþ÷±í õhÂ±ËîÂ ýËõ îÂ±õþ ÎßÂ±ò Ã›¶±Ë™LÃ •Â±õþßÂ ü#±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ
ýÝûþ± äÂ±ý×— ÛßÂîÂLaÏ Õõ¦š±ûþ ÛõÑ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ TPS Ûõþ Taq Âó¿õþ÷±Ëõþæ •Ûý× DNA üÑË•­ø¸ßÂ±õþÏ ëÂ×ÈËüäÂßÂ
70o Îü¿KéÂªËáëÂ îÂ±Âó÷±S±ûþ õüõ±üßÂ±õþÏ Thermophilous aquaticum ò±÷ßÂ õÉ±Ë"¿õþûþ± ÎïËßÂ üÑáÔýÏîÂ— Ý
Ã›¶öÔÂ¿îÂ ÎðÝûþ± ýûþ/ ÛõþÂóËõþ Ûõþ îÂ±Âó÷±S± ÂóÅòõþ±ûþ õ±hÂ±Ëò± ýûþ/ Õ¿îÂ ÕŠ ü÷Ëûþõþ ÷ËñÉý× Ûý× õÉõ¦š± Z±õþ±
Õ¿öÂ©† DNA Ã›¶äÅÂõþ Âó¿õþ÷±Ëí Âó±Ýûþ± û±ûþ/ DNA Ûõþ Ûý× ñ÷ÇËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ ÕÂóõþ±ñÏ üò±M•ßÂõþí ÷±îÔÂQ
Ý ¿ÂóîÔÂQ Âó¿õþäÂûþ æ±ò±õþ ßÂ±Ëæ ÛõÑ Ûý× æ±îÂÏûþ Õ±Ëõþ± õU ßÂ±æ ßÂõþ± û±ûþ/

4.8.3 Ê±Ç¬ DNA (Junk DNA)

 ü÷™¦¸ ý×ëÂ×ËßÂ¿õþÝ¿éÂßÂ Ã›¶±íÏËîÂ Û÷ò¿ßÂ ÷±òÅËø¸Ý ÎßÂõù÷±S ü±ËhÂ äÂ±õþ ÎïËßÂ ÂóÒ±äÂ úîÂ±Ñú ¿æò æÏõËòõþ
ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± Âó¿õþäÂ±ùËòõþ æòÉ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ üÑËßÂîÂ õýò ßÂËõþ (Protein Synthesisizing Codes) ÕïÇ±È
Ã›¶±ûþ 95 úîÂ±Ñú õ± îÂËîÂ±¿ñßÂ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ßÂ±Ëæ ÕÑú Îòûþ ò±/ Ûý× DNA ÎßÂý× æ±‚Â DNA õËù/
Ûý× æ±‚ DNA Ûõþ áêÂò Æõ¿äÂSÉ Ã›¶æ±¿îÂ ÕòÅü±Ëõþ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ/ ÷±òÅËø¸õþ Î•ÂËS Ûý× æ±‚Â DNA-Ûõþ áêÂò
Æõ¿äÂSÉËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ DNA ¿ôÂ¼±õþ ¿Ã›¶¿KéÂÑ õ± ü¿êÂßÂ DNA-Ûõþ Õ±ãÅù å±Âó ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± û±ûþ/ Ûõþ Z±õþ± ÕÂóõþ±ñÏ
¿äÂ¿ý•îÂßÂõþí, ¿ÂóîÔÂQ ÷±îÔÂËQõþ ü¿êÂßÂ ¿äÂ¿ý•îÂßÂõþí ÛõÑ ¿õõîÇÂËòõþ ñ±õþ±ûþ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂÃ Ã›¶æ±¿îÂõþ ÕÂóõþ Ã›¶æ±¿îÂõþ üË¼
ðÓõþQ ¿òíÇûþ ßÂõþ± ý×îÂÉ±¿ð üyÂõ/

4.8.4 Genetic Engineering ı± øÊÚ √õ∂Àfl¬Ã˙˘ øı…±

 õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ DNA éÂª±kôÂõþË÷úò ÂóXÂ¿îÂËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ ÷±òÅËø¸õþ ÃÕ¿îÂ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿æòËßÂÝ õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ
÷ËñÉ Ã›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ îÂ±õþ ßÂ±æ ßÂ¿õþËûþ ÎòÝûþ± û±ûþ/ DNA-Ûõþ Ûý× ñ÷ÇËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ ¿õ:±òÏáí õîÇÂ÷±Ëò
¿æËòõþ Ã›¶ËßÂÌúù ¿õðÉ± Õ±ûþQ ßÂËõþËåò/ Ûý× ¿õðÉ± Ã›¶Ëûþ±Ëáõþ ôÂËù Õ±á±÷Ï ¿ðËò ¿äÂ¿ßÂÈü± ú±Ë¦a ÛõÑ ò±ò±öÂ±Ëõ
ëÂ×i§ûþËò òîÅÂò ¿ðá™LÃ Õ±Ëõþ± ëÂ×#;ùîÂõþ ýËõ/

4.9. ¸±ı˛±—˙

 Ûý× ÛßÂËßÂ DNA Ý RNA-Ûõþ ÎöÂÌîÂ Ý õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò, ÛõÑ îÂðÄæ¿òîÂ ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â± ¿õø¸Ëûþ Õ±Ëù±¿äÂîÂ
ýËûþËå/ DNA Ý RNA Ûõþ ñ÷Ç ü÷Óý ¿õúðöÂ±Ëõ Ý ¿õ™¦Ô̧îÂöÂ±Ëõ Õ±Ëù±¿ßÂîÂ ýËûþËå ÛõÑ îÂ±Ëðõþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð ü¥¤ËgÂ
Ý Õ±ñÅ¿òßÂ ñ±õþí± Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå/ Ûå±hÂ± DNA Îû õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ± Ã›¶õ±¿ýîÂ ßÂõþ±õþ Îû±áÉ Âóð±ïÇÂ îÂ± îÂ±õþ
Æõ¿ú©†Éõ¿ù ¿õ¿öÂi§ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± ¿õË•­¿ø¸îÂ ýËûþËå/ DNA-Ûõþ ßÂ±ûÇñ±õþ± Âó¿õþäÂ±ùò±ûþ RNA-Ûõþ öÓÂ¿÷ßÂ± ¦¤¿õ™¦¸±Ëõþ
Õ±Ëù±¿äÂîÂ ýËûþËå/ îÂðÅÂó¿õþ ÎßÂ±ø¸ Âó¿õþËõËú DNA Ý RNA ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ÷ËñÉ Âóõþ¦óõþ ü¥óßÂÇûÅM• ñ±õþ±õ±¿ýßÂ Îû
òÏ¿îÂ ¿õ¿öÂi§ Ææõ ¿S•ûþ± ¿õ¿S•ûþ±&¿ùËßÂ æÏõËò Ã›¶ßÂ±ú, Âó¿õþõîÇÂò Ý ¿õõîÇÂò âéÂ±ûþ îÂ±Ý Õ±Ëù±¿äÂîÂ ýËûþËå/
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4.10 ’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

 1. “̋…± ı± Ú± ŒÓ¬ øÈ¬fl¬ øÀ ˛̊ Î¬◊Mı˛ fl¬èÚñ
(a) DNA-Ûõþ ÆðâÇÉ ¿ò¿ðÇ©† ¿ßÂc Ã›¶¦š ßÂàòÝ ¿ò¿ðÇ©† òûþ–ýÒÉ±“ò±
(b) DNA ÕíÅ üõÇð±ý× ¿ZîÂLaÏ–ýÒÉ±“ò±
(c) RNA ÕíÅ üõÇð±ý× ÛßÂîÂLaÏ–ýÒÉ±“ò±
(d) DNA 270nm îÂõþ¼ ÆðËâÇÉõþ UV Îú±ø¸í ßÂËõþ–ýÒÉ±“ò±
(e) ÎÃ›¶±¿éÂòý× ÎßÂõù ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ–ýÒÉ±“ò±
2. ¸—øé¬l Î¬◊Mı˛ fl¬èÚñ
(a) DNA Ý RNA

(b) ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Ý ¿òëÂ×¿ßvÂÝü±ý×ëÂ
(c) RNA ßÂîÂ Ã›¶ßÂ±õþ Ý ¿ßÂ ¿ßÂ üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò
(d) DNA ßÂîÂ Ã›¶ßÂ±õþ Ý ¿ßÂ ¿ßÂ üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò
’Ú≈̇ œ˘Úœ-2
11 (a) ÎßÂ±ø¸Ïûþ Ææõ õÔýÈ ÕíÅ&¿ùõþ ÷ËñÉ ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±ËçÂò üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò/
(b) éÂª±kôÂõþ¿÷Ñ ¿Ã›¶¿kÂóùÄ (Transforming Principle) õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±ËçÂò üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò/
(c) RNA ÎæËò¿éÂßÂ õd Ã›¶÷±Ëíõþ üÑ¿•Âl ¿õõõþí ¿ðò
(d) DNA ÎæËò¿éÂßÂ õd ýÝûþ±õþ Âð•ò îÂ±õþ Îû ¿õËúø¸ ÂóÒ±äÂ¿éÂ Æõ¿ú©†É õîÇÂ÷±ò Îü&¿ùõþ ò±÷ ¿ùàÅò/
2. È¬œfl¬± ø˘‡≈Ú –
(i) m-RNA, (ii) r-RNA (iii) t-RNA (iv) õþ±ý×Ëõ±æ±ý×÷ (v) DNA-Ûõþ àÒ±æ (vi) DNA-Ûõþ ÂóÒÉ±äÂ 3
(i) NOR-Ûõþ ¿õ™¦¸±õþ âéÂ±ò ÛõÑ NOR ü¥¤ËgÂ û± æ±Ëòò üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò/
(ii) DNA ÎßÂ ÕÉ±¿üëÂ õù± ýûþ ÎßÂò üÑË•ÂËÂó õùÅò/
(iii) ¿ÂóëÂ×¿õþò ÛõÑ ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂò •Â±õþßÂ õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±ËçÂò·
(iv) ÛßÂîÂLaÏ DNA ÎßÂ±ï±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ· û¿ð ÛßÂîÂLaÏý× ýûþ îÂ±ýËù RNA ò± õËù DNA õù± ýûþ ÎßÂò·
4. II Œ˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ
(i) DNA-Ûõþ ÎöÂÌîÂáêÂò å¿õüý õíÇò± ßÂ•ò/
(ii) DNA-Ûõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ áêÂò ü¥¤ËgÂ üÑË•ÂËÂó Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/
(iii) ÕÉ±ËöÂ¿õþ, ÷É±ßÂ¿ùûþëÂ Ý ÷É±ßÄÂßÂ±¿éÇÂõþ ÂóõþÏ•Â±õþ Z±õþ± Ã›¶÷±í ßÂ•ò Îû DNA ÎæËò¿éÂßÂ õd/
(iv) äÂù÷±ò DNA õùËîÂ ßÂÏ Îõ±ËçÂò·
(v) DNA Tm-Ûõþ ÷±S± ßÂ±ËßÂ õËù· ÎßÂ±ò DNA-Ûõþ Tm ÷±S± 60 õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±çÂ±ûþ üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò/
(vi) t-RNA-Ûõþ ÛßÂ¿éÂ ¿äÂ¿ý•îÂ ¿äÂS Õ¿‚ÂîÂ ßÂ•ò/

4.11 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

1. (a) ò± (b) ò± (c) ò± (d) ò± (e) ò±
2. (a) ëÂ×Mõþ÷±ù±õþ ÎúËø¸ ÎðàÅò
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(b) ëÂ×Mõþ÷±ù±õþ ÎúËø¸ ÎðàÅò/
(c) 4.4.2 Ûõþ a.b. ÎðàÅò

(d) 4.3.4 ÎðàÅò
Î¬◊Mı̨˜±˘±
’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1/a 4.5-Û ÎðàÅò
b. 4 6a- ÎîÂ ÎðàÅò

c. 4.7 Û ÎðàÅò
d. 4.3.3 Û ÎðàÅò
2/ i. 4.4.2.b ÎðàÅò

ii) 4.4.2.b ÎðàÅò
iii) 4.4.2.b ÎðàÅò

iv) Âó=Á÷ ÛßÂËßÂõþ 5.8.4.1 ÛõÑ 2 ÎðàÅò
v) 4.3.1 ÎðàÅò

vi) 4.3.1 ÎðàÅò
3/ i ëÂ×Mõþ÷±ù±õþ ÎúËø¸ ÎðàÅò
ii) ,, ,, ,,

iii) 4.3.2 ÎðàÅò
iv) ëÂ×Mõþ÷±ù±õþ ÎúËø¸

4/II i) 4.3.1 Û ÎðàÅò
ii) 4.3.2 Û ÎðàÅò

iii) 4.6.b ÎðàÅò
iv) 4.8.i ÎðàÅò
v) ¿äÂS 4.3.3. vi ÎðàÅò
4.4.1 a

2a. DNA › RNA ¤ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ fl¬± «̊fl¬±øı˛Ó¬± ¬Û±Ô«fl¬… øÚ•ßı˛+¬Û –

DNA ·Í¬Ú·Ó¬ – RNA ·Í¬Ú·Ó¬ –

1. Ã›¶ñ±òîÂ ¿ZîÂLaÏ õÉ¿îÂS•÷ ÎßÂõù RNA Ã›¶ñ±òîÂ ÛßÂîÂLaÏ ¿ßÂc ¿õ¿öÂi§ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ ð•ò

¿õ¿öÂi§ QX174 öÂ±ý×õþ±ü Îûà±Ëò ¦š±Ëò ¿ZîÂLaÏ Õõ¦š±ûþ ÆîÂ¿õþ ýûþ ûï± RNA Ý

DNA ÛßÂîÂLaÏ/ õþ±ý×Ëõ±æ±ý×÷/

2. DNA Õõ¿¦šîÂ úßÇÂõþ± ¿ëÂ. Õ¿'õþ±ý×Ëõ±æ ñË÷Çõþ qñÅ õþ±ý×Ëõ±æ ñË÷Çõþ

3. DNA-Ûõþ •Â±õþßÂ&¿ù ýù A, T, G, C RNA-Ûõþ Î•ÂËS ï±ý×¿÷ò Ûõþ Âó¿õþõËîÇÂ ý×ëÂ×õþ±¿üò

õîÇÂ÷±ò/
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DNA ·Í¬Ú·Ó¬ – RNA ·Í¬Ú·Ó¬ –

4. DNA-Ûõþ Î•ÂËS... Ûý× ñõþËòõþ ÎßÂ±ò ÕòÅÂó±îÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ ò±/

5. DNA üõÇð± DNA Ý ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ ÛõÑ RNA ÛßÂ÷±S ¿õþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü Îá±‡ÂÏõþ Î•ÂËS RNA

ÆîÂ¿õþ RNA Ý ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ RNAÝ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ õËù ¿õþöÂ±üÇ ¿ßÂc

éÂª±k¿S•Âóúò RNA ÎïËßÂ ßÂàËò±ý× ÆîÂ¿õþ ýûþ ò±/

6. DNA-Ûõþ Îû ÎßÂ±ò Âó¿õþõîÇÂò õÑúá¿îÂõþ ¿õþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü õÉîÂÏîÂ RNA ÎßÂ±ò õÑúá¿îÂõþ ñ±õþ±ûþ

ñ±õþ±ûþ üõÇð± Ã›¶öÂ±õ ÎôÂËù Ã›¶öÂ±õ ÎôÂËù ò±/

[¿õþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü õÉ¿îÂËõþËßÂ]

7. ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõú Ã›¶±ý×÷±õþ õ± Ã›¶±ý×÷±õþ òîÅÂò RNA üÑË•­Ëø¸õþ æòÉ Ûý× õþßÂ÷ Ã›¶±ý×÷±Ëõþõþ

Ã›¶Ëûþ±æò üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ ò±/ RNA, DNA å±hÂ± ßÂàËò±ý× òîÅÂò DNA ýûþ ò±

8. Feulgen ÂóXÂ¿îÂËîÂ DNA õþ¿?îÂ ýûþ ¿ßÂc RNA õþ¿?îÂ ýûþ ò±/

2. b) DNA Ûõþ áêÂòáîÂ ßÂ±ûÇáîÂ ÛßÂßÂËßÂ õù± ýûþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþéÂ±ý×ëÂ û± ¿ßÂò± 1 ÕíÅ ¿ëÂ. Õ¿'õþ±ý×Ëõ±æ, 5 ßÂ±õÇò,

úßÇÂõþ± 1 ÕíÅ ôÂüËôÂéÂ 1 ÕíÅ •Â±õþËßÂõþ [¿ÂóëÂ×¿õþò õ± ¿Âó¿õþ¿÷¿ëÂËòõþ Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ] üýËû±Ëá á¿êÂîÂ/ û¿ð

¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÎïËßÂ ôÂüËôÂéÂ õ±ð ÎðÝûþ± ýûþ îÂËõ Îû ÎûÌá¿éÂ Õõ¿ú©† ï±ËßÂ îÂ±ËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþéÂ±ý×ëÂ õËù/

3/ 1) NOR ßÂï±¿éÂõþ ¿õ™¦¸±õþ âéÂ±Ëù û± ðÒ±hÂ±ûþ Nucleolus Organizing Region Ûý× Õ=ÁËùõþ ¿òëÂ×¿ßvÂûþù±ü

Ý õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ áêÂòßÂ±õþÏ RNA ÆîÂ¿õþËîÂÂ Ã›¶ñ±ò öÓÂ¿÷ßÂ± áèýí ßÂËõþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ã›¶æ±¿îÂõþ Î•ÂËS ¿ò¿ðÇ©†

üÑàÉßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎáÌí àÒ±æ ¿ýü±Ëõ NOR Õ=ÁËù Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ Îû÷ò Drosophila melanogaster-

Ûõþ Î•ÂËS NOR ÎßÂõù÷±S X ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ Õ±õ±õþ ÷±òÅËø¸õþ Î•ÂËS 5 Îæ±hÂ± ÕÉ±ËS•±Ëü¿KéÂßÂ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ/ Ûý× Õ=ÁËùõþ DNA ÎßÂ r-DNA õËù/ Ûý× r-DNA Z±õþ± õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ëÂ×ÈÂó±ðò ÂóXÂ¿îÂ

ÂÂó=Á÷ ÛßÂËßÂõþ 8.4.3.1 Û ÎðàÅò/

3/ ii) ÎßÂ±ò Âóð±ËïÇõþ ñ÷Ç Õ±¿¥¡ßÂ ò± •Â±¿õþßÂ îÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ Îüý× Âóð±ËïÇõþ æùÏûþ ^õËí Ã›¶¿îÂ¦š±ÂóòËû±áÉ OH

îÂï± H Õ±ûþËòõþ ëÂ×ÂóËõþ DNA-Ûõþ æùÏûþ ^õËí Ã›¶¿îÂ¦š±ÂóòËû±áÉ H Õ±ûþËò õîÇÂ÷±ò ÎßÂòò± ôÂüËôÂéÂ ÎûÌËáõþ

ôÂüËôÂ±æËûþ̂ Â±õþ õgÂòÏõþ ÆîÂ¿õþõþ ÂóËõþÝ ÷ÅM• O2 æùÏûþ ^õËí Ã›¶¿îÂ¦š±ÂóòËû±áÉ H Õ±ûþò ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ Ûý× ßÂ±õþËíý×

DNA ÎßÂ Õ±¿üëÂ õËù/

3/ iii) ÎßÂõù÷±S ÛßÂ¿éÂ öÂ±ý×õþ±ü û±õþ ò±÷ ýù QX174 öÂ±ý×õþ±ü/ Û¿éÂ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ DNA áêÂòáîÂöÂ±Ëõ

ÛßÂîÂLaÏ/ Ûý× ÎûÌáËßÂ RNA õù± ýûþ ò± DNA õÂù± ýûþ ÎßÂòò± Ûý× ÎûÌËáõþ úßÇÂõþ±¿éÂ ¿ëÂ-Õ¿'õþ±ý×Ëõ±æ ñõþËòõþ

û± ÎßÂõù DNA-ÎîÂ ï±ËßÂ RNA-ÎîÂ ï±ËßÂ ò±/ Õ±õ±õþ •Â±õþßÂ&¿ùõþ ÷ËñÉ A, T, G, C Ã›¶öÔÂ¿îÂ õîÇÂ÷±ò RNA-

Ûõþ Î•ÂËS ï±ý×¿÷Ëòõþ Âó¿õþõËîÇÂ ý×ëÂ×õþ±¿üò ï±ËßÂ ¿ßÂc Ûà±Ëò ý×ëÂ×õþ±¿üËòõþ Âó¿õþõËîÇÂ ï±ý×¿÷ò õîÇÂ÷±ò üËõÇ±Âó¿õþ Ûý×

ÎûÌá¿éÂ ¿ôÂëÂ×ËûþùËæò ÂóXÂ¿îÂËîÂ õþ¿?îÂ ýûþ ¿ßÂc RNA Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ õþ¿?îÂ ýûþò± Ûý× üßÂù ßÂ±õþËíý× ÛßÂîÂLaÏ

ýÝûþ± üËMWÝ Ûý× ÎûÌá¿éÂËßÂ DNA õËù RNA òûþ/
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õîÇÂ÷±ò ÛËßÂ õËù ßÂÉ±éÂ (CAT) õ'/ Ûõþ •Â±õþßÂ ü#± ýù 5 '  GGCCAATCT-3’/ Õ±õ±õþ Ûý× ßÂÉ±éÂ
õ' ÎïËßÂ Ã›¶±ûþ 15¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Õ±Âó¿¦†˜Ë÷ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ •Â±õþßÂ ü#± Ã›¶±ûþ üõ ü÷ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÛËßÂ
õËù GC õ'/ Ûý× •Â±õþßÂ ü#± ýù GGGCGG-3' •¿äÂS 5.12—/ Ûý× GC õ' ÎïËßÂ Õ±Ëõþ± Ã›¶±ûþ 25

– 30 Îæ±hÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Õ±Âó¿¦†˜Ë÷ Õ±Ëõþ± ÛßÂ¿éÂ GC õ' ï±ËßÂ/ Ûý× GC õË'õþ DNA Ûõþ •Â±õþßÂ ü#±

5'

CCGCCC-

3'

 ÛË•ÂËS ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ Îû üßÂù ¿õËúø¸ •Â±õþßÂ ü#±õþ ßÂï± õù± ýù Û&¿ù üõý× ¿ZîÂLaÏ
Ûõþ Îû DNA îÂc ÎïËßÂ m-RNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ îÂ±õþ ¿õÂóõþÏîÂ õ±UËîÂ Õõ¿¦šîÂ/ Ûý× Ã›¶ßÂ±õþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ àGÂ
õÉîÂÏîÂ Õ±Ëõþ± ¿ßÂåÅ DNA àGÂ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ ßÂ±æËßÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ Ûý× àGÂ&¿ùËßÂ
ÛòýÉ±òü±õþ õ± ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ ßÂ±Ëæõþ õñÇßÂ DNA õËù/ Ûý× àGÂ ßÂàò ßÂàò DNA-Ûõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Õ=Áù
ÎïËßÂ ÕËòßÂðÓËõþ Û÷ò¿ßÂ 1000 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îæ±hÂ ðÓËõþÝ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Ûõþ± ßÂàòÝ Õ±Âó¿¦†˜÷ Õ±õ±õþ ßÂàòÝ
ëÂ±ëÂ×ò ¿¦†˜Ë÷ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ/ Îõ¿úõþöÂ±á Î•ÂËSý× Ûý× ÛòýÉ±òü±õþ DNA Õ±Âó¿¦†˜÷ Õ=ÁËùý× ï±ËßÂ/ Õ±õ±õþ m-

RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ DNA ëÂ±ëÂ×ò¿¦†˜Ë÷ Ý Ûý× ñõþËòõþ DNA àGÂ õîÇÂ÷±ò û±õþ Ã›¶öÂ±Ëõ RNA üÑË•­ø¸ ÂóXÂ¿îÂ
õÉ±ýîÂ ýûþ/ Ûý× DNA àGÂßÂ¿éÂËßÂ ü±ý×Ëùòü±õþ DNA õ± üÑË•­ø¸ õ±ñ±ð±òßÂ±õþÏ DNA õËù/ îÂËõ ÛòýÉ±òü±õþ
Ý ü±ý×Ëùòü±õþ DNA-ÎîÂ ÎßÂ±ò ßÂòËük±ü •Â±õþßÂ ü#± ï±ËßÂ ò±/ ý×ËˆÂõþ Î•ÂËS Ûý× ñõþËòõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ
Õ±Âó¿¦†˜Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ÛòýÉ±òü±Ëõþõþ Ã›¶÷±í Âó±Ýûþ± ÎáËå û±ËßÂ õù± ýûþ (Upstream Activator Sequences

(UAS) •Õ±Âó¿¦†˜÷ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ •Â±õþßÂ ü#±/ Ûý× àGÂ¿éÂ ¿õ¿öÂi§ ðÓõþËQ Õõ¦š±ò ßÂõþËùÝ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ï±ËßÂ/ îÂËõ
m-RNA ÆîÂ¿õþßÂ±õþÏ DNA-Ûõþ ëÂ±ëÂ×ò ¿¦†˜Ë÷ Ûõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ âéÂ±Ëò± Ûõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± ò©† ýûþ/

5.8.2 m-RNA ∆Ó¬øı˛ı˛ ‚È¬Ú±

RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ II ÛßÂßÂöÂ±Ëõ m-RNA-Ûõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Õ=ÁËùõþ DNA Ûõþ üË¼ üÑûÅM• ýËîÂ Âó±Ëõþ
ò±/ ßÂîÂßÂ&¿ù ¿õËúø¸ éÂª±k¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ (TFS) RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ II-ÎßÂ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Õ=Áù ¿äÂòËîÂ ü±ý±ûÉ
ßÂËõþ/ Ûý× Î•ÂËS éÂª±k¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ-II RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II-ÎßÂ m-RNA-Ûõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Õ=Áù ¿äÂòËîÂ ü±ý±ûÉ
ßÂËõþ/ ÛßÂý×öÂ±Ëõ éÂª±k¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ-I ÛõÑ éÂª±k¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ-III ûï±S•Ë÷ RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ I ÛõÑ III-
ÎßÂ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ DNA ÎäÂò±ËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ m-RNA éÂª±k¿S•ÂóúËòõþ ü÷ûþ éÂª±k¿S•Âóúò
ôÂÉ±"õþ-II Ã›¶ïË÷ ¿ò¿ðÇ©† m-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ DNA ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Õ=ÁËù Õ±õXÂ ýûþ/ îÂ±õþÂóõþ ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó
RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II ÛõÑ ÕòÉ±òÉ ôÂÉ±"õþ Ü ¦š±Ëò ûÅM• ýûþ •¿äÂS 5.13—/ Ûý× ¿äÂËS Îðà±Ëò± ýËûþËå Ã›¶ï÷
ñ±ËÂó TFIID ôÂÉ±"õþ •= Tata Binding Protein Õïõ± TBP— éÂ±éÂ± õ' Õ=ÁËù Ã›¶ïË÷ üÑûÅM• ýûþ ÛõÑ
Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá áêÂò ßÂËõþ/ Ûý× Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó TF IIB ôÂÉ±"õþËßÂ Õ±ßÔÂ©† ßÂËõþ ÛõÑ Ûõþ üÑûÅ¿M•õþ
üË¼ üË¼ý× RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II ÛõÑ TF IIF ôÂÉ±"õþ Ü ¦š±Ëò ûÅM• ýûþ ÛõÑ òÓÉòîÂ÷ éÂª±k¿S•ÂóúËòõþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ
ÎûÌá õ± (Minimal Transcription Initiation Complex) áêÂò ßÂËõþ/ ÛõþÂóËõþ TF IIF ÛõÑ TF IIH

Ûý× ¦š±Ëò ûÅM• ýûþ ÛõÑ ü¥óÓíÇ éÂª±k¿S•ÂóúËòõþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá õ± Complete Transcription Initiation

Complex ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ Û•ÂËí Ã›¶±ûþ ðÅ¿éÂ ÂóÒÉ±äÂ DNA ÆðâÇÉ õ± îÂËîÂ±¿ñßÂ Õ=ÁËù DNA ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ
àÅËù ¿áËûþ ÛßÂîÂLaÏ DNA ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ ÛõÑ 5’ –– 3’ ¿ðËßÂ õþ±ý×Ëõ±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ æÅËhÂ RNA üÑË•­ø¸ q•
ßÂËõþ/ Ûý× öÂ±Ëõý× ü÷™¦¸ ¿æò ñÏËõþ ñÏËõþ ÛßÂîÂLaÏ Õõ¦š±ûþ Õ±Ëü ÛõÑ m-RNA üÑË•­ø̧ßÂ±õþÏ DNA îÂËLaõþ
Âó¿õþÂóÓõþßÂßÂ •Â±õþßÂ ûÅM• ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ü±¿æËûþ m-RNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ/

ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ m-RNA-Ûõþ üÑË•­ø¸ Ûõþ Ã›¶±¿™LÃßÂõþí õ± éÂ±¿÷ÇËòúò ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÕËÂó•Â± ¿ßÂåÅéÂ± ¿öÂi§ ñõþËòõþ/
îÂËõ Ûý× õÉ±Âó±Ëõþ ÛàòÝ Âó¿õþ©¨±õþ ¿ßÂåÅ æ±ò± Îòý×/
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5.8.3 ˝◊Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ m-RNA ¤ı˛ ¬Ûøı˛ÌøÓ¬ ı± Maturation

ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Î•ÂËS m-RNA DNA ÎïËßÂ üÑË•­¿ø¸îÂ ýÝûþ±õþ ü÷ûþý× õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ûÅM• ýËûþ ÎÃ›¶±¿éÂò
üÑË•­ø¸ q• ßÂËõþ/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ RNA-Ûõþ Î•ÂËS Ûý× ñõþËòõþ âéÂò± âËéÂ ò±/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝËéÂõþ Î•ÂËS RNA

üÑË•­Ëø¸õþ ÂóËõþý× RNA 5' Õ=Áù ÛõÑ 3' Õ=ÁËù ¿õ¿öÂi§ ¿õËúø¸ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ Zõþ± Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ ÛõÑ Ûõþ
RNA ÆðâÇÉ õõþ±õõþ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ æ±ûþá±ûþ à¿GÂßÂõþí âËéÂ Ý ¿ßÂåÅ àGÂ õ±ð ¿ðËûþ ÛõÑ ¿ßÂåÅ àGÂ ÂóÅòõþ±ûþ æÅËhÂ
ßÂ±ûÇßÂõþÏ õ± Âó¿õþíîÂ m-RNA ÆîÂ¿õþ ýûþ/ Îû àGÂ&Ëù±ËßÂ õ±ð ÎðÝûþ± ýûþ îÂ±Ëðõþ õËù ý×òéÂªò ÛõÑ Îû àGÂ&¿ùËßÂ
ÂóÅòõþ±ûþ æÅËhÂ RNA ÆîÂ¿õþ ýûþ îÂ±Ëðõþ õËù Û'ò/ à¿GÂßÂõþí Ý ÂóÅòõþ±ûþ Îæ±ËhÂõþ ÂóXÂ¿îÂËßÂ ÛßÂËS ü›­±ý×¿üÑ
õ± Splicing õËù/ Âó¿õþÂóÓíÇ m-RNA ÆîÂ¿õþ ýõ±õþ æòÉ Îû Âó¿õþõîÇÂò&¿ùõþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ Îü&¿ù ýù ¿ò¥§õþ+Âó/

5.8.3.1 5' fl¬…±ø¬Û—ñ

m-RNA üÑË•­ø¸ Õ±õþyÂ ýÝûþ±õþ ÂóËõþý× 5' •ÂóÒ±äÂ Ã›¶±ý×÷ ßÂ±õÇËòõþ ¿ðËßÂ— Ã›¶±Ë™LÃ ÛßÂ¿éÂ &ûþ±¿ùò ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ
5'-5' öÂ±Ëõ ûÅM• ýûþ/ m-RNA Ûõþ ÎßÂ±¿ëÇÂÑ îÂc ÎïËßÂ üÑË•­¿ø¸îÂ ýËBå ÛõÑ 20 – 30 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ù¥¤±ûÅM•
RNA ýËûþËå îÂàò Ü RNA 5' Ûõþ Ã›¶±¿™LÃõþ ßÂ±õÇËòõþ üË¼ ÛßÂ¿éÂ &ûþ±¿òò ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ 5'-5' öÂ±Ëõ ßÂÉ±¿ÂóÑ
ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ü±ý±ËûÉ ûÅM• ýûþ/ Ûý× &ûþ±¿òËòõþ 7 ßÂ±õÇò ¦š±Ëò ÛßÂ¿éÂ ¿÷ï±ý×ù áènÂó ûÅM• (CH

3
) ï±ËßÂ/

Ûå±hÂ±Ý Ü RNA îÂ±õþ ÂóËõþõþ ðÅ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂ Ý ¿÷ï±ý×ù áènÂó æÅËhÂ Îðûþ •¿äÂS 5.14)/

5.8.3.2 ¬Ûø˘ (A) ¸— ≈̊øMêfl¬ı˛Ìñ

DNA ÎïËßÂ RNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýõ±õþ ÂóËõþý× Ã›¶ïË÷ Ã›¶±ûþ 50¿éÂ ÎïËßÂ 250¿éÂ ÕÉ±ËëÂò±ý×ò ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ
ûÅM• ÛßÂ¿éÂ Îùæ õ± ÎéÂù üÑûÅM• ýûþ/ Ûý× Âó¿ù (A) DNA ÆîÂ¿õþõþ æòÉ ÎßÂ±ò åÒ±äÂ õ± Template DNA

ï±ËßÂ ò±/ Îõ¿úõþöÂ±á m-RNA ÛËîÂý× Ûý× Âó¿ù (A) ÎéÂù ûÅM• ýûþ, û¿ðÝ ü÷™¦¸ m-RNAÎîÂ Ûý× ÎéÂù ûÅM•
ýûþò±/ ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþûþËéÂõþ ÎßÂ±ø¸-Ûõþ Î•ÂËS Îû÷ò ¿õËúø¸ éÂª±k¿S•Âóúò éÂ±¿÷ÇËòúò •Â±õþßÂ ü#± ï±ËßÂ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþûþËéÂõþ
Î•ÂËS ÎüõþßÂ÷ ¿ßÂåÅ Âó±Ýûþ± ò± ÎáËùÝ m-RNA üÑË•­ø¸ ýõ±õþ ÂóËõþÝ DNA-Ûõþ úîÂ±¿ñßÂ õ± ßÂàòÝ ßÂËûþßÂ
ý±æ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ Îõ¿ú ðÓõþ ÂóûÇ™LÃ RNA üÑË•­ø¸ âËéÂ/ Ûý× õ¿XÇÂîÂ m-RNA Ûõþ Õ=ÁËù ÛßÂ¿éÂ Âó¿ù
(A) Õ=Áù ï±ËßÂ/ Ûý× Õ=ÁËùý× ßvÂÏËöÂæ Z±õþ± •Îû ÂóXÂ¿îÂËîÂ ðÅËéÂ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ ÷ñÉõîÇÂÏ ¦š±Ëò ôÂüÄËôÂ±ëÂ±Ëûþ̂ Â±õþ
õgÂòÏõþ öÂ±ãò Z±õþ± ÂóÔïßÂ ýûþ—-3’ OH ûÅM• ÷ÅM• Ã›¶±™LÃ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× Ã›¶±™LÃËßÂ õËù Âó¿ù (A) ü±ý×éÂ/ Ûý×
÷ÅM• 3’ OH Ûõþ üË¼ý× Ã›¶±ûþ 50 – 250 ¿ëÂÕ¿'õþ±ý×Ëõ±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ 5 ôÂüËôÂéÂ ûÅM• ýûþ/ Ûý× Âó¿ù üÑûÅ¿M•
ü±ñò âËéÂ Îû ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ü±ý±ËûÉ îÂ±õþ ò±÷ ýù Âó¿ù (A) ÃÂó¿ù÷±Ëõþæ (PAP = Poly (A) Polymerase)

RNA Îû ¦š±Ëò ßvÂÏËöÂæ ýûþ Îüý× ¦š±Ëòõþ 20 – 30 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Õ±Âó¿¦†˜÷ õ± 5 ¿ðËßÂ ÛßÂ¿éÂ ßÂòËüòü±üÄ
•Â±õþßÂ ü#± õîÂÇ÷±ò/ Îü¿éÂ ýù 5’ AAUAAA.3’ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ Î•ÂËS Ûý× ßvÂÏËöÂæ âéÂ±õþ Âóõþ ÕËòßÂ&¿ù
ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ •û±Ëðõþ ÷ËñÉ ¿îÂò äÂ±õþ¿éÂ CPSF (Cleavage and Polyadenylation Specificity Factors) ÎÃ›¶±¿éÂò,
¿îÂò¿éÂ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ CSIF (Cleavage Stimulation Factors) ßÂ±ûÇ ÛõÑ ðÅ¿éÂ õ±U úÔºù ûÅM• ôÂÉ±"õþ
[CF-ICF-II] ü¿¥œ¿ùîÂ ßÂ±ûÇ Z±õþ± ü¥ói§ ýûþ •¿äÂS 5.15)/
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5.8.3.3 RNA √¤øÎ¬øÈ¬— (Altering the Information of m-RNA)

ÎüKéÂ±ù ëÂá÷±õþ ¿òûþ÷ ÕòÅü±Ëõþ DNA ÎïËßÂ RNA ÛõÑ RNA ÎïËßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ
ëÂ×ÈÂói§ RNA ÎîÂ ÎßÂ±ò üÑËßÂîÂ ¿äÂËý•õþ Âó¿õþõîÇÂò ü±ñ±õþí âËéÂ ò±/ ¿ßÂc ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù RNA Û¿ëÂ¿éÂÑ Õõ¦š±
Õ±¿õ©Ô̈îÂ ýÝûþ±õþ Âóõþ Îðà± û±ËBå m-RNA Ûõþ ¿ßÂåÅ ü±ÑËßÂ¿îÂßÂ ¿äÂý• ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS ¿ßÂåÅ Âó¿õþõîÇÂò
ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÛéÂ± ðÅöÂ±Ëõ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÎûËßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ •Â±õþËßÂõþ áêÂò Âó¿õþõîÇÂËòõþ ÷ËñÉ ýËîÂ Âó±Ëõþ, Õïõ± RNA

Ûõþ ÷ËñÉ ÎßÂ±ò ¦š±Ëò ý×ëÂ×¿õþ¿öÂÑ ÷Ëò±ôÂüËôÂéÂ [UMP] ÎûÌá •Â±õþßÂ ü#±õþ ÷ËñÉ Ã›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ õ± ¿õËúø¸ ¦š±ò ÎïËßÂ
õ±ð ¿ðËûþ [UMP insertion or deletion] ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÕõúÉ Ã›¶ï÷ Âó¿õþõîÇÂò õÉõ¦š± Ã›¶±ûþ Îðà± û±ûþ ò± õùËùý×
äÂËù/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò Ã›¶ï÷ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ ûàò ÕÉ±ËÂó±ù±ý×ËÂó± ÎÃ›¶±¿éÂò-B [apo-B] ¿æËòõþ m-RNA ¿òËûþ ßÂ±æ
ßÂõþ± ýËûþ¿åù ÷±òÅø¸ ÛõÑ àõþËá±Ëüõþ Î•ÂËS/ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ù ýù õþËM•õþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÛõÑ ¿ßÂåÅ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÎûÌá õþËM•
õýò ßÂËõþ/ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ûÅM• üÅðÏâÇ ÕíÅ/ •ÅÂ^±Ë™LÃõþ ÎßÂ±Ëø¸ Ûý× apo-B m-RNA Îû ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂ
ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ îÂ±ËîÂ ÷±S 2153 ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ õîÇÂ÷±ò/ Ûõþ ßÂ±õþí ÕòÅügÂ±ò ßÂõþËîÂ ¿áËûþ Îðà± Îáù Âó¿õþíîÂ m-

RNA ÆîÂ¿õþ ýÝûþ±õþ Õ±Ëá ÛßÂ¿éÂ ü±ý×ËéÂ±¿üò •Â±õþßÂ ý×ëÂ×õþÉ±¿üù •Â±õþËßÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËûþ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ëÂ ús ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ
UAA, Îû ¦š±Ëò ¦¤±öÂ±¿õßÂöÂ±Ëõ ¿åù CAA •¿äÂS 5.16)/ UAA ýù ÎßÂ±ø¸ Âó¿õþËõËú Õõ¿¦šîÂ ¿îÂò¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò±
ÕÉ±¿üëÂ úÔºùËßÂ õÔ¿XÂËîÂ õ±ñ± Îðûþ/ Ûý× ßÂ±õþËíý× Îû ¦š±Ëò Âó¿õþõîÇÂò¿éÂ âËéÂËå Îüý× ¦š±Ëòý× ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ úÔºù
îÂ±õþ õÔ¿XÂ Îúø¸ ßÂËõþËå/

ÕÂóõþ õÉõ¦š±Âóò±ûþ Îû ý×ëÂ×õþÉ±¿üù •Â±õþßÂ ûÅM• ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ üÑûÅ¿M• õ± ¿õûÅ¿M• ÂóXÂ¿îÂ–îÂ± ÕËòßÂ æ¿éÂù
õÉõ¦š±/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂ ÛßÂËßÂ±ø¸Ï Ã›¶±íÏ éÂª±ý×ÂóÉ±Ëò±Ëü±÷± Îá±‡ÂÏËîÂ Îðà± ÎáËå [Ûõþ± ÛßÂËßÂ±ø¸Ï Îá±‡ÂÏõþ ÎÃ›¶±ËéÂ±Ëæ±ûþ± ÂóËõÇõþ
Ã›¶±íÏ Ûõþ± ÷±òÅËø¸õþ ÛõÑ ÕòÉ±òÉ Ã›¶±íÏËîÂ ¿¦¡¿ÂóÑ ¿üßÂËòü õ± ÷õþí âÅ÷ Îõþ±á âéÂ±ûþ] Ûý× Î•ÂËS m-RNA ÂóÓíÇîÂ±
Ã›¶±¿lõþ Õ±Ëá UMP ÎûÌá m-RNA Ûõþ •Â±õþßÂ ü#±õþ ÷ËñÉ á±ý×ëÂ RNA Ûõþ ü±ý±ËûÉ Ã›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ Îðûþ/ Ûý×
âéÂò± ÷±ý×ËéÂ±ßÂ¿`˜Âûþ±ËîÂ ÂóûÇËõ•Âí ßÂõþ± ýËûþËå/ Õ±õ±õþ ßÂàòÝ ßÂàòÝ UMP •Â±õþßÂ ü#± ÎïËßÂ ÛßÂý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ
õ±ðÝ û±ûþ îÂ±õþ ôÂËù m-RNA Ûõþ •Â±õþßÂ ü#±õþ üÑËßÂîÂõýòßÂ±õþÏ Õõ¦š±õþ ¿ßÂåÅ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ •¿äÂS 5.17—/ ÎßÂ±ò
ÎßÂ±ò Î•ÂËS ðÅËéÂ± õ± îÂËîÂ±¿ñßÂ á±ý×ëÂ RNA Ûý× ÛßÂ¿éÂ ÷±S ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Âó¿õþõîÇÂò âéÂ±Ëò±õþ æòÉ õÉõý+îÂ ýûþ/
Ûý× á±ý×ëÂ RNA ÎßÂõù÷±S ÕÂóÓíÇ m-RNA-Ûõþ ÎéÂ÷Ë›­éÂ RNA õ± åÒ±äÂ RNA ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ ò± UMP

¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¿òËæõþ Îðý ÎïËßÂ öÂ¿õø¸ÉËîÂõþ m-RNA •Â±õþßÂ ü#±ËîÂ ìÅÂ¿ßÂËûþ Ý Îðûþ/ Ûý× á±ý×ëÂ RNA ¿îÂò ßÂ±õÇò
Ã›¶±™LÃ ¿ðËßÂ ÛßÂ¿éÂ ÂóÒ±äÂ ÎïËßÂ äÂ¿õTú ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM• Õ¿ùËá± ý×ëÂ×Ëõþ¿üù ûÅM• •Â±õþßÂ ü#± õîÇÂ÷±ò/ Ûý× Õ=Áù
ÎïËßÂý× ý×ëÂ×õþÉ±¿üù •Â±õþßÂ õýòßÂ±õþÏ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ öÂ¿õø¸ÉËîÂõþ Ûõþ ÷ËñÉ Ã›¶Ëõú âéÂ±ûþ/

5.8.3.4 RNA-¤ı˛ ‡øG¬fl¬ı˛Ì ¤ı— ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÚ ¬ÛX¬øÓ¬  (Splicing Process)

éÂ÷ ÷É±¿òËûþ¿éÂü, ¿õþäÂ±ëÇÂ ôÂÉ±ËöÂù ÛõÑ Õ±Ëõþ± ÕËòËßÂõþ ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â± ÎïËßÂ Îðà± û±ûþ Îû ÷±òÅËø¸õþ ÛõÑ ý×ÒðÅËõþõþ
Î¢­±¿õò ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æò Ã›¶±ûþ ÛßÂý× õþßÂË÷õþ/ ÛßÂý× õþßÂË÷õþ •Â±õþßÂ ü#± ¿õ¿ú©†/ Ûý× ¿æò Îû m-RNA

üÑË•­ø¸ ßÂËõþ Îüý× m-RNA äÂ±õþ ¦š±Ëò ÛòËëÂ± ¿òëÂ×¿ßvÂËûþËüõþ ü±ý±ËûÉ ôÂüÄËôÂ± ëÂ±ËûþˆÂ±õþ õgÂòÏ ÎöÂËã û±ûþ ÛõÑ
ÂóÒ±äÂ¿éÂ àGÂ ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Ûý× ÂóÒ±äÂ¿éÂ àËGÂõþ ÷ËñÉ ¿îÂò¿éÂ àGÂ ÂóÅò¿÷Ç¿ùîÂ ýËûþ ÛßÂ¿éÂ òîÅÂò ßÂ±ûÇßÂõþÏ  m-RNA ëÂ×ÈÂói§
ßÂËõþ û±õþ ÎïËßÂ ¿õéÂ± Î¢­±¿õò ÆîÂ¿õþ ýûþ/ •¿äÂS 5.18— ÎîÂ ¿õ™¦¸±¿õþîÂöÂ±Ëõ Ûý× õÉõ¦š± Îðà±Ëò± ýËûþËå/ Ûý× Î•ÂËS Îû
àGÂ&¿ù ÂóÅòõþ±ûþ ¿÷¿ùîÂ ýËûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ m-RNA ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ Îüý× àGÂ&¿ùËßÂ õËù Û'ò ÛõÑ Îû àGÂ&¿ùËßÂ m-

RNA Îðý ÎïËßÂ õ±ð ÎðÝûþ± ýûþ Îü&¿ùËßÂ õù± ýûþ ý×òéÂªò/ ÷É±¿ù ÛõÑ îÒÂ±õþ üýßÂ÷ÇÏËðõþ ÷ÅáÇÏõþ ¿ëÂ¥¤±úËûþõþ
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ÕÉ±ùõÅ¿÷ò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ m-RNA Ûõþ ò±ò± õþßÂ÷ ÂóõþÏ•Â± ¿òõþÏ•Â± ßÂËõþ Îðà±ò Îû Ûý× m-RNA ÛËîÂ
ü±îÂ¿éÂ ý×òéÂªò ÛõÑ Õ±éÂ¿éÂ Û'ò õîÇÂ÷±ò/ ÛËðõþ ÷ËñÉ Ûý× Õ±éÂ¿éÂ ¿÷¿ùîÂ ýËûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ m-RNA ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/
ÛßÂý×öÂ±Ëõ ý×ÒðÅËõþõþ õþËM• ÕÉ±ùõÅ¿÷ò ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ m-RNA ÎîÂËõþ±¿éÂ ý×òéÂªò õýò ßÂËõþ/ ÎæËò±Âó±Ëüõþ
¿öÂéÂ±Ëù±Ëæ¿òò A

2
 ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ 33¿éÂ ý×òéÂªò õýò ßÂËõþ/ Õ±õ±õþ ÷ÅáÇÏõþ ÛßÂ Õ±ùôÂ± ðÅý× ÎßÂ±ù±Ëæò

ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ m-RNA Õ™LÃîÂÂóË•Â ¿éÂ ý×òéÂªò õýò ßÂËõþ/ Ûý× Î•ÂËS ÕõúÉ Îõ¿úõþöÂ±á ý×òéÂªòý× 45 ÎïËßÂ
54 ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÆðâÇÉûÅM• ýûþ/ Ûý× ¿æËòõþ m-RNA ÎîÂ 3700 ý±æ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ï±ËßÂ û±õþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ
÷±ñÉË÷ Îû ßÂ±ûÇßÂõþÏ RNA ÆîÂ¿õþ ýûþ îÂ±ËîÂ ÷±S 4600 ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îõü ü#± ï±ËßÂ/ Ûàò Õõ¿ñ æ±ò± üõ
ÎïËßÂ Îõ¿ú ý×òéÂªËòõþ ÎàÒ±æ Âó±Ýûþ± ÎáËå ÷±òÅËø̧õþ DMD [Duchenne’s Muscular Dystrophy] Îõþ±á ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ
¿æËòõþ m-RNA Ûõþ Î•ÂËS/ Ûý× ¿æËòõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îæ±ËhÂõþ üÑàÉ± 2.5 ¿÷¿ùûþò ÛõÑ îÂ±õþ ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂói§
Ã›¶±ï¿÷ßÂ m-RNA 78¿éÂ ý×òéÂªò õýò ßÂËõþ/ ëÂ×¿¾ð ÎßÂ±Ëø¸Ý Ûý× Splicing õÉõ¦š± õîÇÂ÷±ò/ Ûý× m-RNA à¿GÂßÂõþí
ÂóXÂ¿îÂ ¿õ¿öÂi§ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ÷±ñÉË÷ ü¥ói§ ýËîÂ Âó±Ëõþ Õïõ± ¿òæ¦¤ ¿õËúø¸ ßÂ±ûÇßÂ±õþÏîÂ±õþ ð•ò Ý ýËîÂ Âó±Ëõþ/ m-

RNA Ûõþ Î•ÂËS ÕõúÉ ¿òæ¦¤ Ã›¶Ëûþ±æò æ¿òîÂ à¿GÂßÂõþí õÉõ¦š±ûþ Îðà± û±ûþ ¿ßÂc m-RNA Ûõþ Î•ÂËS Ûý× õÉõ¦š±
¿õ¿öÂi§ ëÂ×ÈËüäÂßÂ õ± ôÂÉ±"õþ Ûý× ßÂ±æ ü¥ói§ ßÂËõþ/ Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â RNA Ûý× à¿GÂßÂõþí õ± ÂóÅòÐüÑËû±æò õÉõ¦š± qñÅ÷±S
¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ õ± ù±ý×Ëáæ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Z±õþ± ü¥ói§ ýûþ ò± õõþÑ ¿õ¿öÂi§ RNA Ý ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ÎûÌï ¿S•ûþ±ûþ ü¥ói§ ýûþ/
Ûý× RNA ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌáËßÂ ü›­±ý×ÝËü±÷ (Splisosome) õËù/ ÎûÌËáõþ ÷ËñÉ Îå±éÂ Îå±éÂ RNA àGÂ õîÇÂ÷±ò
Îû&Ëù±ËßÂ Sn RNA (Small Nuclear RNA) õËù/ ÕïÇ±È õUù±ÑËúý× Ûý× ÎûÌá¿éÂ ÕËòßÂéÂ± õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ
÷îÂ/ îÂËõ Ü ÎûÌËáõþ ÎÃ›¶±¿éÂò&¿ùõþ áêÂò ÛàòÝ æ±ò± Îòý×/ Îá±éÂ± ÂóXÂ¿îÂõþ ðÅ¿éÂ ñ±Âóý× ÎßÂõù Ûàò ÂóûÇ™LÃ æ±ò±
ÎáËå/ ÂóÒ±äÂ õþßÂË÷õþ Sn RNA Õ±Ëå û±Ëðõþ õËù U

1
, U

2
, U

3
, U

4,
 U

5
 ÛõÑ U

6
 •¿äÂS 5.18—/ Ûý× ÂóÒ±äÂ¿éÂ Sn

RNA ¿õ¿öÂi§ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ¿÷¿ùîÂ ýËûþ ü›­±ý×ÝËæ±÷ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ÎûÌá áêÂò ßÂËõþ/ Ûý× Sn RNA ü¥óËßÇÂ
:±ò ÛßÂéÂ± ¿õËúø¸ ÷±õþí Îõþ±Ëáõþ ßÂ±õþí Õ±¿õ©¨±õþ ßÂõþËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþËå/ Ûý× Îõþ±á¿éÂõþ ò±÷ ýù Systemic Lupus

Erythematosus/ Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ÕËéÂ± ý×¿÷ëÂ×ò ¿ëÂ¿ææ õ± ¿òËæõþ Îõþ±á Ã›¶¿îÂËõþ±ñßÂ±õþÏ ÎÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± ¿òæ¦¤ Õ¼ËßÂ
Õ±S•÷íßÂ±õþÏ Îõþ±á/ Îðà± ÎáËå ¿òËæõþ ÎðËý ëÂ×ÈÂó±¿ðîÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ m-RNA Ûý× Ûõþ ÕËòßÂ&¿ùõþ üË¼ý× ¿õ¿S•ûþ±
â¿éÂËûþ îÂ±ËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ Îðûþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ m-RNA ¿õËúø¸îÂ UI, II, V-Û ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ ¿ò¿ðÇ©† Sn-RNA ÎûÌá ¿ýü±Ëõ
Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ÕÂóõþÂóË•Â, Sn-RNA äÂ±õþ ÛõÑ åûþ ÛßÂý× üË¼ äÂîÅÂïÇ Sn-RNA ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ Ûý× ðÅ¿éÂ RNA Ûõþ
÷ËñÉ üyÂõîÂ ¿ßÂåÅ ¦š±Ëò •Â±õþßÂ Âó¿õþÂóÓõþßÂ Õõ¦š±ò õîÇÂ÷±ò/ Ûý× äÂ±õþ õþßÂË÷õþ RNP ÎûÌËáõþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ, îÂ±Ëðõþ RNP

ÎûÌËá ü±îÂ õþßÂË÷õþ ÎÃ›¶±¿éÂò õýò ßÂËõþ ÛõÑ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂõþ Î•ÂËSý× Õ™LÃîÂ ÛßÂ¿éÂ õ± ßÂàòÝ ÛßÂ±¿ñßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò Âóõþ¦óõþ
ÎïËßÂ ÂóÔïßÂ/ Îû ðÅý× ñ±Âó ¿õ¿S•ûþ±õþ ÷±ñÉË÷ Ûý× RNP ÎûÌá&¿ù MRN-Ûõþ à¿GÂßÂõþí ÛõÑ ÂóÅòÐ üÑËû±æò âéÂ±ûþ
îÂ± ¿äÂËS ÎðàÅò/ U3 Sn-RNA àGÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëü r-RNA Âó¿õþõîÇÂËò üý±ûþîÂ± ßÂËõþ/

5.8.4 Œ√õ∂±fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À¯∏ r-RNA › t-RNA ¤ı˛ ¸—Àù≠ ∏̄ › ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

  5.8.4.1 RNA ¸—Àù≠¯∏ › Ó¬±Àı˛ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

r-RNA üÑË•­ø̧, m-RNA Û üÑË•­Ëø¸õþ ÷ËîÂ±ý× DNA-Ûõþ ÛßÂ¿éÂ ¿òðÇ©† ÕÑú õ± ¿æò ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/
õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ Î•ÂËS ÛßÂ¿éÂý× ÷±S üÅõÔýÈ àGÂ õ± ¿æò ÎïËßÂ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ÆîÂ¿õþõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ r-
RNA ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ Îû&¿ù ýù Õ±í¿õßÂ Ýæò ÕòÅü±Ëõþ 5S, 16S ÛõÑ 23S r-RNA/ Ûý× DNA àGÂ õ± ¿æòËßÂ
õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ r-RNA ¿æò õËù/ Ûý×öÂ±Ëõ r-RNA ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ ü÷ûþý× ÛßÂý× ¿æò ÎïËßÂ Û Ý t-RNA ëÂ×ÈÂói§
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ýûþ/ Õ±í¿õßÂ Ýæò ÕòÅü±Ëõþ t-RNA üõ äÂ±ý×ËîÂ Îå±éÂ RNA 75 ÎïËßÂ 80 ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Z±õþ± á¿êÂîÂ ÛõÑ
4S Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ýûþ/

  5.8.4.2 r-RNA ¤ı˛ ̧ ±˝±À˚… ı˛± ◊̋Àı±ÀÊ±À˜ı˛ ·Í¬Ú

E.coli ÎßÂ±Ëø¸ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò Ã›¶ßÔÂ¿îÂ Âó¿õþ©¨±õþ öÂ±Ëõ æ±ò± ÎáËå/ Ûý× áêÂò Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ü÷™¦¸ ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ
ÎßÂ±Ëø¸ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËëÂù ¿ýü±Ëõ áíÉ ßÂõþ± ýûþ/ Ûý× Î•ÂËS õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷¿éÂ ðÅ¿éÂ ÛßÂËßÂõþ Z±õþ± á¿êÂîÂ ÛõÑ 70S

Õ±í¿õßÂ Ýæò ü¥ói§/ ðÅ¿éÂ ÛßÂËßÂõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ õhÂ õ± 50S Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÛõÑ ÕÂóõþ¿éÂ 30S Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ýûþ/ Ã›¶¿îÂ¿éÂ
õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷ Ã›¶±ûþ ðÅý× îÔÂîÂÏûþ±Ñú r-RNA ÛõÑ ÛßÂ îÔÂîÂÏûþ±Ñú ÎÃ›¶±¿éÂò Z±õþ± á¿êÂîÂ/ õhÂ ÛßÂËßÂõþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ 34

õþßÂË÷õþ ¿õ¿öÂi§ ÎÃ›¶±¿éÂò Ý 23S RNA (2904 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM•— ÛõÑ 5Sr-RNA 1120 •¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM•—
ü÷i¤Ëûþ á¿êÂîÂ, ÕÂóõþÂóË•Â Îå±éÂ ÛßÂßÂ¿éÂ ÕïÇ±È 30S ÛßÂßÂ á¿êÂîÂ ýûþ 20¿éÂ ¿õ¿öÂi§ õþßÂË÷õþ ÎÃ›¶±¿éÂò ÛõÑ 16S r-

RNA (1.542 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM•— Ûõþ ü÷i¤Ëûþ á¿êÂîÂ •¿äÂS 5.19—/

  5.8.4.3  ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À ∏̄ ¸—Àù≠ ∏̄ › ı˛± ◊̋Àı±ÀÊ±˜ ·Í¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬

    5.8.4.3.1 ¸—Àù≠¯∏ ¬ÛX¬øÓ¬

Îõ¿úõþöÂ±á Î•ÂËSý× ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ äÂ±õþ õþßÂ÷ r-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æòý×
õU ßÂ¿ÂóËîÂ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±ø¸ äÂ±õþ õþßÂ÷ r-RNA ýù 18S, 58S, 28S ÛõÑ 5S Û&¿ùõþ ÷ËñÉ
Ã›¶ï÷ ¿îÂò¿éÂ r-RNA ÛßÂý× ¿æò ÎïËßÂ Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¦š±ûþ üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ, ûï±S•Ë÷ 5’-18S, 5’8S 28S—3’ Ûý×
¿òûþË÷õþ ¿öÂ¿MËîÂ/ Ûý× õþßÂ÷ ¿îÂò¿éÂ r-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æò ÛßÂý× üË¼ õU üÑàÉßÂ Âóõþ Âóõþ ¿õþ¿ÂóéÂ Õõ¦š±ûþ
ï±ËßÂ/ Ûý× ¿æò Îá±‡ÂÏËßÂ ÛßÂËS Ûõþ r-DNA ¿õþ¿ÂóéÂ ÛßÂßÂ õËù/ Ûý× ñõþËíõþ ¿æò ÎïËßÂý× ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±ü ëÂ×ÈÂói§
ýûþ ÛõÑ ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±Ëüý× r-RNA ÆîÂ¿õþõþ Âóõþ îÂ±Ëðõþ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ ÛõÑ ¿õ¿öÂi§ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýËûþ
õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ áêÂò ßÂËõþ/ ÂóËõþ îÂ± ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ æòÉ áÔýÏîÂ ýûþ/  Ã›¶¿îÂ¿éÂ r-DNA ¿æò ÛßÂßÂ
r-RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-I Ûõþ ü±ý±ËûÉ ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí õÔýÈ RNA üÑË•­ø¸ ßÂËõþ/ ÷±òÅËø¸õþ HeLA ÎßÂ±Ëø¸õþ Ûý× ñõþËòõþ
Õ±ßÔÂ¿îÂ 45S Õ±í¿õßÂ ÝæòûÅM•/ Ûý× RNA Ûõþ üÑË•­ø¸ ý×ËùßÂéÂªò ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±ËÂóõþ ü±ý±ËûÉ ÂóûÇËõ•Âí ßÂõþ± üyÂõ
ýËûþËå/ Ûý× Î•ÂËSÝ RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-I Ûý× ¿æËòõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ ÕÑËú Õ±õXÂ ýûþ ò±/ Âó¿õþõËîÇÂ ¿õ¿öÂi§ éÂª±k¿S•Âóúò
ôÂÉ±"õþ Ã›¶ïË÷ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ ÕÑËú ûÅM• ýûþ îÂ±õþ ÂóËõþý× ÎßÂõù RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-I Ü ¦š±ò ¿äÂòËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ DNA-
Ûõþ ÎßÂ±¿ëÂÑ õ±U ÎïËßÂ RNA üÑË•­ø̧ âéÂ±ûþ/ HeLA ÎßÂ±Ëø¸ Õ±Âó¿¦†˜÷ õ±ý×¿`ÂÑ ôÂÉ±"õþý× ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ DNA-r-

DNA-Ûõþ Î•ÂËS— ¿ò¿ðÇ©†  •Â±õþßÂ ü#±ûþ Ã›¶ïË÷ Õ±õXÂ ýûþ/ ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó SN-I Ûý× ¦š±Ëò ¿÷¿ùîÂ ýËù îÂËõý×
ÎßÂõù RNA Ûõþ Âó¿ù÷±Ëõþæ DNA Ûý× ¿õËúø¸ ¦š±ò¿éÂËßÂ ¿äÂòËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ ûÅM• ýûþ/ Îðà± ÎáËå Ûý× SLI ÎûÌá
TBP (Tata Binding Protein] û± ýù RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II Ûõþ Î•ÂËS TFIID Ûõþ ÷ËîÂ± ÛõÑ TBP üÑûÅ¿M•õþ
ôÂÉ±"õþ û± RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II Ûõþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ± TFIID ôÂÉ±ßÂéÂª ÕËÂó•Â± ÂóÔïßÂ/ Ûý×öÂ±Ëõý× r-DNA ÎïËßÂ
¿òëÂ×¿ßvÂÝù±Ëü üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ, Ü ¦š±Ëòý× Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËûþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ áêÂò ßÂËõþ/
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    5.8.4.3.2 øÚÎ¬◊øflv¬›˘±À¸ RNA ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

¿òëÂ×¿ßvÂÝù±Ëü ëÂ×ÈÂói§ 45S Ûõþ ü±ñ±õþí r-RNA ¿õËúø¸ ñõþËòõþ õþ±ý×Ëõ±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ Ûõþ ü±ý±ËûÉ ¿òëÂ×¿ßvÂÝù±Ëüý×
Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ ÛõÑ ûï±S•Ë÷ 18S, 5.8S ÛõÑ 28S r-RNA ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ •¿äÂS 5.20) ÎîÂ Ûý× Âó¿õþõîÇÂËòõþ Õõ¦š±
Îðà±Ëò± ýËûþËå/ Ûà±Ëò Ã›¶ïË÷ý× Îðà± û±ûþ Îû, 5' Õ=ÁËù ETS (External Transcribed Spacer õ± õ¿ýÐÃ›¶±™LÃÏûþ
RNA üÑË•­Ëø¸õþ Õ¿îÂ¿õþM• ¦š±ò— •Â±õþßÂ ü#± ÎßÂËéÂ õ±ð Îðûþ ÛõÑ Ü ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ r-RNA õýòßÂ±õþÏ ü±ñ±õþí r-
RNA àGÂ ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ ¿ZîÂÏûþñ±ËÂó 20S, 32S ÛõÑ 5.8S ¿îÂò¿éÂ àËGÂõþ ëÂ×ÈÂó¿M âËéÂ Ã›¶ñ±òîÂ Õ±Ëõþ± ÛßÂ¿éÂ
æ±ûþá±ûþ à¿GÂîÂßÂõþí [Cleavage] ÛõÑ ÂóõþõîÇÂÏ Âó¿õþõîÇÂËòõþ ÷±ñÉË÷/ Îû÷ò 20S RNA àGÂ à¿GÂîÂ ýËûþ 18S

RNA ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ ÛõÑ 32S RNA àGÂ ÂóÅòõþ±ûþ à¿GÂîÂ ÛõÑ Âó¿õþõîÇÂËòõþ ÷±ñÉË÷ 20S r-RNA Ý 5.8S r-

RNA ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/

Îõ¿úõþöÂ±á Î•ÂËSý× Ûý× ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ RNA å±hÂ± Ý 5S r-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æò Ûý× r-DNA ¦š±ò ÎïËßÂ
ðÓËõþ ÎßÂ±ï±Ý Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ÷±òÅËø¸õþ Î•ÂËS •¿äÂS 5.21) 5S r-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ ÕËòßÂ&¿ù ßÂ¿Âó ÛßÂ¿éÂ
¿ò¿ðÇ©† ¦š±Ëò õ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂËõþ ¿ßÂc ÎæËò±Âó±Ëüõþ •ëÂ×öÂäÂõþ Îá±‡ÂÏõþ Ã›¶±íÏ— Î•ÂËS Ûý× ñõþËòõþ ¿æòûÅM•
¿æòË÷õþ ¿õ¿öÂi§ æ±ûþá±ûþ å¿hÂËûþ ï±ËßÂ/ Õ±õ±õþ S. Cerevisiac Ûõþ Î•ÂËS ÛõÑ ¦¡±ý×÷Ë÷±`Â Ûõþ Î•ÂËS 5S r-RNA

¿æò&¿ù ÕòÉ±òÉ r-RNA üË¼ ÛßÂý× &BåËîÂ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ r-RNA ¿æËòõþ Î•ÂËSÝ ¿ßÂåÅ Ã›¶æ±¿îÂõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ
RNA ÎîÂ Ã›¶±ï¿÷ßÂ m-RNA Ûõþ òÉ±ûþ ¿ßÂåÅ ý×òéÂªòü •Îû àGÂ&¿ùËßÂ Ã›¶ßÔÂîÂ áêÂò ÎïËßÂ õ±ð ÎðÝûþ± ýûþ/ Âó±Ýûþ±
û±ûþ/ ëÂ×ð±ýõþí EËü±¿ôÂù±, ÎéÂËéÂª±ý±ý×¿÷ò± ÛõÑ ôÂ±ý×Ëüõþ±÷/

  5.8.4.4  ı˛± ◊̋Àı±ÀÊ±˜ ·Í¬Ú

™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò ÎðÝûþ± ýù ÛõÑ ü÷™¦¸ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±Ëø¸ Ûý× áêÂòËßÂý× ÷ËëÂù
¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/ Ûà±Ëò õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷¿éÂ Ý ðÅ¿éÂ ÛßÂßÂ Z±õþ± á¿êÂîÂ 80S Õ±í¿õßÂ Ýæò ü¥ói§/ Ûý× ðÅ¿éÂ
õhÂ ÛßÂßÂ¿éÂ Õ±í¿õßÂ Ýæò 60S ÛõÑ Îå±éÂ ÛßÂßÂ¿éÂõþ Õ±í¿õßÂ Ýæò 40S ÎÃ›¶±¿éÂò ÛõÑ RNA Ûõþ ÕòÅÂó±îÂ Ûý×
õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ áêÂËò ü÷±ò ü÷±òý× ï±ËßÂ/ 40S ÛßÂßÂ¿éÂ 18S r-RNA (1.9 ¿ßÂËù± Îõü õ± 1900 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ—
ÛõÑ 35 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ÎÃ›¶±¿éÂò ü÷ ÕòÅÂó±ËîÂ á¿êÂîÂ ýûþ/ ÕÂóõþÂóË•Â, õhÂ ÛßÂßÂ õ± 60S ÛßÂßÂ 28S r-RNA [4.7

¿ßÂËù± Îõü], 5.8S [156 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ] 5S r-RNA [120 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ] ÛõÑ Ã›¶±ûþ 54 õþßÂË÷õþ ÎÃ›¶±¿éÂò Ã›¶±ûþ
ü÷ ÕòÅÂó±ËîÂ ¿òËûþ á¿êÂîÂ/

  5.8.4.5 t-RNA  ¤ı˛ ¸—Àù≠ ∏̄ › ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú

E.Coli ÎßÂ±Ëø¸ t-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æò Ü ÛßÂý× ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ÷±ñÉË÷ ÕïÇ±È ýËù± Ûòæ±ý×÷ Ûõþ ÷±ñÉË÷
ü¥ói§ ýûþ/ E.Coli Ûõþ Î•ÂËS t-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æò ÛßÂ ßÂ¿Âó ßÂËõþý× Ã›¶¿îÂ¿éÂ t-RNA Ûõþ æòÉý× õîÇÂ÷±ò/
Ã›¶±ûþ ßÅÂ¿hÂ¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂËßÂ Âó¿õþõýËòõþ æòÉ Ã›¶±ûþ 61 õþßÂË÷õþ ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂ õýòßÂ±õþÏ t-RNA

õîÇÂ÷±ò/ [ÎßÂ±ëÂ õ± üÑËßÂîÂ m-RNA ÎîÂ õîÇÂ÷±ò/ Îà±õþ±ò±õþ ÎæËò¿éÂßÂ ÎßÂ±ëÂ ¿ëÂ'ò±õþÏ ÕòÅü±Ëõþ Îû ÎßÂ±ò ¿îÂò¿éÂ
•Â±õþßÂ ü#± m-RNA ÎîÂ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ ü÷Ëûþ Îüý× ü#±õþ ¿êÂßÂ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ¿îÂò¿éÂ •Â±õþßÂ ü#±
t-RNA ÎîÂ ï±ßÂËù îÂ±ËßÂ õËù ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂ üÑËßÂîÂ ü#± õ± ¿õÂóõþÏîÂ üÑËßÂîÂ •Â±õþ ü#±/ Îû÷ò û¿ð m-RNA

Ûõþ ÎßÂ±ò ¦š±Ëò UUU Ûý× ¿îÂò¿éÂ •Â±õþßÂ ü#± ï±ËßÂ îÂËõ Ûý× ¦š±Ëòõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ •Â±õþßÂ ü#± t-RNA ÎîÂ ï±ËßÂ
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AAA ¿ýü±Ëõ ÛõÑ Ûý× t-RNA ÎôÂ¿òùÉ±ù±¿òò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ õýò ßÂËõþ/ [Ûý× õÉ±Âó±Ëõþ ¿õ™¦¸±¿õþîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò
üÑË•­Ëø̧ ÎðàÅò] E.Coli ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ t-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ¿æòý× õîÇÂ÷±ò/ ¿ßÂc ÕòÉ±òÉ Î•ÂËS
Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ t-RNA ¿æò ÛßÂ±¿ñßÂ ßÂ¿Âó ¿ýü±Ëõ ï±ËßÂ/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ßÂù± ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶¿îÂ¿éÂ t-RNA Ûõþ ¿æËòõþ üÑàÉ±
ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝËéÂõþ ÕËÂó•Â± ÕËòßÂ Îõ¿ú/ Îû÷ò ý×ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶±ûþ 400 t-RNA ¿æò õîÇÂ÷±ò, ¿ßÂc ÎæËò±Âó±ü Ã›¶±íÏõþ
Î•ÂËS Ã›¶¿îÂ¿éÂ t-RNA Ûõþ æòÉ Ã›¶±ûþ ßÂ¿Âó õ± Õ±Ëõþ± Îõ¿ú õîÇÂ÷±ò/ [Ûý× ¿æËòõþ ¿æËò±÷ ÕòÅü±Ëõþ ÎðÝûþ± ýù] ÕïÇ±È
DNA Ûõþ ÷ñÉõîÇÂÏ ¿õþ¿ÂóéÂ •Â±õþßÂ ü#±õþ t-RNA ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ ¦š±ò/ ¿ßÂåÅ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ t-RNA-Ûõþ
¿æËòõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ RNA ý×òéÂªòü õýò ßÂËõþ/ Îû÷ò ý×ˆÂ-Ûõþ Î•ÂËS 10% t-RNA ¿æò ý×òéÂªò õýò ßÂËõþ/ ÕõúÉý×
Ûý× Î•ÂËS ÎßÂ±ò ý×òéÂªËòõþ ÆðâÇÉ ü±ñ±õþíîÂ 14 ÎïËßÂ 60 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ûÅM• ýûþ/ Âó¿õþõîÇÂËòõþ ÂóËõþ ÛßÂ¿éÂ t-RNA

Ûõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ ÛßÂ¿éÂ ÎßvÂ±öÂ Âó±îÂ±õþ ÷ËîÂ± ýûþ •¿äÂS 5.22)/ Ã›¶±ßÄÂ t-RNA ÎïËßÂ Âó¿õþíîÂ t-RNA ýËîÂ ÎáËù ÛßÂ¿éÂ
14 •Â±õþßÂûÅM• ÕÉ±¿KéÂ ÎßÂ±ëÂËòõþ ¦š±ò ÎïËßÂ 3 Ã›¶±ý×÷ ¿ðËßÂ ÎßÂËéÂ ý×òéÂªò ¿ýü±Ëõ õ±ð û±ûþ/ Ûý× ý×òéÂªò¿éÂõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ
t-RNA ÕÉ¿KéÂËßÂ±ëÂò ùÅÂó õ± ôÒÂ±ü ëÂ×ÈÂó±ðËò ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± Âó±ùò ßÂËõþ/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò •¿äÂS 5.23)-Û ÎðÝûþ± ýù/
ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ý ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ëÂ×öÂûþ Î•ÂËS Ã›¶±ßÄÂ t-RNA ¿æò ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂói§ ýÝûþ±õþ ÂóËõþý× Ã›¶±ûþ ÛßÂý×öÂ±Ëõ
Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýûþ/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò ðÅý× ñõþËòõþ/ ÛßÂ ýËBå t-RNA Ûõþ 5'-3' CCA •Â±õþßÂ ü#±õþ üÑûÅ¿M•ßÂõþí ÛõÑ
Ü üyÂ±õÉ t-RNA Ûõþ õU ¦š±Ëò ¿õ¿öÂi§ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Âó¿õþõîÇÂò ü±ñò/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò&¿ùõþ ÎßÂ±òéÂ±ý×
Ã›¶±ßÄÂ m-RNA õ± Ã›¶±ßÄÂ r-RNA ÎîÂ Îðà± û±ûþ ò±/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò&¿ù Ã›¶¿îÂ¿éÂ t-RNA Ûõþ Î•ÂËS ÂóÔïßÂ ñõþËòõþ/
¿ßÂc Ûý× Âó¿õþõîÇÂò&¿ùõþ ÷ËñÉ ü±ñ±õþí Âó¿õþõîÇÂò ¿ßÂåÅ Îðà± û±ûþ/ Îû÷ò ¿ßÂåÅ ý×ëÂ×Ëõþ¿üù õ±¿ýîÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ßÂ¿÷Ëûþ
ÎðÝûþ± õ± ëÂ±ý×ý±ý×ËE± ý×ëÂ×¿õþ¿ëÂò ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± Õïõ± ý×ëÂ×¿õþ¿ëÂò ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ Âó¿õþõîÇÂò â¿éÂËûþ ¿üëÂ×ËëÂ± ý×ëÂ×¿õþ¿ëÂò
ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± ý×îÂÉ±¿ð/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò&¿ùõþ æòÉ ¿õËúø¸ ¿õËúø¸ ëÂ×ÈËüäÂßÂ õîÇÂ÷±ò/ Ûý×öÂ±Ëõ Âó¿õþõîÇÂËòõþ ôÂËùý× ÎßÂ±ò
ÛßÂ¿éÂ t-RNA ¿õËúø¸ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ ü±Ëï ¿õ¿S•ûþ± â¿éÂËûþ m-RNA-Ûõþ ßÂ±Ëå ¿òËûþ ÛËü îÂ±õþ ÎßÂ±ëÂ ü#±
ÕòÅü±Ëõþ ü±¿æËûþ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/ Ã›¶±ßÄÂ m-RNA Îû÷ò Ã›¶ßÔÂîÂ m-RNA ÕËÂó•Â± ù¥¤± ýûþ Ã›¶±ßÄÂ t-RNA Ý Ã›¶ßÔÂîÂ
t-RNA ÕËÂó•Â± Ý ù¥¤± ýûþ ÛõÑ 5 ¿ùëÂ±õþ ü#± ÛõÑ 3 ÎéÂªù±õþ ü#± õîÇÂ÷±ò/ ¿ßÂc Ã›¶±ßÄÂ t-RNA ÎïËßÂ Ã›¶ßÔÂîÂ
t-RNA Ûõþ ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ ü÷ûþ Ûý× ðÅý× ñõþËòõþ Õ¿îÂ¿õþM• •Â±õþßÂ ü#± ¿õËúø¸ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ Z±õþ± ÎßÂËéÂ õ±ð û±ûþ/
ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø̧õþ Î•ÂËS Ûõþ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ ÎßÂõù÷±S ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ ÎöÂîÂËõþ/ îÂ±ý× ßÂ±ûÇßÂõþÏ t-RNA ü±ý×ËéÂ±›­±æË÷
Âó±Ýûþ± û±ûþ/

5.9  Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠ ∏̄ ¬ÛX¬øÓ¬

ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ ÂóXÂ¿îÂ ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ý ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶±ûþ ÛßÂý× Ã›¶ßÂ±õþ/ û¿ðÝ m-RNA

Ûõþ üÑË•­ø¸ õÉõ¦š± ÛõÑ îÂðÄÂóõþõîÇÂÏ Âó¿õþõîÇÂò ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂËßÂõþ Î•ÂËS ÕËòßÂ æ¿éÂù/ ü±÷¿áèßÂöÂ±Ëõ  E.Coli ÎßÂ±Ëø̧õþ
ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ õÉõ¦š±ËßÂ ÷ËëÂù ñËõþ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ õíÇò± üÑË•ÂËÂó ÎðÝûþ± ýù/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎÃ›¶±¿éÂò
üÑË•­ø¸ õÉõ¦š±õþ Õ¿îÂ¿õþM• ¿ðò&¿ù ¿òËûþ ÂóËõþ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËõ/ ÎÃ›¶±¿éÂò ü¥óËßÇÂ õíÇò± ÎðÝûþ±õþ Õ±Ëá ÎæËò¿éÂßÂ
ÎßÂ±ëÂ ¿ëÂßÂúò±õþÏ ü¥óËßÇÂ ¿ßÂåÅ ñ±õþí± ÕõúÉý× Ã›¶Ëûþ±æò/

  5.9.1  ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ Œfl¬±ÀÎ¬ı˛ ¸—øé¬l Ò±ı˛Ì± –

Îà±õþ±ò±, ¿òËõþòõ±áÇ ÛõÑ Îý±ùÏ Z±õþ± ÎÃ›¶¿õþîÂ m-RNA-Ûõþ üÑËßÂîÂ õ±îÇÂ± ü¥¤ËgÂ ÛßÂ¿éÂ ü¿êÂßÂ Ý ûÅá±™LÃßÂ±õþÏ
¿ëÂßÂúò±õþÏ Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþËåò/ Û¿éÂ ýù ÎæËò¿éÂßÂ ÎßÂ±ëÂ ¿ëÂßÂúò±õþÏ •¿äÂS 5.24— ÎðàÅò/ ü±ñ±õþíîÂ ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú
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Îû ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ Õ±Ëå Îüý× òÏ¿îÂ ÕòÅü±Ëõþ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ¿æËòõþ DNA Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ü¿êÂßÂ ¿üáò±Ëùõþ
Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ ÛßÂ¿éÂ m-RNA üÑË•­ø̧ ßÂËõþ/ DNA Ûõþ ÛßÂ¿éÂ îÂc ÎïËßÂ m-RNA ëÂ×ÈÂói§ ýûþ Îüý× îÂcËßÂ

ÎßÂ±¿ëÂÑ õ± üÑËßÂîÂ îÂc õËù/ Ûý× üÑËßÂîÂ&¿ù õ±¿ýîÂ ýûþ 4¿éÂ ÷±S Õ•Âõþ Z±õþ±/ Ûý× Õ•Âõþ&¿ù Õ±õþ ÎßÂëÂ× òûþ
¦¤ûþÑ 4 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ •Â±õþßÂ Îû&¿ù ýù A, T, G, C/ Ûý× DNA-Ûõþ ÎßÂ±¿ëÂÑ îÂc îÂ±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ •Â±õþßÂûÅM•
¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ ü±ý±ËûÉ RNA ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ ÎßÂõù÷±S ï±ý×¿÷ò •Â±õþËßÂõþ Âó¿õþõËîÇÂ RNA ÎîÂ ý×ëÂ×õþ±¿üù •Â±õþßÂ

üÑËû±¿æîÂ ýûþ/ Ûý× äÂ±õþ¿éÂ Õ•Âõþ AUGC ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ ü±¿æËûþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ RNA ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ ¿õ:±òÏáí
Îð¿àËûþËåò Ûý× 4¿éÂ Õ•ÂËõþõþ ÎûËßÂ±ò 3¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ üÑûÅ¿M•õþ üÑËßÂîÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/

Ûý×öÂ±Ëõ Ûý× 4 Õ•ÂõþËßÂ 3¿éÂ ßÂËõþ ü±æ±Ëù [43 = 64 ÎßÂ±ëÂ ús õ± üÑËßÂîÂ ús] ÛßÂ¿éÂ üÑËßÂîÂ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/
DNA ÎïËßÂ Âó±Ýûþ± Ûý× ñõþËòõþ ús üÑËßÂîÂ&¿ù ÕòÅü±Ëõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ü±¿æËûþ DNA-Ûõþ ¿òËðÇú ÎÃ›¶±¿éÂò
úÔºù öÂ±ø¸±ûþ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýûþ/ Ã›¶±ûþ 20 õþßÂ÷ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ÎßÂ±ø¸Ïûþ æáËîÂ ¿õ¿öÂi§ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂó±ðËò ÕÑú áèýí

ßÂËõþ/ ü÷™¦¸ æÏõ æáÈ îÂ±õþ äÂ¿õþSáîÂ Æõ¿ú©†Éõþ ÂÃ›¶ßÂ±ú âéÂ±ûþ ÎßÂõù÷±S DNA ¿òËðÇ¿úîÂ RNA ÆîÂ¿õþõþ ßÂËõþ
Ã›¶æ±¿îÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ ÎÃ›¶±áè±÷ ÕòÅü±Ëõþ ¿õ¿öÂi§ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ ÷±ñÉË÷/ •Â±õþËßÂõþ üõ AUG ÎßÂ±ëÂ úsý× ÕÉ±÷±ý×Ëò±

ÕÉ±¿üëÂ õýò ßÂËõþ ò± ¿ßÂåÅ ÎßÂ±ëÂ ús Ã›¶ï÷ úÔºËùõþ üÓäÂò± âéÂ±ûþ/ Îû÷ò AUG ÎßÂ±ëÂ ús/ Õ±õ±õþ 3¿éÂ ÎßÂ±ëÂ ús
Õ±Ëå û±õþ± ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òËðÇú Îû±á±ûþ/ ÕËòßÂ Î•ÂËS ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ÛßÂ±¿ñßÂ ÎßÂ±ëÂ Z±õþ±

áÔýÏîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Õ±õ±õþ ÛßÂ±¿ñßÂ ÎßÂ±ëÂ ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂËßÂ áèýí ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂéÂ± ÎßÂ±ëÂ úËsõþ
Âó¿õþÂóÓõþßÂ 3¿éÂ Õ•Âõþ RNA Ûõþ ÛßÂ¿éÂ õ±UËîÂ Õõ¿¦šîÂ/ Ûý× ÎßÂ±ëÂ úËsõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ 3¿éÂ •Â±õþßÂûÅM•/ õ±UËßÂ t-RNA

Ûõþ ÕÉ±¿KéÂ ÎßÂ±ëÂ õ± üÑËßÂîÂ ¿õËõþ±ñÏ õ±U õËù/ ÛßÂ¿éÂ t-RNA õþ 3¿éÂ õ±U õîÇÂ÷±ò ÛõÑ ÛßÂ¿ðËßÂ RNA Ûõþ 3-

5 Ã›¶±™LÃ öÒÂ±æ ýËûþ Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ¿õ¿öÂi§ RNA Ûõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ÎäÂò±õþ ÛõÑ áèýí ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ±
¿õ¿öÂi§, û¿ðÝ öÂ±õþ ÷ÅM• Ã›¶±Ë™LÃõþ ¦š±Ëò üõÇð±ý× CCA •Â±õþßÂ ü#± ï±ËßÂ/ Ûý× ¦š±Ëòý× ÕÉ±ËëÂ±¿òò õýòßÂ±õþÏ Îúø¸

¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ ÷ÅM• ý±ý×ËE±¿ßvÂò ÷ÓùßÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üË¼ ¿S-™¦¸õþÏûþ ¿õ¿S•ûþ±õþ ÷±ñÉË÷ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ
ûÅM• t-RNA ÎîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýûþ/ Ûý× ÎûÌáËßÂ õËù ÕÉ±Ë÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ù t-RNA Ûý× ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ù t-
RNA ÆîÂ¿õþõþ ¿õ¿S•ûþ± Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ ýûþ Îüý× ¿ò¿ðÇ©† ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üÑËû±áßÂ±õþÏ ëÂ×ÈËüäÂßÂ, û±ËßÂ õËù

ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×Ëù t-RNA ¿üËLšËéÂæ/ Ã›¶ËîÂÉßÂéÂ± ¿öÂi§ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ æòÉ Ûý× ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿öÂi§ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ
ýûþ/ ¿õËúø¸ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ t-RNA ¿äÂ¿ý•îÂ ýûþ îÂ±õþ ÕòÉ ¿éÂ õ±Uõþ ùÅËÂóõþ ëÂ×ÂóËõþ õ± ôÒÂ±Ëüõþ ëÂ×ÂóËõþ ÛõÑ ¿ßÂåÅ

ÎßÂfÏûþ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ ùÅÂó Ý ¿õ¿öÂi§ öÂ±Ëõ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËûþ ¿õËúø¸ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ áè±ýßÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/
ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üË¼ Ûõþ üÑûÅ¿M•õþ ¿S-™¦¸õþÏûþ ¿õ¿S•ûþ± ¿ò¥§õþ+Âó •¿äÂS 5.25—/

ÎßÂ±ò ¿õËúø¸ ¿æËòõþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ûÅM• ýõ±õþ üË¼ üË¼ Îüý× m-RNA Ûõþ ÎßÂ±ëÂ ús ÕòÅü±Ëõþ/ t-
RNA ÛËßÂõþ Âóõþ ÛßÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ õýò ßÂËõþ Õ±Ëò ÛõÑ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×ÂóËõþ Õõ¿¦šîÂ ÎßÂ±ëÂ úËsõþ üË¼
Îüý× ¿õËúø¸ t-RNA Ûõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂ úËsõþ üÑûÅ¿M• âËéÂ/ Ûý× öÂ±Ëõý× m-RNA 5 ¿ðßÂ ÎïËßÂ 3 ¿ðËßÂ

ÂóõþÂóõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ü±¿æËûþ ÎÃ›¶±¿éÂò úÔºù ÆîÂ¿õþ ýûþ/ Ûý× ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ù t-RNA ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ æòÉ
Ã›¶ïË÷ý× ¿ò¿ðÇ©† ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üË¼ Îüý× ¿ò¿ðÇ©† t-RNA-Ûõþ ¿õ¿S•ûþ± âËéÂ/ Ûý× ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ûþ Îüý× ¿õËúø¸

ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂÝ Ûõþ æòÉ ¿ò¿ðÇ©† ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ù t-RNA ¿üËLšËéÂæ ÛõÑ Ûý× ¿õ¿S•ûþ±õþ
Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ú¿M• üÑáÔýÏîÂ ýûþ ATP ÎöÂËã [Ûý× ¿õ¿S•ûþ±¿éÂ ¿äÂS ÎïËßÂ ÎðËà ¿òò] ÕïÇ±È ÎßÂ±ò ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶±ûþ õþßÂ÷

ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ï±ßÂËù ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ý õþßÂ÷ ï±ßÂËõ/
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  5.9.2  Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠À ∏̄ı˛ √õ∂±ı˛øy¬fl¬ øıøSê ˛̊± –

ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ý ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ëÂ×öÂûþ ÎßÂ±Ëø¸ý× ëÂ×ÈÂói§ m-RNA õþ 5 ÕÑú õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ Îå±éÂ àËGÂõþ üË¼
Ã›¶ïË÷ ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ûþ/ Ûý× ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±õþ ¦š±Ëò üõÇð±ý× AUG ÎßÂ±ëÂ ús ÕõúÉý× ï±ËßÂ ÛõÑ Ûý× ÎßÂ±ëÂ ús Õ±ßÔÂ©†
ßÂËõþ ¿÷¿ïÝò±ý×ò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ õýòßÂ±õþÏ t-RNA/ õÉ¿îÂS•÷ ÷±ý×ËéÂ±ßÂ¿ ˜̀Âûþ± Ã›¶öÔÂ¿îÂ Õ¼±íÅËîÂ ÎßÂõù÷±S Ûý×
Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎßÂ±ëÂ ús ¿ýü±Ëõ GUG ÎßÂ±ëÂ ús ýûþ/ Ûý× ßÂ±õþËíý× ÎûËßÂ±ò ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶ï÷ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ¿éÂ
¿÷¿ïÝò±ý×ò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÛßÂ¿éÂ ôÂõþ÷É±ù¿ëÂý±ý×ëÂ áènÂó ûÅM• ï±ËßÂ Ûý× ßÂ±õþËí ÛËßÂ ôÂõþ¿÷ù ¿÷¿ïÝò±ý×ò t-RNA Ý
õËù/ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò Î•ÂËS Õ±õ±õþ Ûý× Ã›¶ï÷ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ¿éÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ÎïËßÂ õ±ð û±ûþ/ Ûý× ôÂõþ¿÷ù ¿÷¿ïÝò±ý×ò
ÎßÂ üÑË•ÂËÂó f-Met õËù/ Ã›¶ï÷ ñ±ËÂó t-RNA õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ Îå±éÂ ÕÑËúõþ üË¼ ûÅM• ýûþ ÛõÑ f-Met ëÂ×ÈÂói§
ßÂËõþ/ Ûõþ ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂò Îû¿éÂ ˆÂ±éÇÂ ÎßÂ±ëÂËòõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/ Ûý× t-RNA ¿éÂ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ t-RNA/ ßÂ±õþí
Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ±ûþ Ûý× t-RNA ¿éÂý× ÎßÂõù ßÂ±æ ßÂËõþ/ Ûý× t-RNA – f-Met ÆîÂ¿õþ ýûþ ¿ò¥§¿ù¿àîÂ ¿õ¿S•ûþ±&¿ùõþ
Z±õþ±/ Ã›¶ï÷ ¿õ¿S•ûþ±ûþ ¿÷¿ïÝ¿òù t-RNA ¿üËLšËéÂæ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿÷¿ïÝò±ý×ò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üË¼ ÕÉ±¿KéÂ-
ÎßÂ±ëÂ ûÅM• t-RNA Ûõþ ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ûþ/ ÛõþÂóËõþ éÂª±kôÂõþ÷±ý×Ëùæ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ üË¼ ôÂõþ¿÷ò áènÂó
æÅËhÂ Îðûþ/ ÛõþôÂËù Îû ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ËùËéÂëÂ t-RNA ëÂ×ÈÂói§ ýûþ îÂ±ËßÂ õËù f-Met–t-RNA. f Met/
Ã›¶±ï¿÷ßÂ AUG ÎßÂ±ëÂ å±hÂ±Ý m-RNA ÕíÅõþ ÷ËñÉ AUG ÎßÂ±ëÂ ús ï±ßÂËù ü±ñ±õþí ¿÷¿ïÝò±ý×ò ÕÉ±÷±ý×Ëò±
ÕÉ±¿üëÂ Îüý× ¦š±Ëò üÑûÅM• ýûþ/ ÛõþæòÉ ÕòÉ Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ ¿÷¿ïÝò±ý×ò üÑáè±ýßÂ t-RNA ¿ò¿ðÇ©† ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝËéÂõþ
Î•ÂËSÝ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎßÂ±ëÂ ús ÛõÑ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂ±õþËíý× ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶ï÷ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ¿éÂ ¿÷¿ïÝò±ý×ò
ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ/ ¿ßÂc Ûý× Î•ÂËS ¿÷¿ïÝò±ý×Ëòõþ üË¼ ôÂõþ¿÷ò áènÂó ûÅM• ýûþ ò±, û¿ðÝ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ AUG ÎßÂ±ëÂ
úËsõþ t-RNA ÕòÉ AUG ÎßÂ±ëÂ úËsõþ t-RNA ÎïËßÂ ÂóÔïßÂ/ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ æòÉ m-RNA-Ûõþ AUG

ÛõÑ îÂ±õþ Ã›¶±Ë™LÃ Õ±Ëõþ± ¿ßÂåÅ ¿òðÇ©† •Â±õþßÂ ü#± õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ Îå±éÂ ÕÑúËßÂ ÎäÂò±õþ æòÉ ¿õËúø¸ Ã›¶Ëûþ±æò/ Îû ÕÑú
m-RNA Ûõþ AUG ÎßÂ±ëÂ ús õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ûÅM• ýûþ Îü ÕÑúËßÂ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ õ±ý×¿`ÂÑ ü±ý×éÂ õËù/ Îõ¿úõþ
öÂ±á Î•ÂËSý× AUG ÎßÂ±ëÂËòõþ Ã›¶±™LÃ ¿ÂóëÂ×¿õþò •Â±õþßÂ ûÅM• ýûþ/ Ã›¶±ûþ Ã›¶Ëûþ±æò/ Îû ÕÑú 8 ÎïËßÂ 12 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ
AUG ÎßÂ±ëÂËòõþ Ûõþ ¿ðËßÂ õîÇÂ÷±ò/ ëÂò ü±ý×Ëò ÛõÑ òÏù ëÂ±ùá±õþËò± Îð¿àËûþËåò Îû Ûý× Õ=ÁËùõþ 5¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ
•Â±õþßÂ 16S r-RNA Ûõþ 3 Õ=ÁËùõþ 5¿éÂ •Â±õþËßÂõþ üË¼ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ¿ýü±Ëõ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ Z±õþ± ûÅM• ýûþ/ Ûý×
ßÂ±õþËíý× m-RNA Ûõþ Ûý× 5¿éÂ •Â±õþßÂ ü#±ËßÂ [5’-GGAGG] ü±ý×Ëò±ëÂ±ùá±õþËò± •Â±õþßÂ ü#± õËù/ û¿ð Ûý×
•Â±õþßÂ ü#±ËîÂ ÎßÂ±ò Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ îÂËõ m-RNA Ûõþ üË¼ 16S r-RNA Ûõþ Âóõþ¦óõþ üÑûÅM•Ï ýËõ ò±, ôÂËù
Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ±Ý õgÂ ýËõ/ Ûý× Âó¿õþõîÇÂò ÕõúÉ m-RNA Ûõþ DNA Õïõ± 16S r-RNA Ûõþ DNA ÎûËßÂ±ò
¦š±Ëòõþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ ôÂËù ÛßÂý× ôÂù Îðà± ÎðËõ/ Ûý× ü÷Ëûþ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ ¿îÂò¿éÂ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ôÂÉ±"õþ IFI, IF2 ÛõÑ
IF3 Ûõþ±Ý 30S õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ûÅM• ýûþ ÛõÑ ÛßÂ ÕíÅ GTP Ûý× ¦š±Ëò Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ ÛõÑ ¿õ¿S•ûþ± ÎúËø¸
m-RNA 30S-IF-GTP ÎûÌËáõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/ ÛËßÂý× 30S Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá õËù/ Ûý× ü÷Ëûþ IF3 Ý ôÂÉ±"õþ
ûÅM• ýûþ •¿äÂS 5.26— ÎðàÅò Ûý× 30S Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá 50S õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó ûÅM• ýûþ/ Ûý× ¿õ¿S•ûþ±õþ
Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ú¿M•õþ Îû±á±ò Îðûþ GTP/ Ûý×öÂ±Ëõ 50S õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ûÅM• ýõ±õþ ÂóËõþ IF1 ÛõÑ IF2 ôÂÉ±"õþ ÷ÅM• ýûþ
ÛõÑ ü±÷¿áèßÂ ÎûÌá¿éÂËßÂ 70S Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá [70S initiation complex] õËù/ ü÷™¦¸ IF ôÂÉ±"õþ&¿ù Ûà±ò ÎïËßÂ
Ûý×öÂ±Ëõ ÷ÅM• ýËûþ ÂóÅòõþ±ûþ Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá áêÂËò ÕÑúáèýí ßÂËõþ/ 70S õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ 2¿éÂ ¦š±ò õîÇÂ÷±ò/
Ûý× 2¿éÂ ¦š±Ëò 2¿éÂ t-RNA ÛßÂüË¼ õüËîÂ Âó±Ëõþ ÕïÇ±È m-RNA Ûõþ Îû ÕÑú õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ
Îüý× ÕÑËú Õ™LÃîÂÐ 3¿éÂ Õ•ÂõþûÅM• 2¿éÂ ÎßÂ±ëÂ ús õîÇÂ÷±ò/ Ûý× ¿éÂ ÎßÂ±ëÂ úËsõþ ÷ËñÉ Îû¿éÂ 5 ¿ðËßÂ Õõ¿¦šîÂ îÂ±ËßÂ
õËù ÎÂóÂóéÂ±ý×¿ëÂò t-RNA õ± P ü±ý×ëÂ ÛõÑ îÂ±õþ ÂóËõþõþ ÎßÂ±ëÂ úsËßÂ õËù ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ò t-RNA õ± A
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ü±ý×ëÂ/ f Met-t–RNA-f Met Ã›¶ïË÷ m-RNA Ûõþ P ü±ý×ËëÂ AUG ÎßÂ±ëÂ úËs üÑûÅM• ýûþ/ Ûý×öÂ±Ëõ
õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËîÂ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ± ü¥ói§ ýûþ/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS ü±ý×Ëò±ËëÂùá±õþËò± •Â±õþßÂ ü#± m-

RNA ÎîÂ ï±ËßÂ ò±/ Ûõþ Âó¿õþõËîÇÂ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ m-RNA ¿ßÂåÅéÂ± ÕòÉ ëÂ×Âó±Ëûþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ûÅM• ýûþ/
ÛõþæòÉ Ã›¶ïË÷ý× f-IF4A ò±÷ßÂ õU úÔºùûÅM• ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ÎûÌá û±õþ ÷ËñÉ Cap õ±ý×¿`ÂÑ ÎÃ›¶±¿éÂò [CBP] m-RNA-
Ûõþ 5 ¿ðËßÂ ÕïÇ±È Îá±ûþ±¿òò ßÂÉ±Âó Õ=ÁËù ûÅM• ýûþ/ ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó Ûý× 40S ÎûÌá õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ àËGÂõþ üË¼ ¿õ¿S•ûþ±
âéÂ±ûþ ÛõÑ Met-t-RNA, Met ÛõÑ Õ±Ëõþ± ÕËòßÂ&¿ù elFS ÛõÑ GTP ûÅM• ýûþ/ Ûý× ÎûÌá m-RNA Ûõþ 3
¿ðËßÂ ñÏËõþ ñÏËõþ Õáèüõþ ýûþ/ Ûý× AUG ÎßÂ±ëÂ ús Ûý× ÎûÌËáõþ ÷ËñÉ Õ±Ëü/ AUG ÎßÂ±ëÂ ús ÛßÂ¿éÂ Îå±éÂ •Â±õþßÂ
ü#±õþ ÷ËñÉ ûÅM• ï±ËßÂ õ± ùÅßÂ±Ëò± ï±ËßÂ/ Ûý× •Â±õþßÂ ü#±ËßÂ õËù ÎßÂ±æ±ßÂ ü#± [Kozak Sequence]/ Ûý×
•Â±õþßÂ ü#±¿éÂ æ±¿òËûþ Îðûþ Îû AUG Ã›¶±õþ¿yÂßÂ •Â±õþßÂ ü#±/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ õËù Scanning model for

initiation õ± Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ Scanning model/ Ã›¶±ûþ Îõ¿úõþ öÂ±á ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ m-RNA Ûõþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ
ÎßÂ±ëÂò AUG/ Ûõþ ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó 40S Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá 60S õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ üË¼ ûÅM• ýûþ/ Ûõþ ôÂËù ü÷™¦¸ eIFS–

÷ÅM• ýûþ ÛõÑ 80S Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÎûÌá ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ/ Ûõþ ÂóõþõîÇÂÏ âéÂò± ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËîÂ±ý×/

  5.9.3  ¬Ûø˘À¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋È¬ ‘̇∫˘ ıÒ«ÀÚı˛ øıøSê ˛̊± [Peptide chain elongation reaction]

Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ ÂóËõþ q• ýûþ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ËëÂõþ õ¿ñÇîÂ ýÝûþ±õþ ¿õ¿S•ûþ±/ Ã›¶ñ±òîÂ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝéÂ Ý ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝËéÂõþ
Î•ÂËS Ã›¶±ûþ ÛßÂý× Ã›¶ßÂ±õþ 3¿éÂ ¿õ¿S•ûþ± ñ±ËÂóõþ ÷±ñÉË÷ Ûý× ÂóXÂ¿îÂ ü¥ói§ ýûþ/ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×ÂóËõþ m-RNA Ûõþ
Îû ÕÑú õîÇÂ÷±ò Îüý× ÕÑËú m-RNA Ûõþ 5 ¿ðßÂ ÎïËßÂ ÂóõþÂóõþ 3¿éÂ Õ=ÁËù öÂ±á ßÂõþ± ýûþ/ ûï± 5E ü±ý×éÂ, P
ü±ý×éÂ, ÛõÑ 3A ü±ý×éÂ [A ü±ý×ËéÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ò t-RNA]/ îÂ±õþ ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂò õ±UËîÂ Õõ¿¦šîÂ ¿éÂ •Â±õþßÂ ü#±
Ûõþ ü±ý×ËéÂ Õõ¿¦šîÂ ¿éÂ •Â±õþßÂ ü#±õþ ÎßÂ±ëÂ úËsõþ üË¼ Âó¿õþÂóÓõþßÂ Õõ¦š±ûþ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ Z±õþ± Õ±õXÂ ýûþ/
ü±ý×ËéÂ Ü ¦š±Ëòõþ Ý •Â±õþßÂ ü#± ¿õ¿ú©† Õ±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂ •Â±õþßÂ ü#± ûÅM• ÎßÂ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏ Z±õþ±
Õ±õXÂ õþ±Ëà/ Ûý× ¦š±Ëò ÎßÂ ÎÂóÂóéÂ±ý×¿ëÂù t-RNA õËù/ Ûý× ¦š±Ëòõþ t-RNA üõÇð±ý× õñÇòúÏù Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úÔºù
õýò ßÂËõþ/ (E ü±ý×éÂ # RNA Ûõþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ÎïËßÂ Îõ¿õþËûþ û±õ±õþ ÷ÅýÓËîÇÂ Õõ¦š±Ëòõþ Õ=Áù— Îû 3¿éÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ
Z±õþ± ÂóõþÂóõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ üÑûÅM•Ïõþ ÷±ñÉË÷ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×éÂ úÔºù üÑË•­ø¸ ýûþ îÂ± Ûý×õþ+Âó–

(i) S ü±ý×ËéÂõþ m-RNA õþ üÑËßÂîÂ ¿äÂ¿ý•îÂ [Code Word] •Â±õþßÂ ü#±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ •Â±õþßÂ ü#±õþ ÕÉ±¿KéÂ
ÎßÂ±ëÂòûÅM• ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ù t-RNA A ¿äÂ¿ý•îÂ ¦š±Ëòõþ m-RNA Ûõþ ÎßÂ±ëÂ ü#±õþ üË¼ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏõþ
Z±õþ± ûÅM• ýûþ/

(ii) ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó P ü±ý×ËéÂ Õõ¿¦šîÂ t-RNA Ûõþ 3 Õ=ÁËù üÑûÅM• õñÇòúÏù Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×éÂ Ûý× t-RNA ÎïËßÂ
÷ÅM• ýûþ ÛõÑ A ü±ý×éÂ t-RNA Ûõþ òõ±áîÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ t-RNA Ûõþ ÷ÅM• Ã›¶±Ë™LÃõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/ Ûý×
üÑûÅM•ÏßÂõþí ÎÂóÂóéÂ±ý×éÂ õgÂòÏ Z±õþ± ü¥ói§ ýûþ/

(iii) Îúø¸ ñ±ËÂó õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ m-RNA Ûõþ 3 ¿ðËßÂ 3¿éÂ •Â±õþßÂ ü#± ðÓõþQ ÂóûÇ™LÃ üËõþ û±ûþ [Translocation]/
ÛõþôÂËù Õ±Ëáõþ A ü±ý×ËéÂ Õõ¿¦šîÂ t-RNA P ü±ý×ËéÂ üËõþ û±ûþ/ û±õþ ÷±ï±ûþ õñÇòúÏù Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×éÂ úÔºù õýò
ßÂËõþ ÛõÑ òîÅÂò Ý •Â±õþßÂ ûÅM• m-RNA ÎßÂ±ëÂ õ± üÑËßÂîÂ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ òîÅÂò A ü±ý×éÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/ ÕÂóõþÂóË•Â
ÂóÅõþ±Ëò± P ü±ý×éÂ Õ=Áù E ü±ý×éÂ õ± Ûá¿æéÄÂ ü±ý×ËéÂ Âó¿õþíîÂ ýûþ/ Ûý× 3¿éÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ ñ±Âó ÂóÅòÐÂóÅòÐ âéÂËîÂ ï±ËßÂ
ûîÂ•Âí ÂóûÇ™LÃ ò± õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ m-RNA Ûõþ ü÷™¦¸ ÎßÂ±ëÂ úËsõþ ÷±ñÉË÷ m-RNA Ûõþ 3' Ã›¶±Ë™LÃ ÎÂóÒÌå±ûþ/ •¿äÂS
òÑ 5.27 Ý 5.28 ÎðàÅò— Ûý× ñõþËòõþ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×éÂ úÔºù üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ¿ò¥§õþ+ÂóÐ Ã›¶ï
¿õ¿S•ûþ±ûþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ A ü±ý×ËéÂ Õõ¿¦šîÂ m-RNA Ûõþ 3¿éÂ •Â±õþßÂûÅM• ÎßÂ±ëÂ úËsõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ÕÉ±¿KéÂËßÂ±ëÂ úËsõþ
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•Â±õþßÂ ü#± ûÅM• t-RNA A ¦š±Ëò ÛËü ý±ý×ËE±Ëæò õgÂòÏõþ Z±õþ± ûÅM• ýûþ/ Ûý× ¿õ¿S•ûþ± Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ ýûþ ý×ùÑËáúò
ôÂÉ±"õþ Tu ÛõÑ GTP-õþ ü±ý±ËûÉ [EF-Tu GTP]/ ÂóõþõîÇÂÏ ñ±ËÂó A ü±ý×ËéÂ Õõ¿¦šîÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ù t-RNA

Ûõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± áènÂó P ü±ý×ËéÂ Õõ¿¦šîÂ t-RNA Ûõþ õ±¿ýîÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ úÔºËùõþ
ßÂ±ËõÇßÂ¿üù áènËÂóõþ üË¼ ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ûþ âéÂ±ûþ/ ôÂËù ÛßÂ¿éÂ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×éÂ úÔºù ÆîÂ¿õþ ýûþ ÛõÑ ü¥óÓíÇ ÕÉ±÷±ý×Ëò±
ÕÉ±¿üëÂ t-RNA ¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ úÔºù A ü±ý×ËéÂõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/ Ûý× ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ õgÂòÏ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ
õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ 50S ÕÑú Õõ¿¦šîÂ 23S r-RNA-Ûõþ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ßÂ±Ëæõþ ôÂËù/ Ûý× ëÂ×ÈËüäÂßÂËßÂ õËù ÎÂóÂóéÂ±ý×¿ëÂò
éÂª±kôÂ±Ëõþæ [Peptidyl transferase]/ Ûý× ü÷Ëûþ GTP-õþ Õ± Ç̂ ¿õË•­ø¸í âËéÂ ÛõÑ ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ õgÂòÏ ëÂ×ÈÂó±ðËò
ú¿M• Îû±á±ûþ/ Ûý× Õ± Ç̂ ¿õË•­ø¸Ëíõþ ôÂËù GTP GDP-ÎîÂ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýûþ/ Ûõþ ôÂËù EF Tu GDP ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿©•Âûþ
ÎûÌá õþ+ËÂó õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ m-RNA ¦š±ò ÎïËßÂ üËõþ û±ûþ/ Ûý× ÎûÌá ý×ùÑËáúò ôÂÉ±"õþ TS [EF-TS] Z±õþ± ÂóÅòõþ±ûþ
ßÂ±ûÇßÂõþÏ EF-Tu GTP ÎûÌËá õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýûþ/ ÛõÑ ÂóÅòÐõþ±ûþ Õ±õþ ÛßÂ¿éÂ òîÅÂò ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ò t-RNA A

ü±ý×ËéÂ üÑûÅ¿M•õþ æòÉ ßÂ±æ ßÂËõþ/ îÔÂîÂÏûþ ñ±ËÂó õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ m-RNA Ûõþ 3 Ã›¶±Ë™LÃõþ ¿ðËßÂ Ý ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ðÓõþQ
üËõþ û±ûþ Ûõþ ôÂËù Õ±Ëáõþ A ü±ý×éÂ òîÅÂò Õõ¦š±ûþ P-ü±ý×ËéÂ Âó¿õþíîÂ ýûþ Îûà±Ëò t-RNA õñÇòúÏù ÕÉ±÷±ý×Ëò±
ÕÉ±¿üëÂ úÔºù õýò ßÂËõþ/ Õ±Ëáõþ P ü±ý×ËéÂ ÷ÅM• t-RNA [ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ¿õýÏò] E ü±ý×ËéÂ üËõþ û±ûþ ÛõÑ
òîÅÂò A ü±ý×ËéÂõþ ëÂ×ÈÂó¿M ýûþ Îû ¦š±Ëò 3¿éÂ •Â±õþßÂ ûÅM• òîÅÂò ÎßÂ±ëÂ ús Õ±ËõþßÂ¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ò t-RNA

Ûõþ ßÂ±Ëå ëÂ×iœÅM• ýûþ/ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ RNA Ûõþ ÆðâÇÉ õõþ±õõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ðÓõþQ üËõþ û±Ýûþ±ËßÂ éÂª±kËù±ËßÂúò
õËù/ Ûý× éÂª±kËù±ËßÂúò ÂóXÂ¿îÂõþ æòÉ Îû ú¿M•õþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ îÂ± GTP Õ± Ç̂ ¿õË•­ø¸Ëíõþ Z±õþ± Îû±á±ûþ/ ÛßÂ¿éÂ
ý×ùÑËáúò ôÂÉ±"õþ ÎûÌá G[Ef-G] Ûý× ¿õ¿S•ûþ± ¿òûþLaí ßÂËõþ/ éÂª±kËù±ËßÂúò âéÂ±õþ ü÷ûþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ
ÕËòßÂ Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ/ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ m-RNA õõþ±õõþ m-RNA Ûõþ üË¼ ûÅM• Õõ¦š±ËîÂý× m-RNA Ûõþ 3' ¿ðËßÂ
ü¿S•ûþöÂ±Ëõ üËõþ û±ûþ/ Õ¦¨±õþ¿÷ù±õþ ÛõÑ õ±õþõ±õþ± ýÉ±÷ßÂ±Ëõþ± ý×ËùßÂéÂªò ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±ËÂóõþ ü±ý±ËûÉ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ
ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿ü{¨ ÎÃ›¶±¿éÂò ôèÂ±ý×¿õèò Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂõñÇËòõþ ðÔúÉ ÂóûÇËõ•Âí ßÂËõþò/ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úÔºù õÔ¿XÂ E.Coli ÎîÂ
Õ¿îÂ ^nîÂ âËéÂ/ ÂóõþÂóõþ âéÂ± Ûý× 3¿éÂ ¿õ¿S•ûþ± ü¥ói§ ßÂËõþ ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ Ûõþ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂúÔºËù ûÅM•
ýËîÂ 0.05 ÎüËßÂ`Â ü÷ûþ ù±Ëá/ 300 ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ ûÅM• ÛßÂ¿éÂ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ üÑË•­Ëø¸ ü÷ûþ ù±Ëá ÷±S 15

ÎüËßÂGÂ/ Ûý× ¿õ¿S•ûþ±õþ æ¿éÂùîÂ±õþ Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ Ûý×öÂ±Ëõ ^nîÂ ¿òöÅÂÇù ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ üÑËû±æò ü¿îÂÉ ¿õ¦œËûþõþ/
Ûý× ÛßÂý× öÂ±Ëõ ÂóõþÂóõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ üÑËû±æËòõþ Âóõþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ûàò m-RNA Ûõþ 3 Ã›¶±Ë™LÃ ÎÂóÒÌå±ûþ
îÂàò ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂõþ ÷±ñÉË÷ ÎÃ›¶±¿éÂò úÔºù ÷ÅM• ýûþ/

5.9.4 ¬Ûø˘À¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋Î¬ ‘̇∫À˘ı˛ ı˛± ◊̋Àı±ÀÊ±˜ ŒÔÀfl¬ ≈̃øMê [Termination of Polypeptide Chain]

Ûý× Ã›¶±™LÃÏßÂõþí ¿õ¿S•ûþ±õþ æòÉ m-RNA ÎîÂ 3¿éÂ ÎßÂ±ëÂ úËsõþ Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂõþ üÑ¦óËúÇ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ Ã›¶Ëõú
ßÂËõþ/ Û&¿ù ýù U, A, G ÛõÑ UGA Ûý× ÎßÂ±ëÂ úËsõþ Îû ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ A ü±ý×ËéÂ ûÅM• ýËù
Îüý× A ü±ý×ËéÂ üÑËû±æÏîÂ ýõ±õþ ÎßÂ±ò t-RNA Ûý× ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËú Îòý×/ ÕÂóõþÂóË•Â Ûý× ÎßÂ±ëÂ ús&¿ù ¿õþ¿ùæ
ôÂÉ±"õþ [EF

5
] Z±õþ± Õ±ßÔÂ©† ýûþ/ E.Coli Ûõþ Î•ÂËS Ûý× õþßÂ÷ 2¿éÂ ¿õþ¿ùæ ôÂÉ±"õþ Z±õþ± Õ±ßÔÂ©† ýûþ/ Ûõþ Î•ÂËS Ûý×

õþßÂ÷¿éÂ ¿õþ¿ùæ ôÂÉ±"õþ õîÇÂ÷±ò/ ÛßÂ¿éÂ RF1 ÕÂóõþ¿éÂ RF2/ RF1 UAA ÛõÑ UGA ÎßÂ±ëÂ úËsõþ üË¼ ¿õ¿S•ûþ±
âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ/ ÕÂóõþÂóË•Â RF2 UAA ÛõÑ UGA-Ûõþ üË¼ ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Î•ÂËS
ÛßÂ¿éÂ ÷±S ¿õþ¿ùæ ôÂÉ±"õþ [ERF] Ûý× 3¿éÂ ÎßÂ±ëÂ ús ÎßÂ ¿äÂòËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ ¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ûþ/ t-RNA õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷
ÎûÌá ÎïËßÂ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úÔºù ¿õþ¿ùæ ßÂõþ±õþ æòÉ âéÂ± ¿õ¿S•ûþ±¿éÂ ¿ò¥§õþ+Âó ¿õþ¿ùæ ôÂÉ±"õþ Ã›¶ïË÷ ¿ò¿ðÇ©† ÎßÂ±ëÂ
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ÕòÅü±Ëõþ A ü±ý×ËéÂ ûÅM• ýûþ ÛõÑ ÎÂóÂóéÂ±ý×¿ëÂù éÂª±kôÂ±ËõþËæõþ ßÂ±ûÇËßÂ Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ ßÂËõþ/ ôÂËù t-RNA Ûõþ üË¼
üÑûÅM• Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ËëÂõþ ßÂ±õÇ¿'ù Ã›¶±Ë™LÃ ÛßÂ ÕíÅ üÑËû±¿æîÂ ýûþ/ û±õþ t-RNA ôÂËù Ûõþ üË¼ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ËëÂõþ
üË¼ ÎßÂ±öÂÉ±ËùKéÂ õgÂòÏõþ Õ± Ç̂ ¿õË•­ø¸í âËéÂ/ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úÔºù¿éÂ ÎïËßÂ ÷ÅM• ýËûþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ E ü±ý×ËéÂ üËõþ
û±ûþ/ ÛõþÂóËõþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ m-RNA ÎïËßÂ Îõ¿õþËûþ û±ûþ Ý ¿Zà¿GÂîÂ ýûþ û±ûþ/ ¿äÂS òÑ 5.29 ÎðàÅò/

5.10 √ ¸±ı˛±—˙

Ûý× ÛßÂËßÂõþ ÷±ñÉË÷ ÎßÂ±ø¸Ïûþ Âó¿õþËõËúõþ ÎßÂfÏûþ òÏ¿îÂ ¿õ™¦Ô̧îÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå/ Ûý× Õ±Ëù±äÂò±õþ ÷ËñÉ
õþËûþËå DNA ÎïËßÂ DNA ëÂ×ÈÂó±ðò ÂóXÂ¿îÂõþ Ææõ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Ý Õ±í¿õßÂ ¿õ¿S•ûþ± ü÷Óý/ DNA ý× Îû ÎæËò¿éÂßÂ
õd îÂ±õþ üÅ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶÷±í ü÷Óý/ RNA-õþ ÎßÂfÏûþ Ææõ ßÂ±ûÇü÷Óý Ý Ã›¶ßÂ±õþËöÂð/ RNA ÎæËò¿éÂßÂ õd ¿ýü±Ëõ Ã›¶÷±í/
DNA ÎïËßÂ RNA üÑË•­Ëø¸õþ ÂóXÂ¿îÂ ü÷Óý/ RNA üÑË•­ø¸Ëíõþ ÂóËõþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ RNA ýõ±õþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ
Âó¿õþõîÇÂò ü÷Óý üõËúËø¸ RNA ÎïËßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎßÂ±ø¸Ïûþ õÉõ¦š±Âóò± ÛõÑ îÂ±õþ æòÉ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ
ßÂ±ûÇñ±õþ±, õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ öÓÂ¿÷ßÂ± ý×îÂÉ±¿ð Õ±Ëù±¿äÂîÂ ýËûþËå/

5.11 √’Ú≈̇ œ˘Úœ- 1

1. ¿éÂßÂ± ¿ùàÅò

(a) ¦¡±ý×Ëü±Ëæ±÷ (b) ü±ý×ËòëÂ±ùá±õþËò± ü#± (c) Ã›¶±ý×Ë÷±Ëæ±÷ (d) ÝßÂ±æ±¿ßÂ ôèÂ±áË÷KéÂ (e) Ã›¶±ý×÷±õþ (f) ùÉ±¿áÑ
ˆÂÉ±GÂ (g) Îý¿ùËßÂæ (h) ÎéÂËÂó± Õ±ý×Ëü±÷±Ëõþæ (i) éÂª±kËù±ËßÂúò (j) ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±ü±ý×ò t-RNa (k) ÎÂóÂóéÂ±ý×¿ëÂò
éÂª±kôÂ±Ëõþæ (l) ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ ¿õþ¿æûþò (m) GC Box (n) ¿Ã›¶õËò± õ' (o) éÂ±éÂ± õ' (p) ýËù± Ûòæ±ý×÷ (q) ¿üá÷±
ôÂÉ±"õþ (r) ¿õþ¿òæ ôÂÉ±"õþ (s) ÎÂóÂóéÂ±ý×¿ëÂù t-RNA (t) ÎßÂ±ëÂÝûþ±ëÇÂ/

’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. (a) RNA ÎïËßÂ RNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ ýÒÉ±“ò±

(b) DNA ÛõÑ RNA üÑË•­ø¸ ÛßÂý× ¿ò¿ðÇ©† ¿ðËßÂ ü¥ói§ ýûþ ýÒÉ±“ò±

(c) DNA Îü¿÷ßÂòæ±õþËöÂ¿éÂõþ ÂóXÂ¿îÂËîÂ üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ ýÒÉ±“ò±

(d) RNA üõÇð±ý× ¿ZîÂLaÏ ýÒÉ±“ò±

(e) DNA üõÇð±ý× ¿ZîÂLaÏ ýÒÉ±“ò±

(f) ÎßÂõù÷±S ÎÃ›¶±¿éÂòý× ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ ýÒÉ±“ò±

(g) RNA ßÂàËò± ßÂàËò± ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ ýÒÉ±“ò±

(h) ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÛõÑ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Ã›¶±ßÂ m-RNA Ûõþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ m-RNA-ÎîÂ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËîÂ
üÄ±›­ý×¿üÑ (Splicing) Ã›¶Ëûþ±æò ýÒÉ±“ò±

(i) E.Coli m-RNA-õþ Û¿ëÂ¿éÂÑ Ã›¶Ëûþ±æò ýÒÉ±“ò±

(j) ý×ùÑËáúò ôÂÉ±"õþ [Tu] ÛßÂõ±õþ ßÂ±æ ßÂËõþý× ¿ò¿©•Âûþ ýËûþ û±ûþ ýÒÉ±“ò±



135

(k) òîÅÂò RNA üÑË•­Ëø¸ Ã›¶±ý×÷±õþ RNA ÕõúÉý× Ã›¶Ëûþ±æò ýÒÉ±“ò±

(l) ëÂ×ÈÂó¿M ¦š±ò ÎïËßÂ ëÂ×öÂûþ ¿ðËßÂ DNA üÑË•­¿ø¸îÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ ýÒÉ±“ò±

(m) DNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II ÎßÂ ßÂòÇõ±á Ûòæ±ý×÷ õËù ýÒÉ±“ò±

(n) DNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-I Ã›¶±ý×÷±õþ RNA ÎßÂ ü¿õþËûþ Îðûþ ýÒÉ±“ò±

(o) Ã›¶±ßÄÂ m-RNA-Ûõþ ý×òéÂªò&¿ù ¿÷¿ùîÂ ýËûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ m-RNA ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ ýÒÉ±“ò±

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. DNA üÑË•­Ëø¸õþ ßÂßÇÂ ÷ËëÂËùõþ ¿äÂ¿ý•îÂ ¿äÂSüý üÑ¿•Âl  ¿õõõþí ¿ðò/

2. DNA üÑË•­Ëø¸ Îü¿÷ßÂòæ±õþËöÂ¿éÂõþ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ýûþ îÂ± Ã›¶÷±í ßÂ•ò/

3. ýËù± Ûòæ±ý×Ë÷õþ ü±ý±ËûÉ õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±ËîÂ DNA ÎïËßÂ RNA üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ±¿éÂ üÑË•ÂËÂó
¿ùàÅò/

4. He-a ÎßÂ±ø¸ r-RNA üÑË•­ø¸ ÂóXÂ¿îÂ üÑË•ÂËÂó Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

5. E.coli ÎßÂ±Ëø¸õþ õþ±ý×Ëõ±Ëæ±Ë÷õþ áêÂò ÆúùÏõþ å¿õ üý õíÇò± ¿ðò/

6. ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ± å¿õ üý üÑË•ÂËÂó Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

7. DNA üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ü÷ÓËýõþ ò±÷ ¿ùàÅò/ Ã›¶±ý×Ë÷æ ÛõÑ DNA Âó¿ù÷±Ëõþæ-II
ü¥óËßÇÂ û± æ±ò± Õ±Ëå ¿ùàÅò/

8. Îõþ¿›­Ëæ±÷ ¿ßÂ· Îõþ±¿ùÑ ü±õþËßÂù ÷ËëÂù ÕòÅü±Ëõþ DNA üÑË•­ø¸ ÂóXÂ¿îÂõþ üÑ¿•Âl ¿õõõþí ¿ðò/

9. ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø̧õþ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×éÂ úÔºù õÔ¿XÂ ÛõÑ üÑË•­ø̧ ü¥óÓíÇ ßÂõþËíõþ ¿õ¿S•ûþ± 2¿éÂ å¿õ üý üÑË•ÂËÂó
Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

10. ùÉ±Ëõ±ËõþéÂ¿õþËîÂ DNA üÑË•­ø¸ ßÂõþ±õþ ¿õ¿S•ûþ±¿éÂ üÑË•ÂËÂó ¿ùàÅò/ DNA üÑË•­Ëø¸õþ ÷ËëÂù ü¥óËßÇÂ
û± æ±Ëòò ¿ùàÅò/
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5.12 Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈˙œ˘Úœ-1

1. ¿éÂßÂ±

(a) 5.8.3.4-Û ÎðàÅò (b) 5.9.2-Û ÎðàÅò (c) 5.3.i-Û ÎðàÅò (d) 5.5.i-Û ÎðàÅò (e) 5.5.i-Û ÎðàÅò (f) 5.5.i-
Û ÎðàÅò (g) 5.5.i-Û ÎðàÅò (h) 5.5.i-Û ÎðàÅò (i) 5.9.3.iii-Û ÎðàÅò (j) 5.9.3-Û ÎðàÅò (k) 5.9.3.-Û ÎðàÅò
(l) 5.8.1-Û ÎðàÅò (m) 5.8.1-Û ÎðàÅò (n) 5.7.2.1-Û ÎðàÅò (o) 5.8.1-Û ÎðàÅò (p) 5.7.2.1-Û ÎðàÅò (q)

5.7.2.1-Û ÎðàÅò (r) 5.9.4-Û ÎðàÅò (s) 5.9.3-Û ÎðàÅò (t) 5.9.1-Û ÎðàÅò

Î¬◊Mı˛˜±˘± ’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. a ò± b. ýÒÉ± c. ýÒÉ± d. ò± e. ò± f. ò± g. ýÒÉ± h. ò± i. ò± j. ò± k. ò± l. m. ò± n. ýÒÉ± o. ýÒÉ±

Œ˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

(1) 5.5.1 ÎðàÅò (2) 5.4 ÎðàÅò (c) 5.7.2.i ÎðàÅò (4) 5.8.4.3.1 ÎðàÅò (5) 5.8.4.1.2 ÎðàÅò (6) 5.9.2

ÎðàÅò (7) 5.5.1 ÎðàÅò (8) 5.5.i ÎðàÅò (9) 5.5.3 ÛõÑ 5.9.4 ÎðàÅò (10) 5.3 ÛõÑ 5.6.a ÎðàÅò

1. Principles of Genetics —Snnstad & Simmous

2nd Edition Pbl- John Wiley & Sons, Inc.

2. Cell & Molecular Biology —Gerald Karp

Pbl-  John Wiley & Sons, Inc

3. Molecular Cell Biology —David Baltimore et.al

4th Edition Pbl- media Connected W.H. Freeman & Co.

4. Genetics Peter. J. Rusell

5th Editor Pbl- An imprint of addison W. Wesley

Lonymen, Inc.

5. Genetics —Daniel. L. Hartel & Elizabeth. W. Jones

5th Editor Pbl- Jones & Bartteh pbl.
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DNA üÑË•­Ëø¸õþ ü÷ûþ òîÅÂò ¿òëÂ×ßvÂÏûþü±ý×ëÂ éÂª±ý× ôÂüËôÂËéÂõþ úßÇÂõþ±õþ 3' ¦š±Ëò üÑûÅ¿M• Îðà±ò ýù/
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Î÷Ëæùüò Ý ©†±ý×ù Ûõþ ÂóõþÏ•Â± Z±õþ± DNA

Ûõþ Îü¿÷ßÂòæ±õþËöÂ¿éÂöÂ ÂóXÂ¿îÂËîÂ üÑË•­ø¸ Îðà±ò ýù/
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E.Coli Ûõþ Ý¿õþ-c Õ=ÁËù DNA üÑË•­ø¸ Õ±õþËyÂõþ ¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù/
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E.Coli DNA Û üÑË•­Ëø¸õþ ôÂßÇÂ ÷ËëÂù Îðà±ò ýù/
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ÎîÂæ¿¦•Âûþ ï±ý×¿ü¿ëÂò Ûõþ ü±ý±ËûÉ ÷±ý×ËS•±Ë¦¨±ËÂó ðÔúÉ ëÂ×ÂóËõþõþ DNA àGÂ&¿ùõþ q•
DNA üÑË•­Ëø¸ Ûõþ Âóõþ õÔ¿XÂõþ å¿õõþ ü±ý±ËûÉ õÉ±àÉ±/
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õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ± E. Coli ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ DNA üÑË•­Ëø¸õþ ÷ËëÂù Îðà±Ëò± ýù
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E. Coli ÎßÂ±Ëø¸ ßÂòæÅËáú±ò ÂóXÂ¿îÂËîÂ DNA Õ±ð±òÃ›¶ð±Ëòõþ ü÷ûþ Hfr-Î¦†˜ò ÎïËßÂ
DNA-Î¦†˜Ëò û±ûþ Îõ±¿ùÑ ü±ËßÇÂù ÷ËëÂù ÕòÅü±Ëõþ DNA üÑË•­ø̧ Z±õþ±
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E. Coli Ûõþ éÂª±k¿S•ÂóÄú±Ëòõþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ÛõÑ Ã›¶ù¥¤±Ëûþ±Ëíõþ-¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù/
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Îõþ± ôÂÉ±ßÂéÂ±õþ •e— ¿òöÇÂõþýÏò éÂª±k¿S•Âóú±Ëòõþ Î•ÂËS Îû Õ¿îÂ¿õþM• RNA Õ±Ëõþ± éÂª±k¿S•ÂóÄú±Ëò
ßÂõþËîÂ ýûþ Ý îÂ±õþ äÅÂËùõþ ßÒÂ±éÂ±õþ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ÎÃ›¶•Â±ÂóËéÂ RNA üÑË•­ø¸ õgÂ ýûþ/
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ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ m-RNA üÑË•­Ëø¸õþ ÷ËëÂù ÎðÝûþ± ýù/
RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ II Z±õþ± ëÂ×ÈÂói§ßÂ±õþÏ m-RNA Ûõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Õ=ÁËùõþ ¿õ¿öÂi§ ßÂòËüòü±üÄ
•Â±õþßÂ üÑàÉ±õþ áêÂò Îðà±ò ýù/
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ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ RNA ¿õËúø¸îÂ   RNA Âó¿ù÷±Ëõþæ// Z±õþ± üÑË•­¿ø¸îÂ RNA ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ
Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù
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5'—5' &ûþ±¿òò ßÂÉ±¿ÂóÑ ÛõÑ ÂóõþõîÇÂÏ ðÅ¿éÂ ¦š±Ëò ¿÷ï±ý×ù áènÂó üÑËû±æò Îðà±ò ýù
ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ m-RNA üÑË•­ø¸ äÂù±ßÂ±Ëù Ûý× ¿õ¿S•ûþ± âËéÂ/
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Ã›¶±ßÂ m-RNA üÑË•­ø¸ Îúø¸ ýËùý× Âó¿ù (A) ÎéÂù üÑûÅ¿M• Îðà±ò ýù
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ÕÉ±ËÂó±ù±ý×ËÂó± ÎÃ›¶±¿éÂò B Ûõþ m-RNA ÎîÂ Îû ü›­±ý×¿üÑ ýûþ îÂ± Îðà±ò ýù
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ðÅ-ñ±Âó ¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù û±õþ ü±ý±ËûÉ ÛßÂ¿éÂ U •Â±õþßÂûÅM• ÷Ëò±ôÂüËôÂéÂ-Ã›¶±ßÂ
m-RNA Ûõþ üË¼ ûÅM• ýûþ/
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E-coli ÎßÂ±Ëø¸ r-RNA üÑË•­ø¸ Ý îÂ±õþ ÂóÓíÇîÂ±Ã›¶±¿lõþ ¿õS•Ïûþ± Îðà±ò ýù
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ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ r-DNA ÎïËßÂ r-RNA üÑË•­ø¸ Ý îÂ±õþ ü›­±ý×¿üÑ ÂóXÂ¿îÂ Îðà±ò ýù
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Ã›¶±ßÂ t-RNA üÑË•­Ëø¸õþ Âóõþ ÛßÂ¿éÂ t-RNA ÆîÂõþÏõþ æòÉ ¿õS•Ïûþ±&¿ùõþ
ÎúËø¸ ÎßvÂ±öÂ¿ùôÂ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ t-RNA Îðà±ò ýù
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Ã›¶±ßÂ t-RNA ÎïËßÂ ý×òéÂªò õ±ð ÎðÝûþ±õþ ÂóXÂ¿îÂ Îðà±ò ýù/
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ÎæËò¿éÂßÂ ÎßÂ±ëÂ ¿ëÂßÂú±ò¿õþ ÎðÝûþ± ýù
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E-coli ÎßÂ±Ëø¸ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ Ã›¶±õþ¿yÂßÂ ¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù/



162

Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ËëÂõþ úÔºù õÔ¿XÂõþ ðú± Îðà±ò ýù
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ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­Ëø¸õþ-Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úÔºù õñÇËòõþ ¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù/
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E-Coli ÎßÂ±Ëø¸ Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ-õþ±ý×Ëõ±Ëæ±÷ ÎïËßÂ ÷ÅM• ýÝûþ±õþ ¿õ¿S•ûþ± Îðà±ò ýù/
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¤fl¬fl 6 ❑ ˜±Ú≈À¯∏ ’ÀÈ¬±ÀÊ±˜ › Œ˚ÃÚÀSê±À˜±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛

·Í¬Ú

6.1 Ã›¶™¦̧±õò±

ëÂ×ËVúÉ

6.2 ÷±òÅËø¸õþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿úË©†Éõþ ¿æò Ý îÂ±Ëðõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï

6.3 ÷±òÅËø¸õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð

6.4 ÷±òÅËø¸õþ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ ¿õË•­ø¸í ÂóXÂ¿îÂ

6.5 ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿t òÏ¿îÂ

ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ

ÕÉ±ù¿õ¿òæ÷ õ± ñõù Îõþ±á

¿ü¿ˆÂßÂ ôÂ±ý×Ëõè±¿üü

ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ

ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ

MN õþM•Ë|íÏ

ßÂ±Ë™¦¸ ÎßÂ±ø¸ õþM•±ŠîÂ± õ± ¿üßÂù Îüù ÕÉ±¿ò¿÷ûþ±

6.6 X-ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿t òÏ¿îÂ

X-ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ

¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ±

X-ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ

6.7 Y-ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿tòÏ¿îÂ

6.8 ¿ù¼ ¿òöÇÂõþ äÂ¿õþS

¿ù¼üÏ÷±õXÂ äÂ¿õþS

¿ù¼ Z±õþ± Ã›¶öÂ±¿õîÂ äÂ¿õþS

6.9 ü±õþ±Ñú

6.10 üõÇËúø¸ Ã›¶•Ÿ±õùÏ

6.11 ëÂ×Mõþ÷±ù±
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6.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

õÑú±òÅS•Ë÷ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿úË©†Éõþ ü=Á±õþí âËéÂ Îü ü¥óËßÇÂ ÷±òÅËø¸õþ Õ±áèý ÕËòßÂ ¿ðËòõþ/ ¿õZ±ò õ±
Âó¿GÂîÂ õÉ¿M•õþ ÂóÅS õ± ßÂòÉ± Âó¿GÂîÂ ýËõ Û÷ò¿éÂ Ã›¶±ûþ üîÂÉ õËù ¿õËõ¿äÂîÂ ýûþ/ ÎßÂ±ò ßÂ±õþËí ÎüõþßÂ÷¿éÂ ò± ýËù îÂ±ËßÂ
õÉ¿îÂS•÷ õËù ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ/ ÕïÇ±È Õ±÷õþ± Îû Îû äÂ¿õþS, Îû÷ò &í õ± õðÄ&í õýò ßÂ¿õþ Îü&¿ù ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ
Âó¿õþí¿îÂ õËùý× ñõþ± ýûþ/ Î÷ËGÂËùõþ õÑúá¿îÂüÓS&¿ù Ã›¶¿îÂ¿‡ÂîÂ ýÝûþ±õþ ÂóËõþ ÂóËõþ ÷±òÅø¸üý õU Ã›¶±íÏõþ Ý ëÂ×¿¾Ëðõþ
ëÂ×Âóõþ ü÷Ï•Â± äÂ±¿ùËûþ Îðà± ÎáËå æÏËõËðõþ õÑúáîÂ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É&¿ù ¿ò¿ðÇ©† òÏ¿îÂ Î÷Ëò äÂËù/ ÷±òÅËø¸õþ üßÂù
äÂ¿õþSËßÂ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂ ðÅ¿éÂ Î|íÏöÅÂM• ßÂõþ± û±ûþ Îû÷ò ÕËéÂ±Ëæ±÷ æ¿òîÂ äÂ¿õþS Ý Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ æ¿òîÂ äÂ¿õþS/
ÕËéÂ±Ëæ±÷æ¿òîÂ äÂ¿õþS Ý Îü'ËS•±Ë÷±æ±÷æ¿òîÂ äÂ¿õþËSõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþ ¦ó©† îÂôÂ±È ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ õËù ÎßÂ±ò
¿õËúø¸ äÂ¿õþËSõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷áîÂ Õõ¦š±ò ëÂ×Âóù¿t ßÂõþËîÂ ÕüÅ¿õñ± ýûþ ò±/ ÎßÂ±ò ¿õËúø¸ äÂ¿õþËSõþ õÑú±òÅS•Ë÷
Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï ¿õË•­ø¸í ßÂõþËù äÂ¿õþS¿éÂ ÎßÂ÷ò öÂ±Ëõ Ý ÎßÂ÷ò òÏ¿îÂ Î÷Ëò ü=Á±¿õþîÂ ýûþ îÂ± æ±ò± û±ûþ/ õÑúá¿îÂ ¿õ:±Ëò
¿õËúø¸ ¿õËúø¸ äÂ¿õþËSõþ á¿îÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ, ü=Á±õþí òÏ¿îÂ Ý Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï ¿òËûþ Õ±Ëù±äÂò± ÛßÂ &•QÂóÓíÇ ÕñÉ±ûþ ýËûþ
ðÒ±¿hÂËûþËå/ ¿õ¿öÂi§ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ý Îü'ËS•±Ë÷±¿¦šîÂ ¿æò&¿ùõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ ¿õË•­ø¸í ßÂËõþ ¿æò æ¿òîÂ ¿õ¿öÂi§ Sn¿éÂ
õ± Îõþ±Ëáõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï ÎßÂ÷ò îÂ± ¿õ™¦¸±¿õþîÂöÂ±Ëõ æ±ò± üyÂõ/ ÎßÂ±Ëò± Âó¿õþõ±Ëõþõþ öÂ¿õø¸ÉîÂ Ã›¶æËiœ Ûý× Sn¿éÂÂóÓíÇ ¿æËòõþ
Ã›¶õ±Ëýõþ ý±õþ ¿ßÂõþ+Âó ýËîÂ Âó±Ëõþ õ± ¿ßÂöÂ±Ëõ Ûõþ Ã›¶öÂ±õ ÎïËßÂ ÂóõþõîÇÂÏ æòÅËßÂ ÷ÅM• ßÂõþ± û±ûþ îÂ± ¿äÂ¿ßÂÈü±¿õ:±Ëò
¿æòáîÂ Âóõþ±÷úÇð±îÂ± (Genetic Counselling) ò±Ë÷ ÛßÂ¿éÂ ÕñÉ±Ëûþõþ üÓäÂò± ßÂËõþËå/

Î¬◊ÀV˙…

Ûý× ÕñÉ±ûþ¿éÂ ÂóhÂËù Õ±Âóò±õþ± Îû Îû ¿õø¸Ëûþ ñ±õþí± ù±öÂ ßÂõþËõò Îü&¿ù ýù Ð–

● ÷±òÅËø¸õþ ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ Æõ¿ú©†É ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò Z±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ/

● ÷±òÅËø¸õþ ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ Æõ¿ú©†É Îü'ËS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò Z±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ/

● ÎßÂ±ò äÂ¿õþËSõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï ÎßÂ÷ò/

● ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý Îü'ËS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò&¿ù ÎßÂ÷ò òÏ¿îÂ Î÷Ëò õÑú Âóõþ¥óõþ±ûþ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/

● õÑúîÂ±¿ùßÂ± ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ ¿õË•­ø¸í ßÂõþ± ýûþ/

● ÎßÂ±òÄ äÂ¿õþS ÎßÂõù ÂóÅ•Ëø¸ý× üÏ÷±õXÂ ï±ËßÂ/

● ¿ßÂ ßÂ±õþËí ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò äÂ¿õþS ÎßÂõù ÂóÅ•Ëø¸ý× ÎõúÏ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/

6.2 √˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ‰¬±øı˛øSfl¬ ∆ıø˙À©Ü…ı˛ øÊÚ › Ó¬±Àı˛ √õ∂fl¬±˙ˆ¬ºœ –

÷±òÅËø¸õþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿úË©†Éõþ æòÉ ð±ûþÏ ¿æò&¿ù Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ ¿ðßÂ ¿ðËûþ ÂóÔïßÂ ÂóÔïßÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ
¿ðßÂ ¿ðËûþ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂ ¿îÂò ñõþËòõþ ¿æò Îðà± û±ûþ, Îû÷ò Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò, Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò Ý üý Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò/
Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ¿S•ûþ±ûþ Îû äÂ¿õþS Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ îÂ±ËßÂ õù± ýûþ Ã›¶ßÂéÂ Æõ¿ú©†É/ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò ¿üëÂ×ËéÂúò õ±
Âó¿õþõÉ¿M•õþ ôÂËù ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò ¿ßÂÑõ± üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËò õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÛßÂý× ¿æËòõþ Û÷ò
Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ õþ+ÂóËßÂ õù± ýûþ ÕÉ±ùÏù/ ¿õ¿öÂi§ ÕÉ±ùÏù ¿õËúø¸ ÎßÂ±ò äÂ¿õþËSõþ ¿õÂóõþÏîÂ Æõ¿ú©†É&¿ùõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ËîÂ
ü•Â÷/ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò ëÂ×ý±õþ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ÕÉ±ùÏËùõþ Ã›¶ßÂ±Ëú õ±ñ± Îðûþ/ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò Îû Æõ¿úË©†Éõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ûþ
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îÂ±ËßÂ õËù Ã›¶Båi§ Æõ¿ú©†É/ Õ±õ±õþ û¿ð ðÅ¿éÂ ÕÉ±ùÏù üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ýûþ îÂËõ ëÂ×öÂûþ ÕÉ±ùÏËùõþ ü÷±ò Ã›¶ßÂ±ú •Â÷îÂ±
ï±ËßÂ/ Û÷ò ðÅ¿éÂ ÕÉ±ùÏù ÛßÂü±Ëï ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏËîÂ ï±ßÂËù, ëÂ×öÂûþ ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú õ± ¿÷¿|îÂ ôÂù Îðà± û±ûþ/

¿æò îÂï± îÂ±õþ ÕÉ±ùÏù&¿ùõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï Õ±õ±õþ îÂ±Ëðõþ ¿õËúø¸ ü÷i¤Ëûþõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/ ÎõúÏõþ öÂ±á Î•ÂËS
¿ëÂ›­ËûþëÂ Ã›¶±íÏËîÂ Îû÷ò ÷±òÅËø¸õþ ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ ¿æò õ± ÕÉ±ùÏù ü÷i¤ûþ Îðà± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ Îû÷ò, Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü,
ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü Ý Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š±/ ÷±òÅËø¸õþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎðýËßÂ±Ëø¸ 23 Îæ±hÂ± õ± 46 ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ Ûõþ
÷ËñÉ 23 õþßÂË÷õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±hÂ±ûþ Îæ±hÂ±ûþ ï±ËßÂ/ ÷±òÅËø¸õþ üßÂù õþßÂ÷ ¿æò Ûý× 23 õþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
÷ËñÉ åhÂ±Ëò± ï±ËßÂ/ ÕïÇ±È Îû ÎßÂ±ò ¿æò õ± îÂ±õþ ÕÉ±ùÏËùõþ ßÂï± ñõþËù îÂ±õþ± Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÷±òÅËø¸õþ õ± îÂ±õþ ÎðýËßÂ±Ëø¸
Îæ±hÂ±ûþ Îæ±hÂ±ûþ ï±ËßÂ/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îû æ±ûþá±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿æò Õõ¦š±ò ßÂËõþ, îÂ±ËßÂ õù± ýûþ Îù±ßÂ±ü, Õ±õþ ÎßÂ±òÝ
¿æËòõþ Îù±ßÂ±ü ¿ò¿VÇ©† ï±ËßÂ/ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ Îæ±hÂ±ËßÂ õù± ýûþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ ÎßÂ±ò
÷±òÅËø¸õþ ÎßÂ±òÝ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿õËúø¸ ÎßÂ±ò Îù±ßÂ±Ëüõþ ¿æò ðÅ¿éÂ õ± ÕÉ±¿ùùZûþ ÛßÂý× ýËù îÂ±ËßÂ
õËù Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±/ Õ±õ±õþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ðÅ¿éÂËîÂ ÛßÂý× äÂ¿õþËSõþ ¿öÂi§ñ÷ÇÏ ÕÉ±¿ùù õ± ¿æò
Õõ¦š±ò ßÂõþËù îÂ±ËßÂ õËù ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±/ ÎßÂ±òÝ Õõ¦š±ËîÂ û¿ð, ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏËîÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ZËûþõþ ÛßÂ¿éÂ ÷±S ëÂ×Âó¿¦šîÂ ï±ËßÂ ÕïÇ±È ÛßÂ¿éÂ ÷±S ÕÉ±¿ùù ï±ËßÂ îÂàò îÂ±ËßÂ õËù Îý¿÷æ±ý×á±ü
Õõ¦š±/ Ûý× Õõ¦š±ûþ ÎßÂ±òÝ Îù±ßÂ±Ëüõþ ¿æò ÎßÂ±Ëø¸ ï±ËßÂ ÷±S ÛßÂ¿éÂ/ ÎßÂ±òÝ ¿æò û¿ð Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ýûþ îÂËõ îÂ± ÎßÂõù
Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ¿ßÂÑõ± Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š±ËîÂ Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ/ ÕÂóõþ ¿ðËßÂ ¿æò¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ýËù îÂ± Îû ÎßÂ±ò
Õõ¦š±ËîÂý× îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ/

ñõþ± û±ßÂ ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ ¿æò A 3 îÂ±õþ ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±ùÏù a 1/ ÛË•ÂËS ñõþ± û±ßÂ A,

a Ûõþ ëÂ×Âóõþ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ/ û¿ð A ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±Ëú ‘X’ äÂ¿õþS Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ Ý a ¿æËòõþ æòÉ ‘Y’ äÂ¿õþS Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ
îÂËõ ¿îÂò Õõ¦š±õþ ¿öÂ¿MËîÂ A Ý a ¿æËòõþ ÎßÂ÷ò Ã›¶ßÂ±ú âéÂËîÂ Âó±Ëõþ îÂ± ¿äÂËSõþ ÷±ñÉË÷ Îðà±Ëò± û±ûþ •¿äÂS òÑ 6.1—
/

÷±òÅËø¸õþ ÎðËý ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò äÂ¿õþS ÛßÂ±¿ñßÂ ¿æòZ±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ ýËûþ ï±ËßÂ/ Û÷ò äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†ÉËßÂ Âó¿ùËæ¿òßÂ
õ± õU¿æò ¿öÂ¿MßÂ äÂ¿õþS õËù/

Õ±÷±Ëðõþ ÎðËýõþ ëÂ×BäÂîÂ± õ± ÎðËýõþ Ýæò ¿òñÇ±õþíßÂ±õþÏ ¿æò&¿ù Ûý× Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ/ Âó¿ùËæ¿òßÂ äÂ¿õþS ¿òñÇ±õþíßÂ±õþÏ
¿æò&¿ùõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ õþßÂ÷ËôÂõþ Ü äÂ¿õþËSõþ Ã›¶ßÂ±Ëú Ã›¶öÓÂîÂ Æõ¿äÂSÉ Õùûþò ßÂËõþ/ Ûý× ¿æò&¿ùõþ ÕòÅñ±õòßÂ±Ëù
üÑàÉ±îÂ±¿QßÂ ¿õË•­ø¸í (Statistical analysis) æ•õþÏ ýËûþ ÂóËhÂ/ ßÂ±Ëæý× Âó¿ùËæ¿òßÂ äÂ¿õþËSõþ ëÂ×Mõþù¿t ÕòÅñ±õò
ßÂõþ±Ý Îõú ßÂ©†ßÂõþ/

¿æò Õõ¦š±ò ßÂõþËù îÂ±ËßÂ õËù ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±/ ÎßÂ±òÝ Õõ¦š±ËîÂ û¿ð ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏËîÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ZËûþõþ ÛßÂ¿éÂ ÷±S ëÂ×Âó¿¦šîÂ ï±ËßÂ ÕïÇ±È ÛßÂ¿éÂ ÷±S ÕÉ±¿ùù ï±ËßÂ îÂàò îÂ±ËßÂ õËù Îý¿÷æ±ý×á±ü
Õõ¦š±/ Ûý× Õõ¦š±ûþ ÎßÂ±òÝ Îù±ßÂ±Ëüõþ ¿æò ÎßÂ±Ëø¸ ï±ËßÂ ÷±S ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±òÝ ¿æò û¿ð Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ýûþ îÂËõ îÂ± ÎßÂõù
Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ¿ßÂÑõ± Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š±ËîÂ Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ/ ÕÂóõþ ¿ðËßÂ ¿æò¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ýËù îÂ± Îû ÎßÂ±ò
Õõ¦š±ËîÂý× îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ/

æÏõËðËý Ã›¶ßÂ±¿úîÂ Æõ¿ú©†ÉËßÂ Õ±÷õþ± õ¿ù ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó/ Îû ¿æòáîÂ ßÂ±õþËí ÛßÂ¿éÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Îðà± Îðûþ Îüý×
¿æòáîÂ Æõ¿ú©†ÉËßÂ õËù ÎæËò±éÂ±ý×Âó/ ßÂàòÝ ßÂàòÝ ðÅ¿éÂ Ã›¶±íÏõþ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó ÛßÂ ýËùÝ îÂ±Ëðõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó Õ±ù±ð±
ýËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂËõ ðÅ¿éÂ æÏËõõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ÛßÂ ýËù îÂ±Ëðõþ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó ÂóÔïßÂ ýÝûþ±õþ âéÂò± ßÂ÷ õùËùý× äÂËù/



168

ÎæËò±éÂ±ý×Âó ÛßÂ ýÝûþ± üËMWÝ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó ÂóÔïßÂ ýÝûþ±õþ âéÂò±õþ ¿ÂóåËò Âó¿õþËõËúõþ Ã›¶öÂ±õ Õ±Ëå õËù ÷Ëò ßÂõþ±
ýûþ/ üÅîÂõþ±Ñ Ã›¶±íÏõþ ¿æòáîÂ Õõ¦š± ýù îÂ±õþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ Ý Âó¿õþËõú ýù îÂ±õþ Ã›¶¿îÂÂó±ùßÂ/ Ã›¶¿îÂÂó±ùËßÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ
Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ßÂàòÝ ßÂàòÝ ÎßÂ±òÝ Ã›¶ßÂéÂ Æõ¿úË©†Éõþ ¿æò ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉ ü=Á±¿õþîÂ ýÝûþ±
üËMWÝ Æõ¿ú©†É¿éÂ Ã›¶ßÂ±ú ò±Ý ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ/ ÕïÇ±È Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò Îû üõü÷ûþ Ã›¶ßÂ±ú Âó±Ëõ ÎîÂ÷ò ûï± ¿êÂßÂ òûþ/
¿æËòõþ Û÷ò ñ÷ÇËßÂ õù± ýûþ ÎÂó¿òéÂªÉ±k (Penetrance)/ Õ±õ±õþ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò Î•ÂËS ÛßÂý× ¿æËòõþ ÛßÂæò ÎïËßÂ
ÕòÉ æËò Õïõ± ÛßÂý× ÷±òÅËø¸õþ ¿öÂi§ ÕË¼õþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï Õ±ù±ð± ýËîÂ Âó±Ëõþ/  ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú¿öÂ¿MßÂ Û÷ò ñ÷ÇËßÂ
õù± ýûþ Û'ËÃ›¶¿ü¿öÂ¿éÂ (expresivity)/ ÕïÇ±È ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿tõþ ÛßÂý× òÏ¿îÂ Îû üõ ¿æËòõþ Î•ÂËS Ã›¶Ëû±æÉ îÂ±Ý
¿êÂßÂ òûþ/ üÅîÂõþ±Ñ ¿õ¿öÂi§ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿t ÕòÅñ±õò ßÂõþËîÂ ÎáËù îÂ±Ëðõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ ¿õËúø¸: ü¥óËßÇÂ ñ±õþí± ù±öÂ
ßÂõþ±Ý ¿õËúø¸ æ•õþÏ/

’Ú≈˙œ˘Úœ-1

1 Ã ›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ ¿ðßÂ ¿ðËûþ ÷±òÅËø¸ ßÂîÂ õþßÂ÷ ¿æò Õ±Ëå Ý îÂ±Ëðõþ ò±÷ ¿ßÂ·

............................................................................................................................

2 ëÂ×ÂóûÅM• ús Îû±á ßÂËõþ úÓòÉ¦š±ò ÂóÓõþí ßÂ•ò/

•ßÂ— ÎßÂ±ò ¿æËòõþ ðÅý× ¿öÂi§õþ+ÂóËßÂ õËù ————/

•à— ÷±òÅËø¸õþ ÎõúÏõþ öÂ±á äÂ¿õþS Ã›¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ ï±ËßÂ ———— ¿æò/

•á— ÎßÂõù ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿æò ï±ßÂ±õþ ð•ò ûàò ÎßÂ±ò Æõ¿ú©†É Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ îÂàò îÂ±ËßÂ õËù ————

 Õõ¦š±/

•â— ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îû æ±ûþá±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿æò ï±ËßÂ îÂ±ËßÂ õËù ————/

•ã— æÏõ ÎðËý Ã›¶ßÂ±¿úîÂ Æõ¿ú©†ÉËßÂ õËù ————/

•äÂ—  Îû Õ™LÃ¿òÇ¿ýîÂ áêÂËòõþ æòÉ ÎßÂ±ò Æõ¿ú©†É Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ýûþ îÂ±ËßÂ õËù ————/

•å—  Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Ã›¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ ü±ñ±õþíîÂÐ ———— Õõ¦š±õþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ/

6.3 √ ˜±Ú≈À¯∏ı˛ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ › Ó¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

÷±òÅËø¸õþ ÎðýËßÂ±Ëø¸ Îû 46 ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±Ëå îÂ±Ëðõþ ðÅ¿éÂ Î|íÏËîÂ öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ/ ûï± ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý
Îü'ËS•±Ë÷±Ëæ±÷/ 23 Îæ±hÂ± õ± 46 ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ 22 Îæ±hÂ± ÕïÇ±È 44 ¿éÂ ýù ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý Õõ¿ú©† 2¿éÂ
ýù Îü'ËS•±Ë÷±Ëæ±÷/ ÕËéÂ±Ëæ±÷&¿ù ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ü÷±òöÂ±Ëõ ¿õòÉ™¦¸ ï±ËßÂ ¿ßÂc Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑàÉ± Ý
¿õòÉ±ü õþÏ¿îÂËîÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ Âó±ïÇßÂÉ Îðà±ûþ/ ÷±òÅËø¸õþ ðÅý× õþßÂË÷õþ Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îðà± û±ûþ û±Ëðõþ õù± ýûþ x
Ý y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ ¦aÏ ÎðËýõþ Ã›¶¿îÂ ÎßÂ±Ëø¸ 22 ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ¿ßÂc ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎðýËßÂ±ø¸ ÛßÂ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷
Ý ü±Ëï ÛßÂ¿éÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õýò ßÂËõþ/ ÕïÇ±È ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿öÂ¿MßÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ¿æò ü÷i¤ûþËßÂ Û÷òöÂ±Ëõ
Îðà±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ Ð ¦aÏ - AAXX Ý ÂóÅ•ø¸ AAXY •Ûà±Ëò A = 1 ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷, Ã›¶¿îÂ ÎüËéÂ ï±ËßÂ 22

¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷—/ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ±õþ ¿õäÂ±Ëõþ Îðà± û±ûþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ï±ËßÂ Îæ±hÂ±ûþ
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Îæ±hÂ±ûþ• ¿ßÂc x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ¦aÏ ÎðËý Îæ±hÂ±ûþ Îæ±hÂ±ûþ ï±ßÂËùÝ ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎðýËßÂ±Ëø¸ Ûý× ¿æò&¿ù ï±ËßÂ
üÑàÉ±ûþ 1 ¿éÂ ßÂËõþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÎßÂõù÷±S ÂóÅ•Ëø¸ý× Âó±Ýûþ± û±ûþ, ßÂ±õþí ¦aÏËðËý ßÂàòÝ y
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ò±/

ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ ü÷ûþ ü™LÃ±Ëòõþ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷±ñÉË÷ ¿ÂóîÂ± Ý ÷±îÂ±õþ ¿æò&¿ù ÎÂóËûþ ï±ËßÂ/ üÅîÂõþ±Ñ ¦aÏ Ý
ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤ûþ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ òÏ¿îÂ ¿òñÇ±õþËí ¿õËúø¸ &•QÂóÓíÇ/

6.4 √ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛ øıÀù≠ ∏̄Ì ¬ÛX¬øÓ¬ –

Õ±Ëáý× Õ±Ëù±¿äÂîÂ ýËûþËå ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©†õþ+Âó Õ±Ëå/ Õ±õ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷±ñÉË÷ îÂ±õþ±
õÑúÂóõþ¥óõþ± ü=Á±¿õþîÂ ýûþ õËù îÂ±Ëðõþ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ ëÂ×ðÄõîÇÂò Ý ¿õËúø¸ òÏ¿îÂ Î÷Ëò äÂËù/ ÎßÂ±òÄ òÏ¿îÂ Î÷Ëò ÎßÂ±ò
¿æò ÂóÅ•ø¸±òÅS•Ë÷ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ îÂ± õÅçÂËîÂ ÎáËù ¿æò¿éÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ Îû äÂ¿õþS Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ îÂ± æ±òËîÂ ýËõ/ ÛõþÂóõþ
Îðà± ðõþßÂ±õþ ÛßÂ¿éÂ Âó¿õþõ±Ëõþ ßÂËûþßÂ¿éÂ æòÅËîÂ Ü ¿æòáîÂ äÂ¿õþS¿éÂ ¦aÏ-ÂóÅ•ø¸ËöÂËð ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ Õ±¿õöÇÓÂîÂ ýËûþËå/ ÎßÂ±ò
¿æòáîÂ äÂ¿õþËSõþ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ Õ±¿õöÇÂ±Ëõõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ æ±ò± û±ûþ õÑúîÂ±¿ùßÂ± õ± ÎÂó¿ëÂ¿áè äÂ±éÇÂ (Pedigree chart)

ÎïËßÂ/ üÑËßÂËîÂõþ ÷±ñÉË÷ ÎßÂ±ò ¿õËúø¸ äÂ¿õþËSõþ Âó¿õþõ±õþ ¿öÂ¿MßÂ ßÂËûþßÂæòÅËîÂ Õ±¿õöÇÂ±Ëõõþ ¿õõõþíËßÂý× õÑúîÂ±¿ùßÂ±
õ± ÎÂó¿ëÂ¿áè äÂ±éÇÂ õËù/ õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ ¿õËúø¸ ÎßÂ±ò äÂ¿õþS ÎßÂ÷ò ñ±õþ±ûþ õÑú±òÅS•Ë÷ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ îÂ± ù•ÂÉ ßÂõþËù ¿æò
îÂï± ¿æòáîÂ äÂ¿õþS¿éÂõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ òÏ¿îÂ Îõ±çÂ± û±ûþ/ üÅîÂõþ±Ñ õÑúîÂ±¿ùßÂ± ¿õË•­ø¸íý× ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ òÏ¿îÂ ¿òñÇ±õþËíõþ
ëÂ×Âó±ûþ/

õÑúîÂ±¿ùßÂ± ¿õË•­ø¸í ßÂõþËîÂ ýËù õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ õÉõý+îÂ ü±ÑËßÂ¿îÂßÂ ¿äÂý•&¿ùõþ ÕïÇ Ý ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ õÑúîÂ±¿ùßÂ±
ÆîÂõþÏ ýûþ îÂ± æ±ò± ðõþßÂ±õþ/ ¿òË¥§ ¿äÂËSõþ ÷±ñÉË÷ •¿äÂS òÑ 6.2— õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ õÉõý+îÂ üÑËßÂîÂ&¿ù Ý îÂ±Ëðõþ ÕïÇ
ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýù/

÷±òÅËø¸õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ äÂ¿õþS&¿ù ¿òËûþ Õ±÷õþ± ÎîÂ÷ò ÷±ï± â±÷±ý×ò±/ ûàò ¦¤±öÂ±¿õßÂ äÂ¿õþS ü±ËÂóË•Â ÎßÂ±ò Sn¿éÂ ñõþ±
ÂóËhÂ îÂàò îÂ± Õ±÷±Ëðõþ ðÔ¿©† Õ±ßÂø¸Çí ßÂËõþ/ Ûý× Sn¿éÂ û¿ð ÎßÂ±ò Îõþ±Ëáõþ ù•Âí ýûþ îÂ± ¿õËúø¸ ¿äÂ™LÃ±õþ ßÂ±õþí ýËûþ
ðÒ±hÂ±ûþ/ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ Sn¿éÂõþ ßÂ±õþí ¿æò¿éÂ Âó¿õþõ±Ëõþ Ã›¶Ëõú ßÂõþù, îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï ¿ßÂõþ+Âó, Õ±S•±™LÃ ÂóÅ•ø¸ õ± ¦aÏ ÎßÂ÷ò
üyÂ±õò±ûþ ¿æò¿éÂËßÂ ü™LÃ±ò ü™LÃ¿îÂËðõþ ÷ËñÉ ü=Á±¿õþîÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ îÂ± à¿îÂËûþ ÎðàËîÂ Âó¿õþõ±Ëõþõþ  Îû ÎßÂ±ò üðËüÉõþ
Õ±áèý æ±áËîÂ Âó±Ëõþ/ ÎðàËîÂ Âó¿õþõ±Ëõþõþ Sn¿éÂßÂ±õþßÂ ¿æò¿éÂ Ã›¶ßÂéÂ õ± Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ, ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ ò± Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷
Õõ¿¦šîÂ îÂ± æ±ò± ÎáËù Âó±¿õþõ±¿õþßÂ æÏõËò îÂ±õþ õÉ±ÂóßÂý±Ëõþ ¿õ™¦¸±õþ Îõþ±ñ ßÂõþ±õþ õÉõ¦š± ÎòÝûþ± û±ûþ/

ÎßÂ±òÝ Âó¿õþõ±Ëõþ û¿ð ÎßÂ±ò äÂ¿õþSáîÂ Sn¿éÂ õ± Îõþ±á ÛßÂ±¿ñßÂ æòÅËîÂ ÛßÂ õ± ÛßÂ±¿ñßÂ õÉ¿M•õþ ÷ËñÉ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ
îÂàò Ü äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†ÉËßÂ ¿æòáîÂ Sn¿éÂ õËù ÷Ëò ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ Õ±õþ îÂàòý× õÑúîÂ±¿ùßÂ± Ã›¶d¿îÂ Ý îÂ±õþ
¿õäÂ±õþ ¿õË•­ø¸í ðõþßÂ±õþ ýËûþ ÂóËhÂ/ Âó¿õþõ±Ëõþõþ Îû õÉ¿M•õþ ÷ËñÉ Ã›¶ï÷ Sn¿éÂ¿éÂ ñõþ± ÂóËhÂ îÂ±ËßÂ õù± ýûþ ÎÃ›¶±õÉ±GÂ
(proband)/ ¦aÏ ýËù ÎÃ›¶±õÉ±GÂËßÂ õËù ÎÃ›¶±ËÂó±¿æéÂ± (Proposita) Ý ÂÂóÅ•ø¸ ýËù îÂ±ËßÂ õù± ýûþ ÎÃ›¶±ËÂó±¿æéÂ±ü
(Propositus)/ ÎÃ›¶±õÉ±ËGÂõþ Sn¿éÂõþ ßÂï± ÷±ï±ûþ ÎõþËà îÂ±õþ öÂ±ý× Îõ±ò ßÂîÂæò Ý îÂ±Ëðõþ ßÂ±•õþ ÷ËñÉ Sn¿éÂ¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú
Õ±Ëå ¿ßÂò± Îðà± ýûþ/ Ûõ±õþ ÎÃ›¶±õÉ±GÂ û±Ëðõþ ü™LÃ±ò îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ õ± îÂ±Ëðõþ öÂ±ý× Îõ±òËðõþ ÷ËñÉ Sn¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú ¿åù

¿ßÂò± îÂ±õþ ÎàÒ±æ ÎòÝûþ± ýûþ/ Õ±õ±õþ ÎÃ›¶±õÉ±ËGÂõþ ¿ÂóîÂ± Ý ÷±îÂ±õþ öÂ±ý×Ëõ±Ëòõþ± Îû÷ò ¿ÂóîÂ±-÷±îÂ±õþ ü™LÃ±ò îÂ±ËðõþÝ
Sn¿éÂ ¿õø¸ûþßÂ ÎàÒ±æàõõþ ÎòÝûþ± ýûþ/ ÎÃ›¶±õÉ±ËGÂõþ ÂóÓõÇÂóÅ•ø¸Ëðõþ ÎàÒ±æ ÎòÝûþ± å±hÂ±Ý îÂ±Ëðõþ ÂóõþõîÇÂÏ æòÅ ï±ßÂËù Îüý×
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æòÅõþÝ ÂóûÇËõ•Âí ßÂõþ± ýûþ/ ü÷™¦¸ æòÅS•Ë÷õþ ÎàÒ±æàõõþ Îæ±á±hÂ ßÂËõþ, îÂïÉ ¿öÂ¿MßÂ ÂóÓõÇõ¿íÇîÂ üÑËßÂËîÂõþ õÉõý±õþ
Z±õþ± ÛßÂ¿éÂ õÑúîÂ±¿ùßÂ± ÆîÂõþÏ ßÂõþ± ýûþ/ Îû÷ò öÂ±Ëõ ÛßÂ¿éÂ õÑúîÂ±¿ùßÂ± ýËîÂ Âó±Ëõþ îÂ±õþ ÛßÂ¿éÂ ßÂ±Š¿òßÂ ¿äÂS •¿äÂS
òÑ 6.3— îÅÂËù ñõþ± ýù/ õÑú îÂ±¿ùßÂ±¿éÂËîÂ Îðà± û±ûþ ÛËîÂ ¿îÂò¿éÂ æòÅ Õ±Ëå û±Ëðõþ I, II Ý III Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ±
ýËûþËå/ ÎÃ›¶±õÉ±GÂ ¦aÏ îÔÂîÂÏûþ æòÅõþ îÔÂîÂÏûþ ü™LÃ±ò (111.3)/  ÎÃ›¶±õÉ±ËGÂõþ ðÅý× öÂ±ý× Îõ±ò Îû÷ò III

1
 ¦aÏ Ý III

2
 ÂóÅ•ø¸

¦¤±öÂ±¿õßÂ äÂ¿õþSûÅM•/ îÂËõ Ûõþ± Îû ÷±îÂ± Ý ¿ÂóîÂ±õþ ü™LÃ±ò îÂ±õþ± ¿ZîÂÏûþ æòÅõþ äÂîÅÂïÇ (II
4
) Õ±La±™LÃ ¦aÏ Ý Ü æòÅõþ

Âó=Á÷ (II
5
) ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÂóÅ•ø¸/ ¿ZîÂÏûþ æòÅËîÂ ÂóÒ±äÂæò üðüÉ Õ±Ëå îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ Ã›¶ï÷ ÂóÅ•ø¸ (II

1
), îÔÂîÂÏûþ Ý äÂîÅÂïÇ

¦aÏ (II
3
 Ý II

4
) Sn¿éÂûÅM•/ Ûý× æòÅËîÂ ¿ZîÂÏûþ ¦aÏ (II

2
) Ý Âó=Á÷ ÂóÅ•ø¸ (II

5
) ¦¤±öÂ±¿õßÂ äÂ¿õþËSõþ/ ¿ZîÂÏûþ æòÅõþ Ã›¶ï÷

4 æò üðüÉ (II
1
, II

2
, II

3
 Ý II

4
) Ã›¶ï÷ æòÅõþ Sn¿éÂûÅM• ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ü™LÃ±ò/ ÛË•ÂËS õÑúîÂ±¿ùßÂ±¿éÂ Ã›¶ßÂéÂ ßÂËõþ

Îû ¿õËúø¸ Sn¿éÂ¿éÂ õÑú±òÅS•Ë÷ ÎåðýÏò öÂ±Ëõ ü=Á±¿õþîÂ ýËûþËå/ Ûå±hÂ± Õ±õþÝ ù•ÂíÏûþ ¿õø¸ûþ Ûý× Îû Õ±S•±™LÃ ¦aÏ Ý

ÂóÅ•ø¸, Sn¿éÂûÅM• Ý ¦¤±öÂ±¿õßÂ ëÂ×öÂûþ Ã›¶ßÂ±õþ ü™LÃ±Ëòõþý× æiœ Îðûþ/

’Ú≈˙œ˘Úœ-2

1. ëÂ×ÂóûÅM• úsZ±õþ± úÓòÉ¦š±ò ÂóÓõþí ßÂ•ò Ð

•ßÂ— ÷±òÅËø¸õþ ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ýù ——— Ý ———/

•à—÷±òÅËø¸ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ——— ÷ËñÉ ï±ËßÂ ¿ßÂc y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÎßÂõù —

—— Îðà± û±ûþ/

•á—ÂóÅ•Ëø¸ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ûàò ——— Õõ¦š±ò ï±ËßÂ îÂàò Ü ¿æò ¦aÏ ÎðËý ——— õ± ———

Õõ¦š±ûþ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ/

•â— ü±ÑËßÂ¿îÂßÂ ¿äÂý•Z±õþ± ¿æòáîÂ Sn¿éÂ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ õíÇò±ËßÂ õËù ——— Ý ———

û±ûþ ÷ËñÉ Ã›¶ï÷ Sn¿éÂ¿éÂ ñõþ± ÂóËhÂ îÂ±ËßÂ õËù ———/

•ã———— ÷±ñÉË÷ ÎßÂ±ò ¿æò õÑúÂóõþ¥óõþ± ü=Á±¿õþîÂ ýûþ îÂËõ ¿æò¿éÂõþ Ã›¶¿îÂ æòÅËîÂ Ã›¶ßÂ±ú Âó±Ýûþ±õþ æòÉ

——— ýÝûþ± Ã›¶Ëûþ±æò/

2. ¿ò¥§¿ù¿àîÂ&¿ùõþ æòÉ ßÂÏ ßÂÏ ü±ÑËßÂ¿îÂßÂ ¿æò Õ±Ëå ¿ùàÅò Ð Õ±S•±™LÃ ÂóÅ•ø¸ õ± ¦aÏ, ÎÃ›¶±ËÂó±¿æéÂ±, ÛßÂ

æ±ý×Ëá±éÂÏûþ û÷æ, Îû ü™LÃ±Ëòõþ Îü' õ± ¿ù¼ æ±ò± ò±ý×/

6.5 √’ÀÈ¬±ÀÊ±À˜ ’ıø¶öÓ¬ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛̆ øt ÚœøÓ¬ –

Õ±Ëáý× ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýËûþËå ÷±òÅËø̧õþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø̧ ü÷±ò üÑàÉ±ûþ ÕËéÂ±Ëæ±÷&¿ù ¿õòÉ™¦̧ ï±ËßÂ/ ÕïÇ±È ÕËéÂ±Ëæ±÷&¿ù

¿õòÉ™¦¸ ï±ËßÂ/ ÕïÇ±È ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò&¿ù ü÷±òöÂ±Ëõ õÑú±òÅS•Ë÷ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ÷ËñÉ ëÂ×ðÄõ¿îÇÂîÂ ýûþ/ Ûõþ

¿öÂ¿MËîÂ õù± û±ûþ ûàò ÎßÂ±ò ¿æòáîÂ Æõ¿ú©†É Ã›¶±ûþ æòÅËîÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ÷ËñÉ ü÷±ò üÑàÉ±ûþ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ îÂàò

äÂ¿õþS¿éÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æòZ±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ/ îÂËõ äÂ¿õþS¿éÂ Ã›¶ßÂéÂ õ± Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ýËù îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ ¿öÂ¿M ßÂËõþ

ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ¿ßÂåÅ Âó±ïÇßÂÉ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/
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’ÀÈ¬±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ √õ∂BÂißÒ «̃œ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛ –

ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ýËù îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ ü±ñ±õþíîÂÐ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±õþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ/
ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ Û÷ò ¿æò Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ ò±/ Û÷ò ñË÷Çõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æËòõþ
ëÂ×Mõþù¿tËîÂ ßÂîÂ&¿ù ü±ñ±õþí ¿òûþ÷ ÕòÅñ±õò ßÂõþ± û±ûþ Ð

•ßÂ— ¿æò¿éÂõþ ßÂ±õþËí Ã›¶ßÂ±¿úîÂ Æõ¿ú©†É¿éÂ ÛßÂ±™LÃõþöÂ±Ëõ æòÅS•Ë÷ Õ±¿õöÓÂÇîÂ ýûþ/

•à— ðÅý×-¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿ÂóîÂ± Ý ÷±îÂ± ü±ñ±õþíîÂÐ Sn¿éÂûÅM• ü™LÃ±Ëòõþ æiœ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/

•á— ëÂ×öÂûþý× Sn¿éÂûÅM• ¦¤±÷Ï-¦aÏ ßÂàòÝ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ü™LÃ±Ëòõþ æiœ Îðûþ ò±/

•â— õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ü÷±òöÂ±Ëõ ¿æòáîÂ Sn¿éÂ Z±õþ± Õ±S•±™LÃ ýûþ ÕïÇ±È ¿æòáîÂ Sn¿éÂ ÎßÂ±Ëò±Ý
¿õËúø¸ ¿ù¼ËßÂ ÎõúÏ ÷±S±ûþ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ ò±/

ûàò ÎßÂ±ò õÑú îÂ±¿ùßÂ± ¿õË•­ø¸í ßÂËõþ ÎßÂ±ò äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿úË©†Éõþ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ ëÂ×ðÄõîÇÂËò ëÂ×Ë{¡¿àîÂ Æõ¿ú©†É&¿ù
Îðà± û±Ëõ, îÂàò Îü¿éÂËßÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É õËù ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± û±ûþ/ Õ±õþ îÂàò Ü Æõ¿úË©†Éõþ ßÂ±õþí
¿æò¿éÂÝ ýËõ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ/ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ Îðà±ûþ Û÷ò ßÂîÂ&¿ù ÷±òÅËø¸õþ ¿æòáîÂ Sn¿éÂ
¿õõõþí ¿òË¥§ ÎðÝûþ± ýù •ÎéÂ¿õù òÑ 6.1—/

ŒÈ¬øı˘ 6.1 ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ fl¬Ó¬&ø˘ ’ÀÈ¬±ÀÊ±˜‚øÈ¬Ó¬ √õ∂BÂißÒ «̃œ øÊÀÚı˛ fl¬±ı˛ÀÌ ı—˙·Ó¬ Œı˛±· › Ó¬±Àı˛ ˘é¬Ì

√õ∂BÂißÒ «̃œ øÊÚ·Ó¬ SnøÈ¬ ı± Œı˛±À·ı˛ Ú±˜ Œı˛±À·ı˛ øıÀ˙ ∏̄ ˘é¬Ì

ÕÉ±ù¿õ¿òæ÷ (Albinism) õ± Î•«îÂQßÂ QßÂ, äÅÂù Ý ÎäÂ±Ëàõþ ßÂíÏ¿òßÂ±õþ ÎßÂ±ò Î÷ù±¿òßÂ ï±ËßÂ ò±/

õvÅ÷ ¿üòÄËE±÷ (Bloom sydrome) õ±÷òQ, äÂË÷Ç äÅÂùßÂ±Ëò± Ý ßÂÉ±k±Ëõþõþ Ã›¶õíîÂ±

¿ü¿ˆÂßÂ ôÂ±ý×Ëõè±¿üü (Cystic fibrosis) ôÅÂüôÅÂü Ý ÕËòßÂ áè¿Lš ù±ù±ËîÂ Î•­ƒ± æË÷ •«±ü ßÂ±Ëæ õ±ñ±
ð±ò Ý áè¿Lš¿S•ûþ±ûþ õÉ±â±îÂ âéÂ±Ëò±

ôÂÉ±òÄËßÂ±òÏõþ õþM•±ŠîÂ± ÷Lšõþ õÔ¿XÂ, ý+ð¿ÂóËGÂõþ Sn¿éÂ, ¿ùëÂ×ËßÂ¿÷ûþ± ýÝûþ±õþ
(Fanconi’s anemia) üyÂ±õò± õÔ¿XÂ

¿ôÂò±ý×ù ¿ßÂËéÂ±¿òëÂ×¿õþûþ± (Phenyl õþËM• ¿ôÂò±ý×ù ÕÉ±ù±¿òËòõþ ÷±S±¿ñßÂÉ, æhÂõÅ¿XÂ
Ketonuria õ± PKU)

ÎæËõþ±ëÂ±÷Ç± ¿ÂóáË÷ò±éÂ±ü± (Xero derma DNA Î÷õþ±÷¿îÂ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ â±éÂ¿îÂ, äÂ±÷hÂ±õþ
pigmentosa) ßÂÉ±k±Ëõþõþ Ã›¶õíîÂ± õÔ¿XÂ/

áÉ±ù±Ë"±Ëü¿÷ûþ± (Galactosemia) ûßÔÂËîÂ áÉù±Ë"±Ëæõþ ü=Áûþ, æhÂõÅ¿XÂ/

•ßÂ— ÕÉ±ù¿õ¿òæ÷ (Albinism) õ± Î•«îÂQßÂ Ð

Ûý× Îõþ±Ëáõþ QßÂ, äÅÂù Ý ÎäÂ±Ëàõþ ßÂíÏ¿òßÂ±ûþ ÎßÂ±ò Î÷ù±¿òßÂ õþ?ßÂ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ ò± õËù äÂ÷Çüý Ü Õ¼&¿ù
Î•«îÂõËíÇõþ ýûþ/ Îõþ±á¿éÂËßÂ ÝßÅÂù±õþ ¿ßÂëÂ×ËéÂ¿òûþ±ü ÕÉ±ù¿õ¿òæ÷ (ocular-cutanus albinism) õ± OCA3 õù±
ýËûþ ï±ËßÂ/ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷±òÅËø¸õþ éÂ±ý×Ëõþ±¿üò ò±÷ßÂ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ ¿õÂó±ßÂ¿S•ûþ±õþ ôÂËù îÂ±õþ ÎïËßÂ Î÷ù±¿òò
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ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ ¿ßÂc ÕÉ±ù¿õ¿òæË÷õþ Îõù±ûþ ¿õËúø¸ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ •éÂ±ý×Ëõþ±¿üËòæ— ÕòÅÂó¿¦š¿îÂ ÎýîÅÂ éÂ±ý×Ëõþ±¿üËòõþ ¿õÂó±ßÂ
¿õ¿â®îÂ ýûþ Ý Î÷ù±¿òò ÆîÂõþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÂóÔ¿ïõÏõþ ¿õ¿öÂi§ ÎðËú ¿æò â¿éÂîÂ Ûý× Îõþ±Ëáõþ Ã›¶±ðÅöÇÂ±Ëõõþ îÂ±õþîÂ÷É
ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/ Îû÷ò Õ±Ë÷¿õþßÂ±õþ Î•«îÂ±¼ ÂóÂóÅËùúËò Ã›¶¿îÂ 37000 æËò 1 æò ÕÉ±ù¿õËò± (albinos) Âó±Ýûþ±
û±ûþ/ Õ±õ±õþ Õ±Ë÷¿õþßÂ± ûÅM•õþ±Ë©†˜õþ ßÔÂø•ßÂ±ûþËðõþ ÷ËñÉ Ã›¶¿îÂ 15,000 æËò Ýæò ÕÉ±ù¿õËò± Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Âó±ò±÷±õþ
ü±ò õv±ü ý×¿`Âûþ±òËðõþ ÷ËñÉ Ûõþ Âó¿õþ÷±í Ã›¶±ûþ 1“132/ Õ±÷±Ëðõþ ÎðËúÝ Ûý× Îõþ±Ëáõþ üÑàÉ±òÅÂó±¿îÂßÂ ÷±ò àÅõ
ßÂ÷ òûþ/

Ûý× Îõþ±Ëá Õ±S•±™LÃ ÷±òÅËø¸õþ á±Ëûþ Î÷ù±¿òò ï±ËßÂ ò± õËù Ûõþ± ÕËòßÂ ÕüÅ¿õñ±õþ ü¥œÅàÏò ýûþ/ ¦¤±öÂ±¿õßÂ
Îù±ËßÂõþ ÷ËîÂ± Ûõþ± Ã›¶àõþ üÓûÇ±Ëù±ËßÂ Îõ•ËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ üÓËûÇõþ îÂ±ËÂó ÛËðõþ QßÂ ¿õËúø¸ •Â¿îÂáè™¦¸ ýûþ/ ÛËðõþ
äÂ±÷hÂ±õþ ßÂÉ±k±õþ ýÝûþ±õþ Ã›¶õíîÂ±Ý ÎõúÏ/

ÕÉ±ù¿õ¿òæË÷õþ æòÉ ð±ûþÏ ¿æò¿éÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿æËòõþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿÷ëÂ×ËéÂúò Ý ¿æò¿éÂ ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ
Õõ¿¦šîÂ/ Ûý× ßÂ±õþËí Ûý× Îõþ±Ëáõþ ¿úßÂ±õþ ÷±òÅø¸ •¦aÏ õ± ÂóÅ•ø¸— ¿÷ëÂ×ËéÂúò¿éÂõþ æòÉ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ýûþ/ û¿ð
Ûý× Sn¿éÂõþ ¿æò¿éÂËßÂ a ñõþ± û±ûþ, îÂËõ îÂ±õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏùËßÂ A ¿ýü±Ëõ ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± û±ûþ/ îÂàò ÕÉ±ù¿õËò±
÷±òÅËø¸õþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ aa Ý ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷±òÅËø¸õþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ AA Õïõ± Aa/ ðÅ¿éÂý× ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿ßÂc
ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü (Aa) ¦¤±÷Ï-¦aÏõþ ÛßÂ äÂîÅÂïÇ±Ñú ü™LÃ±ò ü™LÃ¿îÂ ÕÉ±ù¿õËò± ýÝûþ±õþ üyÂ±õò± ï±ËßÂ/ ÕïÇ±È ð¥ó¿îÂ
25 úîÂ±Ñú ü™LÃ±ò Î•«îÂQËßÂõþ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Õ±õ±õþ û¿ð ð¥ó¿îÂõþ ðÅæËòý× ÕÉ±ù¿õËò± ýûþ îÂËõ îÂ±Ëðõþ üßÂù
ü™LÃ±òý× Îõþ±á¿éÂËîÂ Õ±S•±™LÃ ýûþ/ ¿äÂËS ðÅ¿éÂ õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ÕÉ±ù¿õËò± ð¥ó¿îÂ Ý ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü
¦¤±öÂ±¿õßÂ ð¥ó¿îÂ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ Sn¿éÂûÅM• ü™LÃ±Ëòõþ æiœ Îðûþ îÂ± Îðà±Ëò± ýËûþËå •¿äÂS òÑ 6.4 A Ý B—

•à— ¿ü¿ˆÂßÂ ôÂ±ý×Ëõè±¿üü (cystic fibrosis) Ð

ý×ý± ÛßÂÃ›¶ßÂ±õþ ÷±õþ±RßÂ ñõþËòõþ ¿æò â¿éÂîÂ Îõþ±á/ Î•­ƒ± •ÂõþíßÂ±õþÏ õ¿ýÐ•Âõþ± áè¿Lš&¿ù Ý â÷Çáè¿Lš Ûý× Îõþ±Ëá
¿õËúø¸öÂ±Ëõ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ýûþ/ â÷Çáè¿Lš ÎïËßÂ ÎõúÏ Âó¿õþ÷±Ëí ùõí •Â¿õþîÂ ýûþ/ ÕËòßÂ õ¿ýÐ•Âõþ± áè¿Lšõþ ò±ù±&¿ù
Î•¬ƒ± •Â¿õþîÂ ýËûþ õgÂ ýËûþ û±ûþ/ ôÅÂüôÅÂËüõþ ÷ËñÉ ÎßvÂ±÷ú±à± õ± ÕÉ±ù¿öÂÝù±Ëüõþ ò±ùÏËîÂ Î•­ƒ± æË÷ •«±ü¿S•ûþ±õþ
Ã›¶äÂGÂ õÉ±â±îÂ üÔ¿©† ýûþ/ ôÅÂüôÅÂü Ý Õ¢ŸÉ±úûþ Ûý× Îõþ±Ëá üõÇ±¿ñßÂ •Â¿îÂáè™¦¸ ýûþ/ Õ¢ŸÉ±úËûþõþ ò±ùÏ õgÂ ýËù Îüà±Ëò
¿üˆÂ ÆîÂõþÏ ýûþ Ý áè¿Lš ¿åõËhÂ Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ/ öÂ±Ëù±öÂ±Ëõ ¿äÂ¿ßÂÈü± ßÂõþ±Ëù 50% Îõþ±ááè¦š ¿úq ûÅõ±õ¦š±
Õõ¿ñ õÒ±äÂËîÂ Âó±Ëõþ/

Õ±Ë÷¿õþßÂ± ûÅM•õþ±Ë©†˜ Î•«îÂ±¼Ëðõþ ÷ËñÉ Ûý× Îõþ±á Îðà± û±ûþ Ã›¶±ûþ Ã›¶¿îÂ 2000 æËò ÛßÂæò/ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü
Õõ¦š±ûþ Ûõþ ßÂ±õþí ¿æËòõþ õ±ýËßÂõþ üÑàÉ± Ã›¶±ûþ Ã›¶¿îÂ 22 æËò 1 æò/

ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æËòõþ æòÉ Îõþ±á¿éÂ Îðà± Îðûþ/ Îðà± ÎáËå ÷±òÅËø¸õþ 7 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
q31 Õ=ÁËù Ûý× ¿æò¿éÂõþ Õõ¦š±ò/ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ýÝûþ±ûþ ¿æò¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú ÎßÂõù Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ âéÂËîÂ Âó±Ëõþ/
ÕÉ±ù¿õ¿òæË÷õþ ÷ËîÂ±ý× ðÅý× ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü ð¥ó¿îÂ ¿ü¿ˆÂßÂ ôÂ±ý×Ëõè±¿üü Îõþ±Ëáõþ ¿úq æiœ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/

’ÀÈ¬±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ √õ∂fl¬È¬Ò «̃œ øÊÀÚı̨ Î¬◊Mı̨±øÒfl¬±ı̨ –

ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ Îû üßÂù ¿æò îÂ±õþ ÎßÂ±ò ÕÉ±ùÏËùõþ ëÂ×Âóõþ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ, ¦¤öÂ±õîÂý× îÂ±Ëðõþ Ã›¶ßÂ±ú•Â÷îÂ± ÎõúÏ/
Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ÷ËîÂ± ÛËðõþ Ã›¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±õþ ðõþßÂ±õþ ýûþ ò±/ Û÷ò ¿æò Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü
¿ßÂÑõ± ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü ðÅý× Õõ¦š±ËîÂý× Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ/ ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò ¿ò¥§¿ù¿àîÂ ñ÷Ç Î÷Ëò
õÑú±òÅS•Ë÷ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/
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1. ¿æËòõþ ßÂ±õþËí Ã›¶ßÂ±¿úîÂ Æõ¿ú©†É Õ±S•±™LÃ õÉ¿M• ÎïËßÂ üõþ±ü¿õþ îÂ±õþ ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/

2. õÑúîÂ±¿ùßÂ±õþ Ã›¶¿îÂ æòÅËîÂý× Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú Îðà± û±ûþ/

3. Sn¿éÂûÅM• ÷±òÅËø¸õþ ü™LÃ±Ëòõþ Sn¿éÂûÅM• ýÝûþ±õþ üyÂ±õò± Ã›¶±ûþ 50 úîÂ±Ñú/

4. Sn¿éÂûÅM• ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ Õ±S•±™LÃ ü™LÃ±ò Ý ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ •û¿ð Sn¿éÂûÅM• ð¥ó¿îÂ ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü ýûþ—/

5. õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ü÷±òöÂ±Ëõ äÂ¿õþS¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ûþ/

Õ±Ëáõþ ÷ËîÂ±ý× õù± û±ûþ æòÅS•Ë÷ ûàò ÎîÂ±ù äÂ¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ¿òûþ÷ ÕòÅü±Ëõþ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ îÂàò Îü¿éÂ
ÕËéÂ±Ëæ±÷ üÑù¢Ÿ äÂ¿õþS ¿ýü±Ëõ ¿õËõ¿äÂîÂ ýËõ Ý ßÂ±õþí ¿æò¿éÂÝ ýËõ Ã›¶ßÂéÂ ñ÷ÇÏ/ õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ Û÷ò Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ
Æõ¿úË©†Éõþ Îû÷ò ü=Á±¿õþîÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ Îðà± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ îÂ± ¿òËûþ Îðà±Ëò± ýù/ •¿äÂS 6.5—/

ÂóÒ±äÂ¿éÂ æòÅü÷¿i¤îÂ (I, II, III, IV Ý V) Ûý× õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ Îðà± û±ûþ Ã›¶¿îÂ æòÅËîÂý× ¿õËúø¸ Æõ¿ú©†É Ã›¶ßÂ±ú
ÎÂóËûþËå/ îÂ±å±hÂ± õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ü÷±òöÂ±Ëõ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É¿éÂ Z±õþ± Õ±S•±™LÃ ýËûþËå/ ëÂ×Ë{¡¿àîÂ
ëÂ×ðÄõîÇÂòòÏ¿îÂ &¿ù Ûý× õÑúîÂ±¿ùßÂ±ËîÂ àÅÒËæ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

÷±òÅËø¸õþ ÷ËñÉ ÕËòßÂ ¿æËòõþ Û÷ò ¿÷ëÂ×ËéÂúò âËéÂËå û±õþ ßÂ±õþËí Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ÎßÂ±ò ò± ÎßÂ±ò Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ äÂ¿õþS
Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/ Ûý× ¿÷ëÂ×ËéÂúò&¿ùõþ ëÂ×Mõþù¿t ¿õË•­ø¸í ßÂõþËù Îðà± û±ûþ/ Îü&¿ù ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ
ßÂ±õþËíý× âËéÂ ï±ËßÂ/ ¿òË¥§ ÷±òÅËø¸õþ ßÂËûþßÂ¿éÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ üÑù¢Ÿ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É Ý îÂ±Ëðõþ Ã›¶öÂ±õæ¿òîÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó
ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýù •ÎéÂ¿õù 6.2—/

ŒÈ¬øı˘ 6.2 ’ÀÈ¬±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ fl¬Ó¬fl¬&ø˘ √õ∂fl¬È¬Ò «̃œ ∆ıø˙©Ü… › Ó¬±Àı˛ √õ∂ˆ¬±Àı ŒÙ¬ÀÚ±È¬± ◊̋¬Û

Sêø˜fl¬ Ú— øÊÚ·Ó¬ SnøÈ¬ ïŒı˛±·ó ŒÙ¬ÀÚ±È¬± ◊̋¬Û ï√õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ∆ıø˙©Ü…ó

1 ÕÉ±ßÂòËE±›­±¿üûþ± õ±÷òQ, ðÏâÇÕ¿¦šõþ ßÂ÷ õÔ¿XÂ
(Achondroplasia)

2 õÉ±¿ßÂ ëÂÉ±ßÄÂéÂ±ý×¿ù ý±ËîÂõþ Sn¿éÂûÅM• õÔ¿XÂ Õ±¼Åù&¿ùõþ àõÇ±ßÂ±õþ
(Brachydectyly

3 ßÂÉ±¥óËéÂ±ëÂÉ±ßÄÂéÂ±ý×¿ù ðÔìÂÿ õÒ±ßÂ±Ëò± Õ±¼Åù
(Camptodactyly)

4 ý±¿KéÂÑéÂò Îõþ±á ¦§±ûþÅîÂËLa S•÷õñÇ÷±ò •Âûþ, ÷¿™¦¸©¨ ¿õßÔÂ¿îÂ Ý
(Huntington disease) ÕßÂ±ù Ý ÕßÂ±ù ÷ÔîÅÂÉ

5 Îòù-ÂóÉ±ËéÂù± ¿üËGÂ±÷ òà Ý ÂóÉ±ËéÂù±õþ ÕòÅÂó¿¦š¿îÂ
(Nail patella Syndrome)

6 Â óõþôÂ±ý×¿õþûþ± (Porphyria) ÂóõþôÂ±ý×¿õþò ¿õÂó±ËßÂ õ±ñ±, ÷¿™¦¸©¨ ¿õßÔÂ¿îÂ
7 ý±ý×Âó±õþßÂÉ±ùËü¿÷ûþ± õþËM• ßÂÉ±ù¿üûþ±Ë÷õþ ÷±S±¿ñßÂÉ

(Hypercalcemia)

8 ý±ý×Âó±õþ ÎßÂ±Ëù±ËˆÂËõþ±¿ù¿÷ûþ± ÎßÂ±Ëù±ËˆÂõþËùõþ ÷±S±õÔ¿XÂ, ý+ðËûþõþ Îõþ±á
(Hypercholesterolemia)

9 Âó¿ù¿ü¿ˆÂßÂ ¿ßÂëÂ¿ò Îõþ±á õÔË!Â ¿üˆÂ áêÂò ëÂ×ËZá, õÔË!Âõþ ßÂ±æ õgÂ ýÝûþ±
(Polycystic Kidney disease)
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’ÀÈ¬±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ ¸˝√õ∂fl¬È¬Ò «̃œ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛ –

÷±òÅËø¸õþ ¿ßÂåÅ ¿æËòõþ ÕÉ±ùÏù üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ, Õïõ± Ûý× ¿÷ëÂ×ËéÂúò&¿ù ëÂ×ý±õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏËùõþ ÷ËîÂ±ý× ü÷±ò
Ã›¶ßÂ±ú •Â÷îÂ±õþ Õ¿ñßÂ±õþÏ/ Û÷ò ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ ü÷ûþ ¿ßÂåÅ ¦¤±îÂLaîÂ± ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/ ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ Ã›¶ßÂéÂ
¿æËòõþ Î•ÂËS Îû÷ò ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ ÎßÂõù Ã›¶ßÂéÂ¿æò¿éÂý× ÃÂó±ûþ, Û-Î•ÂËS ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ ëÂ×öÂûþ

ÕÉ±ùÏËùõþý× ü÷±òöÂ±Ëõ Ã›¶ßÂ±ú âËéÂ/ ßÂàòÝ ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ ðÅý× ÕÉ±ùÏËùõþ Ã›¶ßÂ±ú Îõ±çÂ± û±ûþ, Õ±õ±õþ ßÂàòÝ ðÅý× ¿æËòõþ
Ã›¶ßÂ±Ëúõþ ôÂËù ÛßÂ¿éÂ ¿÷¿|îÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Îðà± û±ûþ/ Û÷ò ðÅ¿éÂ ¿æò õýòßÂ±õþÏ ÎýËéÂËõþ± æ±ý×á±ü ð¥ó¿îÂ ü±ñ±õþíîÂÐ

¿îÂò¿éÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂóõþ ü™LÃ±ò 1:2:1 ÕòÅÂó±ËîÂ æiœ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/ üßÂù ÕÂóËîÂÉõþ 50 úîÂ±Ñú ðÅý× ÕÉ±ùÏù õýòßÂ±õþÏ
Ý ¿÷| äÂ¿õþSûÅM• ýûþ/ üÅîÂõþ±Ñ ÎßÂ±ò ¿æËòõþ ðÅ¿éÂ ÕÉ±ùÏù û¿ð üý Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ýûþ îÂËõ îÂ±Ëðõþ Ã›¶öÂ±Ëõ ¿îÂò õþßÂ÷
ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Îðà± Îðûþ/ ðÅý× ÕÉ±ùÏËùõþ ÂóÔïßÂ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±õþ æòÉ ðÅ¿éÂ ¿õÂóõþÏîÂ ñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É õ± ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó

Ý ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ Õ±õþ ÛßÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó û± ðÅ¿éÂ ÕÉ±¿ùËùõþ ¿÷¿|îÂ ôÂù õ± Ã›¶ßÂ±ú/ ÷±òÅËø¸õþ Îõú¿ßÂåÅ äÂ¿õþS
Õ±Ëå Îû&¿ù üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò Z±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ/ ÛËðõþ ÷ËñÉ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ýù MN õþM• Î|íÏõþ ¿æò/

MN ı˛MêÀ|Ìœ –

MN õþM•Ë|íÏ ÕòÅû±ûþÏ ÷±òÅËø¸õþ ¿îÂò õþßÂË÷õþ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Õ±Ëå ûï±, M, N Ý MN õþM•Ë|íÏ M Î|íÏõþ õþËM•
Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±ûþ M ÕÉ±¿KéÂËæò Âó±Ýûþ± û±ûþ, Õ±õ±õþ N Î|íÏõþ õþËM•õþ Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±ûþ N ÕÉ±¿KéÂËæò Âó±Ýûþ± û±ûþ/

¿ßÂc MN ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂóõþ Î•ÂËS Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±ûþ M Ý N ðÅý× õþßÂ÷ ÕÉ±¿KéÂËæò Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ¿îÂò¿éÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó
üÔ¿©†õþ ¿ÂóåËò ð±ûþÏ ðÅ¿éÂ üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ÕÉ±ùÏùËßÂ M Ý N Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ýûþ/ M ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó ûÅM• Îù±ËßÂõþ Ý
N ÎôÂËò±éÂ±ý×ÂóûÅM• Îù±ËßÂõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ûï±S•Ë÷ MM Ý NN ÕÂóõþ¿ðËßÂ MN ÎôÂËò±éÂ±ý×ÂóûÅM• Îù±ËßÂõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó

ýûþ MN ¿òûþ÷ ÕòÅû±ûþÏ M Ý N ÎôÂËò±éÂ±ý×ÂóûÅM• ¦¤±÷Ï-¦aÏ ÎßÂõù MN ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂóõþ ü™LÃ±ò æiœ Îðûþ/ Õ±õ±õþ
ðÅý× MN ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂóõþ ¦¤±÷Ï-¦aÏ, M, MN Ý N ¿îÂò ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂóõþ ü™LÃ±ò 1:2:1 ÕòÅÂó±ËîÂ æiœ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/

fl¬±Àô¶∏ Œfl¬± ∏̄ ı˛Mê±äÓ¬± ı± ø¸fl¬˘À¸˘ ’…±øÚø˜ ˛̊± –

÷±òÅËø¸õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿ßÂåÅ ¿æò ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ Ã›¶ßÂéÂ, Ã›¶Båi§ õ± üýÃ›¶ßÂéÂ ýÝûþ±õþ Âó¿õþõËîÇÂ Õü¥óÓíÇ Ã›¶ßÂéÂîÂ±
(Incomplete dominance) Ã›¶ðúÇò ßÂËõþ/ ÛË•ÂËS ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ æÏõ¿éÂõþ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Ü äÂ¿õþËSõþ

Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÕÉ±¿ùËùõþ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Z±õþ± Ã›¶ð¿úÇîÂ ðÅ¿éÂ ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂóõþ ÷ñÉõîÇÂÏ Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ/ Sicklecell anaemia

õ± ßÂ±Ë™¦¸ ÎßÂ±ø¸ õþM•±ŠîÂ± ýù ÷±òÅËø¸õþ Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±õþ Sn¿éÂæ¿òîÂ ÛßÂ¿éÂ ÷±õþ±RßÂ Îõþ±á/ Ûý× Îõþ±á üÔ¿©†ßÂ±õþÏ

ÕÉ±¿ùùZûþ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ Õü¥óÓíÇöÂ±Ëõ Ã›¶ßÂéÂ ýûþ/ Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â Ûý× Îõþ±Ëá ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿ýË÷±Ë¢­±¿õò, HbA

Ûõþ Âó¿õþõËîÇÂ Sn¿éÂûÅM• ¿ýË÷±Ë¢­±¿õò HbS ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ HbS ûÅM• Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±õþ Õ¿'Ëæò õýò ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ±
Îõú ßÂË÷ û±ûþ/ ôÂËù û±Ëðõþ Ûý× Îõþ±á ýûþ îÂ±õþ± Âó¿õþËõËú ü±÷±òÉ Õ¿'ËæËòõþ â±éÂ¿îÂ ýËùý× •«±üßÂË©† ÎöÂ±Ëá/ Û÷ò

Õõ¦š±ûþ Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±&¿ù öÒÂ±æ ýËûþ ßÂ±Ë™¦¸õþ ÕÂóõþ ñ±õþí ßÂËõþ/ Ã›¶±ûþË•ÂËS Îõþ±Ëáõþ Ã›¶ËßÂ±ËÂó Õ±S•±™LÃ õÉ¿M• ÷±õþ±
û±ûþ/

¦¤±öÂ±¿õßÂ HbA üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ¿æò¿éÂ û¿ð HbA ýûþ îÂËõ Hbs üÔ¿©†ßÂ±õþÏ îÂ±õþ ÕÉ±ùÏùËßÂ Hbs ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ±

û±ûþ/ HbA Ý Hbs Õü¥óÓíÇ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ/ üÅîÂõþ±Ñ Hba Hbs ÎæËò±éÂ±ý×ËÂóõþË•ÂËS ÛßÂ¿éÂ ¿÷¿|îÂ ôÂù Âó±Ýûþ± û±Ëõ/
Ûý× Õõ¦š±ûþ Îû ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂ±ËßÂ õËù ¿üßÂùÄ Îüù ÎéÂªéÂ (Sickle cell trait)/ ¿üßÂùËüù ÎéÂªËéÂõþ Î•ÂËS
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Hba Ý Hbs Ã›¶±ûþ ü÷±ò ü÷±ò Âó¿õþ÷±Ëí ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ ôÂËù ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü (Hba/Hbs) ÷±òÅø¸ Õ¿'ËæËòõþ
ÕöÂ±õ æ¿òîÂ ßÂ±õþËí îÂîÂ ÷±õþ±RßÂöÂ±Ëõ ÎöÂ±Ëá ò±/

Ûõþ± ü±ñ±õþí Õõ¦š±ûþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕïÇ±È àÅõ ßÂ÷ Õ¿'Ëæò âòËQõþ õ±ûþÅõþ ü¥œÅàÏò ò± ýËù ÎßÂ±Ëò± Ã›¶ßÂ±õþ õþM•±ŠîÂ±
Îõþ±Ëá ÎöÂ±Ëá ò±/ Ûý× ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü ÷±òÅø¸Ëðõþ Sickle-cell trait ò±Ë÷ Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂõþ± ýûþ/ îÂËõ Hba Hbs

ÎæËò±éÂ±ý×ÂóûÅM• Ûý× ÷±òÅø¸Ëðõþ ßÂ÷ Õ¿'Ëæò âòËQõþ õ±îÂ±Ëüõþ üÑ¦óËúÇ Õ±üËù ÛËðõþ õþËM•õþ Îù±¿ýîÂ ßÂ¿íßÂ±
ßÂ±Ë™¦¸õþ Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ ÛõÑ Ûõþ± õþM•±ŠîÂ±Ëõþ±ááè™¦¸ ýûþ/ ßÂ±Ëæý× ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü ÷±òÅËø¸  Hba Ý Hbs

ÕÉ±¿ùùZûþ Âóõþ¦óõþ Õü¥óÓíÇöÂ±Ëõ Ã›¶ßÂéÂ ýûþ/

’Ú≈˙œ˘Úœ-3

1 ÎßÂ±òÄ ¿õËúø¸ ñ÷Ç ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Æõ¿ú©†É ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ·

2 ÎßÂ±òÄ ñ÷Ç ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æòËßÂ üò±M• ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ·

3 ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ ñ÷ÇÏ äÂ¿õþËSõþ ò±÷ ßÂ•ò/

4 ñõùËõþ±Ëáõþ Ã›¶ñ±ò ù•Âí ßÂÏ·

5 ßÂ±Ë™¦¸ ÎßÂ±ø¸ õþM•±ŠîÂ±õþ ßÂ±õþí ¿æò¿éÂ ßÂÏ ñõþËòõþ·

6 ÛßÂ¿éÂ ¿æËòõþ ðÅ¿éÂ ÕÉ±ùÏù A Ý a • ¿æò a ¿æËòõþ ëÂ×Âóõþ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ/ Ûý× ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ æòÉ ßÂîÂ õþßÂË÷õþ
ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó ýÝûþ± üyÂõ·

7 ¿ü¿ˆÂßÂ ôÂ±ý×Ëõè±¿üü Îõþ±Ëáõþ ¿úßÂ±õþ ¦¤±÷Ï-¦aÏõþ Ûý× Îõþ±Ëáõþ ü™LÃ±ò æiœ ÎðÝûþ±õþ üyÂ±õò± ßÂîÂ·

8 ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò ÎäÂò± û±ûþ ßÂÏöÂ±Ëõ·

9 ¦¤±÷Ï Ý ¦aÏ ðÅæËòý× ÎßÂ±ò ¿æò áîÂ Sn¿éÂËîÂ Õ±S•±™LÃ/ îÂ±Ëðõþ ÛßÂ¿éÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ü™LÃ±ò æiœ±Ëù±/ ¦¤±÷Ï Ý ¦aÏõþ
ÎæËò±éÂ±ý×Âó ÎßÂ÷ò ýÝûþ± ëÂ×¿äÂîÂ·

10 ÎßÂ±ò Îõþ±á Hba ÆîÂ¿õþ ò± ýËûþ Hbs ÆîÂ¿õþ ýûþ/

11 Îû Õõ¦š±ûþ ÷±òÅËø¸ HbA Ý Hbs ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ¿ýË÷±Ë¢­±¿õò Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂ±õþ ò±÷ ßÂÏ·

12 üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ æòÉ ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü ð¥ó¿îÂ ßÂÏ æ±îÂÏûþ ü™LÃ±ò ÎßÂ÷ò ÕòÅÂó±ËîÂ æiœ Îðûþ·

6.6 X √ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛̆ øt ÚœøÓ¬ –

Õ±Ëáý× õù± ýËûþËå ÷±òÅËø¸õþË•ÂËS ÂóÅ•Ëø¸õþ ï±ËßÂ ÛßÂ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ¦aÏËðËý ï±ËßÂ ðÅ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/
Õ±õþ Ûý× x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Mõþù¿tËîÂ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ¿òûþ÷ àÅÒËæ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÂóÅS ü™LÃ±Ëòõþ± x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ
üõ ü÷ûþ ÷±Ëûþõþ ßÂ±Ëå ÎïËßÂ Âó±ûþ, ÕÂóõþ ¿ðËßÂ ßÂòÉ± ü™LÃ±Ëòõþ± õ±õ± Ý ÷± ëÂ×öÂËûþõþ ßÂ±å ÎïËßÂ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ x
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎÂóËûþ ï±ËßÂ/ Û÷ò ¿òûþË÷õþ æòÉ ÂóÅ•ø¸ îÂ±õþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù îÂ±õþ ßÂòÉ±ü™LÃ±òËßÂ ð±ò ßÂËõþ/
õ±õ±õþ ßÂ±å ÎïËßÂ ÎåËùõþ± x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ù±öÂ ßÂËõþ ò±, qñÅ îÂ±õþ ßÂ±å ÎïËßÂ Âó±ûþ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ/ ÂóÅ•Ëø¸õþ x
ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÎßÂõù ¿ZîÂÏûþ ÕÂóîÂÉ æòÅõþ ÂóÅ•Ëø¸ ü=Á±¿õþîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ îÂ±õþ ßÂòÉ±ü™LÃ±Ëòõþ ÷ñÉ¿ðËûþ/ ÕÂóõþ
¿ðËßÂ ßÂòÉ± ü™LÃ±Ëòõþ± ÷± Ý õ±õ± ëÂ×öÂËûþõþ ßÂ±å ÎïËßÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ü÷±òöÂ±Ëá ù±öÂ ßÂËõþ ï±ËßÂ/ ¿õËúø¸
Û÷ò ¿òûþË÷ õÑú±òÅS•Ë÷ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü=Á±õþí âËéÂ õËù x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò üò±M• ßÂõþ± ÕËòßÂéÂ±ý×
üýæ/
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x ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ √õ∂BÂißÒ «̃œ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛ –

x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÎßÂ±ò ¿æò û¿ð Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ýûþ îÂËõ ¦aÏ ÎðËý îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±õþ æòÉ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±õþ
ðõþßÂ±õþ ýûþ, ÕÂóõþ¿ðËßÂ ÂóÅ•Ëø¸ Ü ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ àÅõ üýËæý× âéÂËîÂ Âó±Ëõþ/ Û÷ò ¿æËòõþ

ßÂ±õþËí ÂóÅ•Ëø¸õþ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ÎßÂ±ò Æõ¿ú©†É ÂóõþõîÇÂÏ æòÅõþ ÂóÅS ü™LÃ±Ëò ßÂàòÝ õîÇÂ±ûþ ò±/ õõþÑ ¿æò¿éÂ îÂ±õþ ßÂòÉ± ü™LÃ±Ëò
ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/ ßÂòÉ± ü™LÃ±ò û¿ð ¿æò¿éÂõþ æòÉ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü ýûþ îÂËõ Îü¿éÂ üÅl Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ îÂËõ Ü ßÂòÉ±ËßÂ

¿æò¿éÂõþ õ±¿ýßÂ± õù± ýËõ/ õ±¿ýßÂ± ßÂòÉ± ÂóõþõîÇÂÏ æòÅËîÂ îÂ±õþ 50 úîÂ±Ñú ÂóÅS ü™LÃ±Ëò Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ äÂ¿õþS¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú
âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ/ ÷±îÂ±÷ý ÎïËßÂ ßÂòÉ±õþ ÷±ñÉË÷ ÎðÌ¿ýËSõþ ÷ËñÉ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Û÷ò ü=Á±õþíËßÂ õËù ¿S•ü-S•ü
ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ (Criss-cross inheritance) Îû ßÂËûþßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí ¿òûþ÷ Î÷Ëò x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò

õÑú Âóõþ¥óõþ± ü=Á±¿õþîÂ ýûþ Îü&¿ù ýù Ð

1. x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É ßÂàòÝ ¿ÂóîÂ± ÎïËßÂ ÂóÅËS ü=Á±¿õþîÂ ýûþ ò±• îÂËõ ÷±îÂ±÷ý ÎïËßÂ ßÂòÉ±õþ

÷±ñÉË÷ ÎðÌ¿ýËS ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/

2. Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Æõ¿úË©†Éõþ  ßÂ±õþí ¿æò ÎßÂ±ò ÂóÅ•Ëø¸ ï±ßÂËù îÂ± ÎßÂõù îÂ±õþ ßÂòÉ± ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/
Û÷ò ¦¤±öÂ±¿õßÂ ßÂòÉ± ¿æò¿éÂõþ õ±¿ýßÂ± ýûþ Ý Îü îÂ±õþ 50 úîÂ±Ñú ÂóÅS ü™LÃ±Ëò ¿æò¿éÂËßÂ ü=Á±¿õþîÂ ßÂõþËîÂ

Âó±Ëõþ/

3. Û÷ò Æõ¿ú©†É õÑú±òÅS•Ë÷ ÎõúÏõþ öÂ±á ÂóÅ•Ëø¸õþ ÷ËñÉý× Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/

4. ûàò ÎßÂ±ò ßÂòÉ± ü™LÃ±Ëò Û÷ò Æõ¿ú©†É Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ, îÂàò îÂ±õþ ¿ÂóîÂ± ÕõúÉý× Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú Îðà±ûþ/

x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò ÎßÂ÷ò öÂ±Ëõ ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ñ÷Ç Î÷Ëò õÑú±òÅS•Ë÷ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ îÂ± ÛßÂ¿éÂ

õÑúîÂ±¿ùßÂ± ëÂ×Ë{¡à Îðà±Ëò± û±ûþ •¿äÂS 6.6—/ äÂ±õþ¿éÂ æòÅ ü÷¿i¤îÂ (I, II, III & IV) õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ Îðà± û±ûþ Ã›¶ï÷
æòÅËîÂ ÂóÅ•ø¸¿éÂ Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú â¿éÂËûþËå/ ¿ZîÂÏûþ æòÅËîÂ Ûý× ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎßÂ±ò ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉ Æõ¿ú©†É¿éÂ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ

¿ò/ îÂËõ îÔÂîÂÏûþ æòÅËîÂ Ûý× ÂóÅ•Ëø¸õþ ßÂòÉ± ü™LÃ±ò ðÅ-æò (II2 Ý II6) îÂ±Ëðõþ Ã›¶±ûþ 50 úîÂ±Ñú ÂóÅS ü™LÃ±Ëò Æõ¿ú©†É¿éÂõþ
Ã›¶ßÂ±ú â¿éÂËûþËå/ äÂîÅÂïÇ æòÅËîÂÝ îÔÂîÂÏûþ æòÅõþ ÛßÂ õ±¿ýßÂ± ßÂòÉ± (IIIa) Õ±S•±™LÃ ÂóÅS ü™LÃ±Ëòõþ (IVs) æiœ ¿ðËûþËå/

÷±òÅËø¸ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ÕËòßÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿÷ëÂ×ËéÂúò ¿æò â¿éÂîÂ Sn¿éÂ üÔ¿©† ßÂËõþ/ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

üÑù¢Ÿ ßÂËûþßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ äÂ±¿õþ¿SßÂ Sn¿éÂ Ý îÂ±Ëðõþ õ¿ýÐÃ›¶ßÂ±ú ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýù •ÎéÂ¿õù 6.3)

ÎéÂ¿õù 6.3 ÷±òÅËø¸ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ßÂîÂ&¿ù Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æòáîÂ Sn¿éÂ Ý îÂ±Ëðõþ ù•Âí

Sêø˜fl¬ Ú— ‰¬±øı̨øSfl¬·Ó¬ SnøÈ¬ ŒÙ¬ÀÚ±È¬± ◊̋¬Û

ı± ∆ıø˙©Ü…

1 õíÇ±gÂîÂ± ù±ù Ý üõÅæ õíÇ ¿äÂòËîÂ ò± Âó±õþ±
(Colour blindness)

2 G-6 PD Ûõþ ÕöÂ±õ ¿õËúø¸ ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂõþ ÕòÅÂó¿¦š¿îÂ/ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ

(Glucose 6 Phosphate à±õ±õþ Ý ÝøÅ̧Ëñõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂËîÂ ÷±õþ±RßÂ õþM•±ŠîÂ±

dehydrogenase deficiency) üÔ¿©† ýûþ/
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Sêø˜fl¬ Ú— ‰¬±øı̨øSfl¬·Ó¬ SnøÈ¬ ŒÙ¬ÀÚ±È¬± ◊̋¬Û

ı± ∆ıø˙©Ü…

3 ý×ßÂ¿ïÝ¿üüÄ öÂ±ùá±¿õþü â±ËhÂ, ý±ËîÂ Ý Âó±Ëûþ äÂ±÷hÂ±ûþ ÕÒ±Ëúõþ ÷ËîÂ± áêÂò

(Ichthyosis vulgaris) üÔ¿©† ýÝûþ±

4 ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± õþM•îÂ=ÁòßÂ±õþÏ ôÂÉ±"õþ VII Ûõþ ÕöÂ±õ æ¿òîÂ

(Hemophilia) ßÂ±õþËí õþM• æ÷±éÂ õÒ±Ëñ ò±/

5 ÷±üÄßÅÂù±õþ ¿öÂüËéÂª¿ôÂ ÎÂóúÏõþ S•÷±áîÂ •Âûþ
(Muscular dystrophy)

6 Îùü ¿òý±ò ¿üËH±÷ ëÂ×ÈËüäÂßÂ HGPRT Ûõþ ÕöÂ±õ æhÂõÅ¿XÂ
(Lesch Nyhan Syndrome)

7 ôÂÉ±¿õè Îõþ±á ýðÄ¿ÂóGÂ Ý õÔË!Âõþ ßÂ±ûÇ•Â÷îÂ± ý˜±ü ëÂ×ÈËüäÂßÂ

(Hypercalcemia) Õ±ùßÂ± áÉ±ù±Ë" ü±ý×ËëÂæ Ûõþ ÕöÂ±õ

ø˝À˜±øÙ¬ø˘ ˛̊± (Hemophilia)

¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± ÷±òÅËø¸õþ ÛßÂ ñõþËòõþ õþM••Âõþí Îõþ±á, Ûý× Îõþ±Ëá õþM•îÂ=Áò õ±ñ± Ã›¶±l ýûþ/ ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± Îõþ±áÏËðõþ
ÎðËý ÎßÂ±ò á±ûþ ÎôÂËéÂ ÎáËù Îüý× æ±ûþá± ¿ðËûþ õþM••Âõþí ýËîÂ ï±ËßÂ Ý Îõþ±áÏ ÷±õþ± ÂóËhÂ/ Ã›¶ñ±òîÂÐ ðÅý× õþßÂË÷õþ
¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± Îðà± û±ûþ ûï± ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± A Ý ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± B/ õþM•îÂ=ÁËòõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÕËòßÂ õþßÂ÷
ëÂ×Âó±ð±Ëòõþ ÷ËñÉ ôÂÉ±"õþ VII Ý ôÂÉ±"õþ IX ÕòÉîÂ÷/ ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± A Ûõþ Î•ÂËS ôÂÉ±"õþ VII Ý ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ±
B Ûõþ Î•ÂËS IX Ûõþ ÕöÂ±õ Îðà± û±ûþ/ ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± B ÎßÂ àèÏ©†÷±ü Îõþ±áÝ õËù/

õþM•îÂ=ÁËòõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ôÂÉ±"õþ VII õ± IX üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ¿æò ÎïËßÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Îû ÎßÂ±ò
ÛßÂ¿éÂ ôÂÉ±"Ëõþõþ æòÉ ð±ûþÏ ¿æËòõþ ¿÷ëÂ×ËéÂúò ýËù üÑ¿•­©† ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×Âó±ð±ò¿éÂ ÆîÂõþÏ ýûþ ò±/ ôÂËù õþM•îÂ=Áò Ý
õ±ñ±›¶±l ýûþ/ ðÅý× õþßÂ÷ ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ±õþ ÷ËñÉ ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± A ý× ÎõúÏ Îðà± û±ûþ/ ÂóÂóÅËùúËò Ã›¶±ûþ 10,000

ÂóÅ•Ëø¸õþ ÛßÂæò Ý 10 ÎßÂ±¿éÂ ÷¿ýù±õþ ÷ËñÉ ÛßÂæò Û÷ò ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ±õþ ¿úßÂ±õþ ýûþ/

¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ±õþ ßÂ±õþí ¿æò¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Ý Îü¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ/ üÅîÂõþ±Ñ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š± ÎýîÅÂ ¿æò¿éÂ ÂóÅ•ø¸Ëðõþ ÷ËñÉ ÕËòßÂ ÎõúÏ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/ ÷¿ýù±Ëðõþ Î•ÂËS ÎûËýîÅÂ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü
Õõ¦š± å±hÂ± ¿æò¿éÂ Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ ò±, îÂ±ý× ÷¿ýù±õþ± Ûý× Îõþ±Ëá Îõú ßÂ÷ ÎöÂ±Ëá/ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ
÷¿ýù±õþ± ¿æò¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú ò± Îðà±ËùÝ õ±¿ýßÂ± ¿ýü±Ëõ îÂ±Ëðõþ 50 úîÂ±Ñú ÂóÅS ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉ äÂ¿õþS¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ
ßÂËõþ/

x ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ √õ∂fl¬È¬Ò «̃œ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛±øÒfl¬±ı˛ –

x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æòáîÂ Sn¿éÂõþ üÑàÉ± ÕËòßÂ ßÂ÷/ îÂËõ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ æòÉ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ
Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ äÂ¿õþËSõþ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ ü=Á±õþËí Îû ü±ñ±õþí òÏ¿îÂ Îðà± û±ûþ îÂ± ýù
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1 Sn¿éÂûÅM• õ± Õ±S•±™LÃ ÂóÅ•ø¸ ÎßÂõù îÂ±õþ ßÂòÉ±Ëðõþ ÷ËñÉ Æõ¿ú©†É¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ ßÂËõþ ¿ßÂc ÎßÂ±ò ÂóÅSü™LÃ±ò Æõ¿ú©†É¿éÂ
ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ ßÂËõþ ò±/

2 ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õ±S•±™LÃ ¦aÏ îÂ±õþ ÕËñÇßÂ üÑàÉßÂ ÂóÅS Ý ßÂòÉ± ü™LÃ±Ëò Æõ¿ú©†É¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ ßÂËõþ/

3 Æõ¿ú©†É¿éÂõþ æòÉ ÎßÂ±ò ¦aÏ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ýËù îÂ±õþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ¿ò¿õÇËúËø¸ üßÂù ü™LÃ±òý× Õ±S•±™LÃ ýûþ/

ý±ý×ËÂó±ôÂüôÂËéÂ¿÷ûþ± (Hypophosphatemia) ò±÷ßÂ Îõþ±Ëáõþ ßÂ±õþí ¿æò¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ
¿üëÂ×ËéÂúò/ Ûý× Îõþ±á ýËù ÷±òÅËø¸õþ Âó±Ëûþõþ ý±hÂ ÕËòßÂéÂ± ñòÅËßÂõþ ÷ËîÂ± ÎõÒËßÂ û±ûþ/ Îõþ±á¿éÂõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþ ëÂ×Ë{¡¿àîÂ
òÏ¿îÂ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ Îðà±Ëò±õþ æòÉ ÛßÂ¿éÂ õÑúîÂ±±¿ùßÂ±
ÎðÝûþ± ýù •¿äÂS 6.7— ¿îÂò¿éÂ æòÅ ü÷¿i¤îÂ õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ Îðà± û±ûþ Ã›¶ï÷ æòÅõþ Õ±S•±™LÃ ÂóÅ•ø¸ (I1)  ÎßÂõù ßÂòÉ±
ü™LÃ±Ëò îÂ±õþ Æõ¿ú©†É¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ ßÂËõþËå/ ¿ZîÂÏûþ æòÅõþ ßÂòÉ±ü™LÃ±Ëòõþ± îÂ±õþ ÕñÇüÑàÉßÂ ü™LÃ±Ëò äÂ¿õþS¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ
ßÂËõþËå/

’Ú≈˙œ˘Ú-4

1. •ßÂ— ÂóÅS ü™LÃ±Ëòõþ± x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ßÂ±õþ ßÂ±å ÎïËßÂ ÎÂóËûþ ï±ËßÂ·

•à—¿ÂóîÂ± îÂ±õþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ äÂ¿õþS ÂóÅËSõþ ÷ËñÉ ü=Á±¿õþîÂ ßÂËõþ ò± ÎßÂò·

•á—Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æòáîÂ Sn¿éÂõþ õ±¿ýßÂ± ßÂòÉ± îÂ±õþ ÂóÅS ü™LÃ±Ëò ÎßÂ÷ò üyÂ±õò±ûþ Sn¿éÂ¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ ßÂËõþ·

•â— ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± A ¿ßÂ ßÂ±õþËí ýûþ·

•ã— ý±ý×ËÂó±ôÂüôÂËéÂ¿÷ûþ± ¿ßÂ ñõþËòõþ ¿æò Z±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ/

2. •ßÂ— ¿S•ü-S•ú ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±Ëõþõþ üÑ:± ¿ðò/

•à— x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É ÂóÅ•Ëø¸ ÎõúÏ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ ÎßÂò·

•á— ÷±üßÅÂù±õþ ¿ëÂüÄéÂª¿ßÂõþ Ã›¶ñ±ò ù•Âí ¿ßÂ·

•â— ÎßÂ±òÄ Îõþ±Ëá ÷±òÅËø¸õþ Âó±Ëûþõþ ý±hÂ ñòÅËßÂõþ ÷ËîÂ± ÎõÒËßÂ û±ûþ·

•ã—ÂóÂóÅËùõ±Ëò ÎßÂ±ò ñõþËòõþ ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± ÎõúÏ Îðà± û±ûþ·

6.7 Y √ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ø¶öÓ¬ Î¬◊¬Ûı˛ ’ıø¶öÓ¬ øÊÀÚı˛ Î¬◊Mı˛̆ øt ÚœøÓ¬ –

Õ±Ëáý× õù± ýËûþËå ÷±òÅËø¸ ü±ñ±õþíîÂÐ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÂóÅ•Ëø¸ ï±ËßÂ/ ÂóÅ•ø¸ îÂ±õþ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ ÂóËõþõþ æòÅõþ
ÂóÅS ü™LÃ±Ëòý× ü=Á±¿õþîÂ ßÂËõþ/ ÕïÇ±È ÂóÅS ü™LÃ±Ëòõþ îÂ±Ëðõþ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ õ±õ±õþ ßÂ±å ÎïËßÂ Ý x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ
÷±Ëûþõþ ßÂ±å ÎïËßÂ ÎÂóËûþ ï±ËßÂ/ y Ûõþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò õÑËú ÎßÂõù ÂóÅ•ø¸ ÎïËßÂ ÂóÅ•Ëø¸ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/ ÕïÇ±È
¿ÂóîÂ± ÎßÂõù ÂóÅS ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉ Û÷ò ¿æò ü=Á±¿õþîÂ ßÂõþËîÂ ÂóËõþ/ Ûý× ßÂ±õþËí y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÎßÂõù
ÂóÅ•Ëø¸ý× Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ Ý îÂ±Ëðõþ õËù Îý±ù±¿HßÂ (holandric) ¿æò/
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ÕËòßÂ ÂóÅ•ø¸ ÷±òÅËø¸õþ ßÂ±Ëòõþ Âó±îÂ±ûþ äÅÂù Îðà± û±ûþ/ Ûý× äÂ¿õþS¿éÂËßÂ õËù ý±ý×Âó±õþéÂª±ý×ËßÂ±¿üü (hypertrichosis)/
ý±ý×Âó±õþéÂª±ý×ËßÂ±¿üËüõþ ¿æò¿éÂ ï±ËßÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ/ õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ äÂ¿õþS¿éÂËßÂ ÎßÂõù ÂóÅ•Ëø¸õþ ÷ËñÉý× Îðà±
û±Ëõ/ û¿ð ÎßÂ±ò ÂóÅ•Ëø¸ ý±ý×Âó±õþéÂª±ý×ËßÂ±¿üü Îðà± û±ûþ îÂËõ îÂ±õþ ÂóõþõîÇÂÏ æòÅõþ üõ ÂóÅS ü™LÃ±òý× Ûý× Æõ¿úË©†É Õ±S•±™LÃ
ýËõ ÛõÑ Û÷ò Õ±S•±™LÃ ÂóÅËSõþ± üõ±ý× îÂ±Ëðõþ ÂóÅS ü™LÃ±Ëò Æõ¿ú©†É¿éÂ ü=Á±¿õþîÂ ßÂõþËõ/ ¿äÂËS •¿äÂS 6.8—
ý±ý×Âó±õþéÂª±ý×ËßÂ±¿üËüõþ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ ëÂ×ðÄõîÇÂò Îðà±Ëò± ýËûþËå/

6.8 √ ø˘º øÚ «̂¬ı˛ ‰¬øı˛S  (Sex dependant character)

÷±òÅËø¸ Û÷ò ßÂ¿îÂÂóûþ äÂ¿õþS Õ±Ëå û±Ëðõþ ¿ù¼ ¿öÂ¿MßÂ Ã›¶ßÂ±ú Îðà± û±ûþ/ Õ±Âó±îÂðÔ¿©†ËîÂ Û÷ò äÂ¿õþSËßÂ ÎûÌò
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ •x Õïõ± y— ¿æòZ±õþ± ü=Á±¿õþîÂ ýûþ õËù ÷Ëò ýËùÝ Û&¿ù Õ±üËù ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ
¿òûþLaí±ñÏò/ ¿õw±¿™LÃ üÔ¿©†ßÂ±õþÏ Û÷ò äÂ¿õþS&¿ùËßÂ ðÅ¿éÂ Î|íÏËîÂ öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ Îû÷ò ¿ùË¼ üÏ÷±õXÂ äÂ¿õþS (Sex

limited character) ¿ù¼Z±õþ± Ã›¶öÂ±¿õîÂ äÂ¿õþS (Sex influenced character)/

¿ùË¼ üÏ÷±õXÂ äÂ¿õþS (Sex limited character)

Îû üßÂù äÂ¿õþS ÎßÂõù ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿ùË¼ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ýûþ îÂ±Ëðõþ Ûý× Îá±SöÅÂM• ßÂõþ± ýûþ/ Û÷ò äÂ¿õþËSõþ ßÂ±õþí ¿æò
ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ÂóÅ•Ëø¸ Ã›¶ßÂ±úÃ›¶±l Û÷ò Æõ¿ú©†É ÂóõþõîÇÂÏ æòÅõþ ÂóÅ•Ëø¸ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ Ý ÛËîÂ ÷Ëò ýûþ
äÂ¿õþS¿éÂ ýûþËîÂ± y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ/ äÂ¿õþS¿éÂõþ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü¥óßÇÂ òüÉ±È ýûþ Ûý× ßÂ±õþËí Îû Æõ¿ú©†É¿éÂ Z±õþ±
Õ±S•±™LÃ ÂóÅ•Ëø¸õþ ßÂòÉ± ü™LÃ±ò Õ±S•±™LÃ ýÝûþ± üËMW äÂ¿õþS¿éÂËßÂ îÂ±õþ ÂóÅS ü™LÃ±Ëò ü=Á±¿õþîÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ Õ±õ±õþ
äÂ¿õþS¿éÂõþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü¥óßÇÂÝ õ±¿îÂù ýËûþ û±ûþ Ûý× ßÂ±õþËí Îû ¦aÏËù±ËßÂõþ± Û÷ò äÂ¿õþËS Õ±S•±™LÃ ýûþ ò± õùËùý×
äÂËù/

÷±òÅËø¸õþ Û÷ò ÛßÂ¿éÂ äÂ±¿õþ¿SßÂ Sn¿éÂ ýù ÕßÂ±Ëù ÎûÌõò Ã›¶±¿l (precocious puberty) ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿æËòõþ ÛßÂ¿éÂ
Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ßÂ±õþËí Û÷ò äÂ¿õþS ÎßÂõù ÂóÅ•ø¸ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/ Û÷ò ¿æËòõþ õ±ýò õ±ùßÂ 4 õåõþ õ± îÂ±õþÝ
ßÂ÷ õûþËü ÎûÌõò ÎÂóËûþ û±ûþ/ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ ÎåËùõþ± Ûý× Æõ¿úË©†Éõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ, ¿ßÂc Î÷Ëûþõþ±
Û÷ò ¿æò õýò ßÂËõþÝ äÂ¿õþS¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ Î÷ËûþËðõþ ™¦¸òõÔ¿XÂ Ý ÎåËùËðõþ ÎáÒ±ôÂð±¿hÂ áæ±Ëò±Ý ¿ùË¼
üÏ÷±õXÂ äÂ¿õþS ¿ýü±Ëõ ¿õËõ¿äÂîÂ ýûþ/

•à— ¿ù¼Z±õþ± Ã›¶öÂ±¿õîÂ äÂ¿õþS (Sex influenced character)

¿ù¼Z±õþ± Ã›¶öÂ±¿õîÂ äÂ¿õþS ðÅ¿éÂ ¿ùË¼ý× Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ îÂËõ ðÅý× ¿ùË¼ •ÂóÅ•ø¸ Ý ¦aÏ— îÂ±õþ Ã›¶ßÂ±ú Ã›¶±¿lõþ
Âó¿õþ÷±íËßÂ Î÷ËGÂùÏûþ ÕòÅÂó±îÂ ¿ðËûþ ¿õäÂ±õþ ßÂõþ± û±ûþ ò±/ ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ¿æòZ±õþ± Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ËîÂ
¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ÛßÂý× ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú Âó±Ýûþ±õþ •Â÷îÂ±ûþ Âó±ïÇßÂÉ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/

÷±òÅËø¸õþ ÂóÉ±éÂ±òÇ õ‹Ëòü (pattern boldness) ò±÷ßÂ äÂ¿õþS, û±ËîÂ ÷±ï±ûþ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ éÂ±ßÂ Îðà± Îðûþ, ÛßÂ¿éÂ
ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ æòÉ âËéÂ ï±ËßÂ/ îÂËõ Ûý× ¿æò¿éÂõþ ñ÷Ç Û÷ò Îû ÂóÅ•Ëø¸ ¿æò¿éÂ ûàò Ã›¶ßÂéÂöÂ±Ëõ Îðà±ûþ,
¦aÏ ÎðËý îÂàò Û¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ Îðà±ûþ/ Ûý× ßÂ±õþËí ÂóÂóÅËùúËò ÂóÅ•Ëø¸õþ± Ûý× äÂ¿õþS¿éÂ ÕËòßÂ ÎõúÏ
÷±S±ûþ Ã›¶ßÂ±ú Îð¿àËûþ ï±ËßÂ/ ¦aÏËù±ËßÂõþ± ÎßÂõù Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ äÂ¿õþS¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú Îð¿àËûþ ï±ËßÂ/
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’Ú≈˙œ˘Úœ-5

1 ëÂ×ÂóûÅM• ús Z±õþ± úÓòÉ¦š±ò ÂóÓõþí ßÂ•ò

•ßÂ— y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ÕÂóõþ ò±÷ ———/

•à—Â óÅSõþ± y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ Âó±ûþ ÎßÂõù ——— ßÂ±å ÎïËßÂ/

•á— ÷±òÅËø¸õþ ÛßÂ¿éÂ ¿ùË¼õþ üÏ÷±õXÂ äÂ¿õþS ýù ———/

•â— ¿ùË¼ üÏ÷±õXÂ äÂ¿õþS ÎßÂõù Sn¿éÂ ——— Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/

•ã—Â óÉ±éÂ±òÇ õ‹Ëòü ÷±òÅËø¸õþ ÛßÂ¿éÂ ———  ——— äÂ¿õþS/

2 õgÂòÏõþ ¿öÂîÂõþ ü¿êÂßÂ ús¿éÂõþ á±Ëûþ ¿éÂßÂ ¿äÂý• ð±Ý/

•ßÂ— ÕßÂ±Ëù ÎûÌõò Ã›¶±¿lõþ ¿æò Õõ¦š±ò ßÂËõþ •x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷“ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷“y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷—

•à—ÎßÂ±ò ÂóÅ•Ëø¸õþ ý±ý×Âó±õþéÂª±ý×ËßÂ±¿üü ï±ßÂËù îÂ±õþ Ûý× Æõ¿ú©†É¿éÂ Ã›¶ßÂ±ú Âó±Ëõ •ÎßÂõù ÂóÅS ü™LÃ±Ëò“ ¦aÏ
ü™LÃ±Ëò“ëÂ×öÂûþ ü™LÃ±Ëò—

•á—Îû äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É ÎßÂõù ÂóÅ•Ëø¸ Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ îÂ±ËßÂ õù± û±ûþ •y ¿ùÑßÂîÂ ¿æò“ÕËéÂ±Ëæ±÷Ïûþ ¿æò“x

Ý y ¿ùÑßÂîÂ ¿æò—/

•â— ¿ùË¼ üÏ÷±õXÂ Æõ¿úË©†Éõþ ëÂ×ð±ýõþí ýù •ý±ý×Âó±õþéÂª±ý×ËßÂ±¿üü“ÕßÂ±ù ÎûÌõò“ÂóÅ•Ëø¸ ÕßÂ±ù ÎûÌõò Ý
¦aÏËù±ËßÂ ™¦¸òõÔ¿XÂ—

•ã—¦aÏ ÎðËý ÂóÉ±éÂ±òÇõ‹ËòËüõþ ¿æò ßÂ±æ ßÂËõþ •Ã›¶ßÂéÂ ¿ýü±Ëõ“Ã›¶Båi§õþ+ËÂó üýÃ›¶ßÂéÂ öÂ±Ëõ—

6.9 √ ¸±ı˛±—˙

● ÷±òÅËø¸õþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É Ã›¶ßÂ±Ëúõþ æòÉ ð±ûþÏ ¿æò Ã›¶ßÂéÂ, Ã›¶Båi§, üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ õ± Õü¥óÓíÇ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ýËîÂ
Âó±Ëõþ/ ¿æò&¿ù ÷±òÅËø¸ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü, ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü ¿ßÂÑõ± Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ/ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ
¿æò ü±ñ±õþíîÂÐ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü õ± ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ/ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ Æõ¿ú©†ÉËßÂ
õËù ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó Ý Õ™LÃ¿òÇ¿ýîÂ ¿æòáîÂ Õõ¦š±ËßÂ õËù ÎæËò±éÂ±ý×Âó/ ðÅý× ÷±òÅËø¸ ÎæËò±éÂ±ý×ÂóáîÂ Õõ¦š±
ÛßÂõþßÂ÷ ýËùÝ ÎôÂËò±éÂ±ý×ËÂó Ã›¶ßÂ±ú Õ±ù±ð± ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ßÂ±õþí ÕËòßÂ Î•ÂËS ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú Âó¿õþËõúZ±õþ±
Ã›¶öÂ±¿õîÂ ýûþ/

● ÷±òÅËø¸õþ üßÂù äÂ¿õþËSõþ ßÂ±õþí ¿æò&¿ù ï±ËßÂ 46¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ÛËðõþ ÷ËñÉ 22 Îæ±hÂ± ï±ËßÂ
ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý 1 Îæ±hÂ± ï±ËßÂ Îü' õ± ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ qñÅ ÎûÌò ÎS•±Ë÷±ËæË÷õþ ¿öÂ¿MËîÂ
Õ±ù±ð± ýûþ/

● ÷±òÅËø¸õþ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É&¿ù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ñÉ¿ðËûþ ü™LÃ±ò ü™LÃ¿îÂËîÂ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ
¿æò Ý ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ òÏ¿îÂ Îõ±çÂ± û±ûþ/
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● ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ Æõ¿ú©†É æòÅS•Ë÷ ÛßÂ±™LÃõþöÂ±Ëõ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ¿ò¿õÇËúËø¸ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ, ¿ßÂc

ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ äÂ¿õþS õÑú±òÅS•Ë÷ Ã›¶¿îÂ¿éÂ æòÅËîÂý× Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËûþ ï±ËßÂ ü÷±òöÂ±Ëõ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸
ü™LÃ±Ëò/ üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþË•ÂËS ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü/

● õÉ¿M•ëÂ×öÂûþ ÕÉ±ùÏËùõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ûþ õËù ÛßÂ¿éÂ ¿÷| äÂ¿õþS Îðà± Îðûþ/ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æòZ±õþ±

¿òñÇ±¿õþîÂ äÂ¿õþS¿éÂ ûàò Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ îÂàò Ü äÂ¿õþS ÂóÅ•ø¸ ÎïËßÂ îÂ±õþ ßÂòÉ±õþ ÷ñÉ¿ðËûþ ÂóõþõîÇÂÏ æòÅõþ ÂóÅS
ü™LÃ±Ëò ü=Á±¿õþîÂ ýûþ, îÂ±ËßÂ õËù ¿S•ü-S•ü ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ/ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò Ã›¶Båi§ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ÎßÂ±ò
Î•ÂËS ¿ÂóîÂ± ÎïËßÂ üõþ±ü¿õþ ÂóÅËS ü=Á±¿õþîÂ ýûþ ò±/ Û÷ò Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ Î•ÂËS ¿ÂóîÂ± Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú

â¿éÂËûþ ï±ßÂËù ÂóõþõîÇÂÏ æòÅËîÂ îÂ±õþ üßÂù ßÂòÉ± Æõ¿ú©†É¿éÂ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ ßÂõþËõ ¿ßÂc ÎßÂ±ò ÂóÅS Æõ¿ú©†É¿éÂõþ
ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ ßÂËõþ ò±/

● ÎßÂ±ò äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æòZ±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ ýËù ëÂ×ý± üõ ü÷ûþ ÂóÅ•ø¸ ÎïËßÂ ÂóÅ•Ëø¸

ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/

● ÷±òÅËø̧ Û÷ò ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É Îðà± û±ûþ Îû&¿ùõþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ üÅ¦ó©† ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ
Z±õþ± Îõ±çÂ± û±ûþ ò±/ Ûüõ ü=Á±õþËíõþ Î•ÂËS ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ¿ù¼¿öÂ¿MßÂ Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï Îðà± û±ûþ/
ÛËðõþ ÷ËñÉ ¿ßÂåÅ Æõ¿ú©†É Õ±Ëå û±Ëðõþ ¿ùË¼ üÏ÷±õXÂ îÂ± Îðà± û±ûþ, Õ±õ±õþ ¿ßÂåÅ Æõ¿ú©†É Õ±Ëå û±Ëðõþ

Ã›¶ßÂ±Ëú ¿ùË¼õþ Ã›¶öÂ±õ ¦ó©† ýûþ/

6.10  √¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1 ¿ò¥§¿ù¿àîÂ ¿æòáîÂ Sn¿éÂ&¿ù ÎßÂ÷ò ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ Îðà±ûþ ¿ùàÅò Ð

•ßÂ— ÂóõþôÂ±ý×¿õþûþ± ÕÉ±¿ò¿÷ûþ± •à— ñõù Îõþ±á •á— ¿üßÂù Îüù •â— õíÇ±gÂîÂ± •ã— ý±ý×Âó±õþ éÂª±ý×ËßÂ±¿üü

2 A, B, C, D Ý E Û÷ò ÂóÒ±äÂ¿éÂ äÂ±¿õþ¿SßÂ Æõ¿ú©†É ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ ü=Á±õþí Îðà±ûþ îÂ± ëÂ×Ë{¡à
ßÂõþ± ýù/ Æõ¿ú©†É&¿ùõþ ßÂ±õþßÂ ¿æËòõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ Õõ¦š±ò ¿òñÇ±õþí ßÂ•ò/

•ßÂ— A Ã›¶ï÷ æòÅõþ ÂóÅ•Ëø¸ Õ±Ëå, ¿ßÂc ¿ZîÂÏûþ æòÅõþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ÎßÂëÂ× Æõ¿ú©†É¿éÂ Îðà±ûþ ò±/ ¿ZîÂÏûþ

æòÅõþ ßÂòÉ±ü™LÃ±Ëòõþ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ÂóÅS äÂ¿õþS¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ûþ/

•à—ÛßÂ¿éÂ õÑú îÂ±¿ùßÂ±ûþ äÂ±õþ¿éÂ æòÅõþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂËîÂ B ëÂ×Âó¿¦šîÂ/ Ã›¶¿îÂ æòÅËîÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ü÷±òöÂ±Ëõ

Õ±S•±™LÃ, û¿ðÝ æòÅËîÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ¦aÏ õ± ÂóÅ•ø¸ Õò±S•±™LÃ/

•á—ÛßÂ¿éÂ õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ C Æõ¿ú©†É¿éÂ ¦aÏõþ ÷ËñÉ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ Ü ¦aÏËù±ËßÂõþ 2¿éÂ ßÂòÉ± Ý 2¿éÂ ÂóÅËSõþ ÛßÂæò
ßÂËõþ Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú Îð¿àËûþËå/

•â— õÑúîÂ±¿ùßÂ±ûþ D Æõ¿ú©†É¿éÂ ÎßÂõù ÂóÅ•ø¸ ÎïËßÂ ÂóÅ•Ëø¸ ü=Á±¿õþîÂ ýËîÂ Îðà± û±ûþ/
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•ã—E Æõ¿ú©†É¿éÂ Ã›¶ï÷ æòÅõþ ¦¤±÷Ï Ý ¦aÏ ëÂ×öÂËûþõþ ÷ËñÉ Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËûþËå/ ¿ßÂc ¿ZîÂÏûþ æòÅõþ ÛßÂ ßÂòÉ±
Ý ÛßÂ ÂóÅS ÎßÂëÂ×ý× Æõ¿ú©†É¿éÂõþ Ã›¶ßÂ±ú âéÂ±ûþ ¿ò/

3 ¿òË¥§ Âó±ú±Âó±¿ú ðÅý× ü±¿õþËîÂ ßÂîÂ&¿ù úËsõþ ëÂ×Ë{¡à Õ±Ëå/ Ã›¶ï÷ ü±¿õþõþ ús&¿ùõþ ü±Ëï ¿ZîÂÏûþ ü±¿õþõþ
úsËßÂ ¿÷¿ùËûþ ßÂ, à, á, â Ý ã ¿äÂ¿ý•îÂ ôÒÂ±ßÂ± æ±ûþá±ûþ ¿ùàÅò/

√õ∂Ô˜ ¸±øı˛ øZÓ¬œ ˛̊ ¸±øı˛

1 õíÇ±gÂîÂ± (i) y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

2 ÎýËéÂËõþ±æ±ý×Ëá±éÂ (ii) ÕÉ±ùÏù Îæ±hÂ±

3 Îý±ù±¿ ˜̀ÂßÂ ¿æò (iii) x - ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

4 PKU (iv) ÕËéÂ±Ëæ±÷

5 ý±ý×ËÂó±ÂóüÂó±ËéÂ±¿÷ûþ± (v) Ã›¶ßÂéÂ¿æò

•ßÂ— —————— Ý ——————

•à— —————— Ý ——————

•á— —————— Ý ——————

•â— —————— Ý ——————

•ã— —————— Ý ——————

6.11 √Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ-1

1/  4 õþ÷ßÂ, Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò, Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò, üý Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ Ý Õü¥óÓíÇ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ

2/  •ßÂ— ÕÉ±ùÏù  •à— ÛßÂËæ±hÂ±  •á— Îý¿÷æ±ý×á±ü  •â— Îù±ßÂ±ü  •ã— ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó  •äÂ— ÎæËò±éÂ±ý×Âó

 •å— Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü

’Ú≈˙œ˘Úœ-2

 •ßÂ— ÕËéÂ±Ëæ±÷, Îü'ËS•±Ë÷±Ëæ±÷

 •à— ëÂ×öÂËûþõþ, ÂóÅ•Ëø¸õþ

 •á— Îý¿÷æ±ý×á±ü, Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü, ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü
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•â— õÑúîÂ±¿ùßÂ±, õÑúîÂ±¿ùßÂ±, ÎÃ›¶±õÉ±GÂ

•ã—ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ, Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ

2/      ,         ,                                         ,

’Ú≈̇ œ˘Úœ-3

1 ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ü÷±òöÂ±Ëõ Æõ¿úË©†Éõþ Ã›¶ßÂ±ú

2 Sn¿éÂýÏò õ± ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ÎïËßÂ Sn¿éÂûÅM• õ± Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ ü™LÃ±ò æiœ±Ëò±/

3 ñõùËõþ±á õ± ÕÉ±ù¿õ¿òæ÷

4 äÂ±÷hÂ± Î÷ù±¿òò ÆîÂõþÏ ò± ýÝûþ±

5 üýÃ›¶ßÂéÂ ñ÷ÇÏ

6 ðÅý× õþßÂË÷õþ

7 100%

8 ûàò Ã›¶¿îÂ æòÅËîÂ äÂ¿õþS¿éÂ Õ±¿õöÓÂÇîÂ ýûþ/

9 ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü Ý Sn¿éÂ ßÂ±õþí ¿æò¿éÂ

10 ¿üßÂù Îüù ÎéÂªéÂ

11 ¿üßÂù Îüù ÎéÂªéÂ

12 ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ Îý±Ë÷±æ±ý×Ëá±éÂ Ý ÛßÂÃ›¶ßÂ±õþ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×Ëá±éÂ ü™LÃ±ò/ Ã›¶¿îÂ Ã›¶ßÂ±õþ Îý±Ë÷±æ±ý×Ëá±éÂ 25%

ßÂËõþÝ ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×Ëá±éÂ 50% üÑàÉ±ûþ/

’Ú≈̇ œ˘Úœ-4

1 •ßÂ— ÷±Ëûþõþ ßÂ±å ÎïËßÂ

•à— ÷±òÅËø¸õþ ÂóÅ•Ëø¸ ÛßÂ¿éÂ x Ý ÛßÂ¿éÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ Ûõþ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ ÂóÅ•ø¸ õ±õ±õþ ßÂ±å
ÎïËßÂ Âó±ûþ/ ¦¤öÂ±õîÂý× ¿ÂóîÂ± îÂ±õþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ ßÂòÉ±ËßÂ ¿ðËûþ ï±ËßÂ/ ôÂËù x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
¿æò üõþ±ü¿õþ ¿ÂóîÂ± ÎïËßÂ ÂóÅËS ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ò±/

•á— 50%

•â— õþM•îÂ=Áò ôÂÉ±"õþ VII Ûõþ ÕöÂ±õ æ¿òîÂ ßÂ±õþËí/

•ã— x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò Z±õþ±
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2 •ßÂ— ÷±îÂ±÷ý ÎïËßÂ ÎßÂ±ò äÂ¿õþS îÂ±õþ ßÂòÉ±õþ ÷ñÉ¿ðËûþ ÎðÌ¿ýËSõþ ü=Á±¿õþîÂ ýÝûþ±ËßÂ ¿S•üS•ú ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ
õËù/

•à— ÂóÅ•Ëø¸ ¿æò&¿ù Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š± Âó±ûþ/

•á— S•÷±áîÂ ÎÂóúÏ •Âûþ/

•â— ý±ý×Âó±õþôÂüôÂ±ËéÂ±¿÷ûþ±

•ã— ¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ± A/

’Ú≈˙œ˘Úœ-5

1 •ßÂ— Îý±ù±¿HßÂ ¿æò •à— õ±õ±õþ

•á— ÕßÂ±ù ÎûÌõò •â— ¿ùË¼

•ã— ¿ù¼ Ã›¶öÂ±¿õîÂ/

2 •ßÂ— ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷ •à— ÎßÂõù ÂóÅS ü™LÃ±Ëò

•á— y ¿ùÑßÂîÂ ¿æò •â— ÂóÅ•Ëø¸ ÕßÂ±ù ÎûÌõò Ý ¦aÏËù±ËßÂ ™¦¸òõÔ¿XÂ

•ã— Ã›¶Båi§õþ+ËÂó

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü˜±˘±

1 •ßÂ— ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò

•à— ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò

•á— ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ üýÃ›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò

•â— x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò

•ã— y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò

2 •ßÂ— x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ

•à— ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ

•á— ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿ßÂÑõ± x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ

•â— y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

•ã— ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ

3 •ßÂ— ————— Ý —————

•à— ————— Ý —————

•á— ————— Ý —————

•â— ————— Ý —————

•ã— ————— Ý —————
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¿äÂS 6.1   ¿æËòõþ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü, ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×á±ü, Îý¿÷æ±ý×á±ü Õõ¦š± Ý îÂ±Ëðõþ üÑ¿•­©† ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó/
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¿äÂS 6.2   õÑúîÂ±¿ùßÂ± ¿õË•­ø¸Ëí õÉõý+îÂ üÑËßÂîÂ Ý îÂ±õþ ÕïÇ

÷ÔîÂ ü™LÃ±ò
•¿ù¼ ¿òñÇ±¿õþîÂ òûþ—

÷ÔîÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ü™LÃ±ò

æÏò â¿éÂîÂ Sn¿éÂËîÂ Õ±S•±™LÃ
ÂóÅ•ø¸ Ý ¦aÏ

û±õþ ÷ËñÉ Ã›¶ï÷ æÏòáîÂ
Sn¿éÂ ñõþ± ÂóËhÂ •ÎÃ›¶±õÉ±`Â—

ÎýËéÂËõþ±æ±ý×Ëá±éÂ

x-¿ùÑßÂëÂ Ã›¶Båi§ æÏËòõþ õ±¿ýßÂ± ¦aÏ

÷ÔîÅÂÉõþ ü÷ûþßÂ±ù Îû÷ò
öÂ±Ëõ Îðà±Ëò± ýûþ

æÏòáîÂ Sn¿éÂËîÂ Õ±S•±™LÃ
¿ßÂò± îÂ± üËjý æòßÂ

ÂóÅ•ø¸ •¦¤±öÂ±¿õßÂ—

¦aÏ •¦¤±öÂ±¿õßÂ—

¿õõ±ý

¿òßÂéÂ Õ±RÏËûþõþ
÷ËñÉ ¿õõ±ý

ÛßÂ¿éÂ õÑúîÂ±¿ùßÂ±, îÂ±õþ ðÅý×
æòÅ (I & II) Ý ¿ZîÂÏûþ
æòÅËîÂ ÕÂóîÂÉËðõþ ÂóûÇ±ûþS•Ë÷
æiœ •1, 2, 3—

ÛßÂ æ±ý×Ëá±éÂÏûþ æ÷æ

¿Zæ±ý×Ëá±éÂÏûþ æ÷æ

Îû ÕÂóËîÂÉõþ ¿ù¼
æ±ò± ò±ý×
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¤fl¬fl¬ 7 r ø˘—Àfl¬Ê › ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÚ

¬Û±Í¬

7.1 ›¶™¦¸±õò±

ëÂ×ËVúÉ

7.2 ¿ùÑËßÂËæõþ üÑ:±

7.3 ¿ùÑËßÂËæõþ Õ±¿õ©¨±õþ

7.4 ÷õþÄáÉ±Ëòõþ ôÂù÷±¿åõþ ëÂ×Âóõþ üÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â±

7.5 ¿ùÑËßÂæ ÷îÂõ±ð

7.6 ¿ùÑËßÂËæõþ Ã›¶ßÂ±õþ ÎöÂð Â

óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ

Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ

7.7 ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏ

7.8 ¿ùÑËßÂæ Ý ¿æËòõþ ¦¤±ñÏò ¿õòÉ±ü

7.9 ÂóÅòÐ üÑËû±æò

7.10 S•¿üÑ ÝöÂ±õþ

7.11 S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþõþ ÎßÂ±ø¸áîÂ õ± ü±ý×ËéÂ±›­±æ÷Ïûþ ¿öÂ¿M

S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþ Ã›¶÷±í

S•¿üÑ ÝöÂ±õþ Îû ÎéÂéÂª±ëÂ Õõ¦š±ûþ ýûþ îÂ±õþ Ã›¶÷±í

7.12 S•¿üÑ ÝöÂ±õþ Ý ÂóÅòÐüÑËû±æò ÂóXÂ¿îÂ

öÂ±ãò Ý ÂóÅòÐËûÇ±æò ÷îÂõ±ð

Îõ¿ùÑ-Ûõþ ÷îÂõ±ð Ý Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþò/
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7.13 ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ Õ±í¿õßÂ ÂóXÂ¿îÂ

ÛßÂüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù

¿ZüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù/

7.14 ¿ùÑËßÂæ, S•¿üÑÝöÂ±õþ Ý ÂóÅòÐüÑËû±æò Ð Ã›¶Ëûþ±á¿öÂ¿MßÂ ¿ðßÂ

7.15 ¿îÂò¿éÂ ¿æò ¿öÂ¿MßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ, ÂóÅòÐüÑËû±æò Ý ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó

7.16 ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ Ý ý×òéÂ±õþôÂ±Ëõþk

7.17  ü±õþ±Ñú

7.18 üõÇËúø¸ Ã›¶•Ÿ±õùÏ

7.19 ëÂ×Mõþ÷±ù±

7.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Î÷Ë`ÂËùõþ õÑúá¿îÂ üÑS•±™LÃ üÓS&¿ù Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ Âóõþ ¿ùÑËßÂËæ Ý ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ Õ±¿õ©¨±õþ ðÅ¿éÂ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ
âéÂò±/ ¿æËòõþ ¦¤±ñÏò ¿õòÉ±Ëüõþ Âó¿õþÂó¿Lš ÛßÂ±¿ñßÂ ¿æËòõþ üË¼±õXÂ ü=Á±õþí ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿t òÏ¿îÂõþ ¿õËúø¸ äÂ¿õþS

Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþ ÕÂóõþ ¿ðËßÂ ÂóÅòÐüÑËû±æò ¿æËòõþ üË¼±õXÂ ëÂ×MõþËíõþ ¿õ•ËXÂ ßÂ±æ ßÂËõþ Ã›¶æ±¿îÂõþ ÷ËñÉ Æõ¿äÂSÉ ÛËò Îðûþ/

õÑúá¿îÂ ¿õ:±Ëò Ûý× ðÅ¿éÂ âéÂò± Ûý× ú±¦a äÂäÇÂ±ûþ ðÅ¿éÂ ÕñÉ±Ëûþõþ üÓäÂò± ßÂËõþËå/ ¿ùÑËßÂËæõþ âéÂò± ëÂ×ðÄâ±¿éÂîÂ ýÝûþ±õþ Õ±Ëáý×

õÑúá¿îÂõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ îÂMW ëÂ×ðâ±¿éÂîÂ ýËûþ¿åù/  Ûý× ÷îÂõ±Ëð õù± ýËûþËå ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷±ñÉË÷ý× ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿t

âËéÂ/ ¿ùÑËßÂËæõþ ÷îÂõ±ð ÕòÅû±ûþÏ ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÛßÂü±Ëï ÕËòßÂ ¿æò õýò ßÂËõþ/ Õ±õþ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ

¿æò Îæ±éÂõXÂ Õõ¦š±ûþ ÛßÂü±Ëï õÑú Âóõþ¥óõþ± ü=Á±ùËòõþ Ã›¶õíîÂ± Îðà±ûþ/ Û÷ò âéÂò±ËßÂý× ¿ùÑËßÂæ ¿ýü±Ëõ áíÉ ßÂõþ±
ýûþ/ Ã›¶ßÔÂ¿îÂËîÂ ¿ùÑËßÂËæ ò± ÎïËßÂ û¿ð ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ÷ÅM• ü=Á±õþí âéÂËîÂ± îÂ±ýËù Ã›¶æ±¿îÂõþ æÏõ ü¥xð±Ëûþ

Û÷ò Õá¿íîÂ ¿æò ü÷i¤ûþ Îðà± ¿ðîÂ Îû Ã›¶æ±¿îÂõþ ðÅ¿éÂ æÏõ ÎîÂ± ðÓËõþõþ ßÂï± ÛßÂý× Âó¿õþõ±õþöÅÂM• ðÅý× ü™LÃ±Ëòõþ ÷ËñÉÝ ¿÷ù

àÒÅËæ Âó±Ýûþ± öÂ±õþ ýîÂ/ îÂ±ý× Ã›¶æ±¿îÂõþ ¦¤îÂLaîÂ± õþ•Â±ûþ ¿ùÑËßÂËæõþ Õõð±ò Õò¦¤ÏßÂ±ûÇÉ/ Ã›¶æ±¿îÂöÅÂM• æÏËõõþ± ÎäÂ©†±

ßÂõþËùÝ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ Æõ¿äÂSÉ üÔ¿©†õþ ò±ò± ßÂù± ÎßÂÌúù ëÂ×¾±õò ßÂËõþËå/ ÂóÅòÐüÑËû±æò Û÷ò Æõ¿äÂSÉ üÔ¿©†õþ ÛßÂ¿éÂ ÎßÂÌúù õù±

û±ûþ/ ¿ëÂ›­ËûþëÂ Ã›¶±íÏ ¿ßÂÑõ± ëÂ×¿¾Ëð áÉ±Ë÷éÂ üÔ¿©†ßÂ±Ëù ûàò ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±hÂ õÒ±Ëñ îÂàò ßÂàòÝ

ßÂàòÝ ¿õËúø¸ ¿òûþ÷òÏ¿îÂ Î÷Ëò ðÅý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ âËéÂ û±ûþ/ Õ±õþ Ûõþ ôÂËù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ¿æòáîÂ
ÂóÅòÐü#±ü±¿ñîÂ ýûþ/ ÂÂóÅòÐüÑËû±æò Ûý× ßÂ±õþËí ¿æËòõþ ëÂ×Mõþù¿tËîÂ òîÅÂò ÷±S± ÛËòËå õù± û±ûþ/
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Î¬◊ÀV˙…

Õ±Ëù±äÂÉ ÕñÉ±ûþ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âóò±õþ± Îû Îû ¿õø¸Ëûþ ¿õËúø¸ ñ±õþí± ù±öÂ ßÂõþËõò îÂ± ýù–

l ÷±òÅËø¸õþ îÂï± Ã›¶±íÏ Ý ëÂ×¿¾Ëðõþ ÕüÑàÉ ¿æò ÎßÂ±ø¸¦š ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ÎßÂ÷ò öÂ±Ëõ ü±æ±Ëò± ï±ËßÂ/

l ¿ßÂ ßÂ±õþËí ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ÛßÂü±Ëï ü=Á±¿õþîÂ ýÝûþ±õþ ÂÃ›¶õíîÂ± Ëðà±ûþ/

l ¿æËòõþ Îæ±éÂõXÂ Õõ¦š±Ëòõþ ßÂîÂ Ã›¶ßÂ±õþ ÎöÂð Õ±Ëå/

l ÎßÂ±ò ñË÷Çõþ ¿öÂ¿MËîÂ Îæ±éÂõXÂ ¿æò îÂïÉ äÂ¿õþS&¿ùËßÂ üò±M• ßÂõþ± û±ûþ/

l ¿ùÑËßÂæ ï±ßÂ± üËMWÝ ßÂàò õ± ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ Î•ÂËS ¿æËòõþ ÷ÅM• ü=Á±õþí üyÂõ/

l ÎßÂ±ò Î•ÂËS ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃöÇÂÅM• ¿æò&¿ù ÂóÅòÐüÑËû±æò âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ Ý ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ òîÅÂò äÂ±¿õþ¿SßÂ ü÷i¤ûþ

üÔ¿©† ßÂËõþ/

l ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ âËéÂ/

l ÎßÂ÷ò Õ±í¿õßÂ ÂóXÂ¿îÂËîÂ ¿æËòõþ òõü÷i¤ûþ áËhÂ ÝËêÂ/

l ¿ùÑËßÂæ Ý ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ñ±õþí±ËßÂ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ¿æËòõþ Õõ¦š±ò ¿òËðÇúßÂ

¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó ÆîÂõþÏ ßÂõþ± û±ûþ/

l ÎßÂ±ò Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ Ã›¶öÂ±õ ûËïBå ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ õ±ñ± ð±ò ßÂËõþ/

l Ææõ Õ¿öÂõÉ¿M•ËîÂ  ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ &•Q ßÂîÂà±¿ò/

l ÂóÅòÐüÑËû±æò æÏõËßÂ ÎßÂ÷ò üÅ¿õñ± ð±ò ßÂËõþ/

7.2  ø˘—Àfl¬ÀÊı˛ ¸—:±

ÎßÂ±ò æÏËõõþ ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ù Îû÷ò Îæ±éÂõXÂ, ü=Á±õþí Îðà±ûþ îÂ±ËßÂ õËù
¿ùÑËßÂæ/

Îû ¿æò&¿ù ¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ îÂ±Ëðõþ ¿ùÑËßÂæöÅÂM• ¿æò õËù/ ÷±òÅËø¸õþ îÂï± ÕËòßÂ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±Ëø¸ ðÅ’õþßÂË÷õþ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îðà± û±ûþ ûï± ÕËéÂ±Ëæ±÷ (autosome) Ý ÕÉ±Ëù±Ëæ±÷ (allosome)/ ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò ü÷Óý Îû÷ò

¿ùÑËßÂæ  Îðà±ûþ îÂ±ËßÂ õËù ÕËéÂ±Ëæ±÷Ïûþ ¿ùÑËßÂæ Ý ÕÉ±Ëù±Ëæ±Ë÷ ¿æò&¿ù Îû÷ò ¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ îÂ±ËßÂ õËù Îü'

¿ùÑËßÂæ/  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷áîÂ Õõ¦š±ò ÕòÅû±ûþÏ ¿ùÑËßÂæËßÂ Û÷òöÂ±Ëõ ò±÷±¿‚ÂîÂ ßÂõþ± ýËùÝ ÂóXÂ¿îÂ ¿ýü±Ëõ ¿ùÑËßÂæ

¿ßÂåÅ ü±ñ±õþí ñ÷Ç Î÷Ëò äÂËù/ ü±ñ±õþí ÕËïÇ ¿ùÑËßÂæ ýù ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò ü÷ÓËýõþ Îæ±éÂõXÂ õÑú±òÅS•¿÷ßÂ

ü=Á±õþí/ ¿ùÑËßÂËæõþ ÂóXÂ¿îÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò&¿ùËßÂ Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ ÂóÔïßÂ ýËîÂ õ±ñ± Îðûþ/
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7.3 ø˘—Àfl¬ÀÊı˛ ’±øı©®±ı˛

¿ùÑËßÂËæõþ Ã›¶ßÔÂîÂ Õ±¿õ©¨îÇÂ± ýËùò ï÷±ü ý±KéÂ ÷õþáÉ±ò (Thomas Hunt Morgan) / 1910 àèÏ©†±Ës/ Droso-

phila melanaogaster  ò±Ë÷ ôÂù ÷±¿éÂõþ ëÂ×Âóõþ ÂóõþÏ•Â± äÂ±¿ùËûþ ¿ùÑËßÂËæõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ Ý Ã›¶öÂ±õ ëÂ×Âóù¿t  ßÂËõþò/ îÂËõ

÷õþáÉ±Ëòõþ Õ±Ëá ÎõéÄÂüò Ý Âó±ËòéÂ (Bateson and Punnet) Lathyrus adoratus õ± ¿÷¿©† ÷éÂõþ á±Ëåõþ ëÂ×Âóõþ

¿ZüÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â±ûþ Û÷ò âéÂò±õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ ëÂ×Âóù¿t ßÂËõþò/ ¿ßÂc îÂÒ±õþ± ÛËßÂ ¿ùÑËßÂæ ¿ýü±Ëõ üò±M•ßÂõþËíõþ Õ•Â÷

¿åËùò/ ÎõéÂÄüò Ý Âó±ËòéÂ 1905 àèÏ©†±Ës ðÅ¿éÂ äÂ¿õþS ü±ËÂóË•Â •ôÅÂËùõþ õþÑ Ý Âóõþ±á ÎõþíÅõþ Õ±ßÂ±õþ— ¿÷¿©† ÷éÂõþ á±Ëå
¿ZüÑßÂõþ ÂóõþÏ•Â± äÂ±ù±ò/ ÛßÂ¿éÂ àÒ±¿éÂ Âó±ÂóÇù ÂôÅÂù Ý ù¥¤± ÎõþíÅ ëÂ×ÈÂó±ðßÂ ¿÷¿©† ÷éÂõþá±å Ý àÒ±¿éÂ ù±ù ôÅÂù Ý Îá±ù ÎõþíÅ

ëÂ×ÂÈó±ðßÂ ¿÷¿©† ÷éÂõþ á±Ëåõþ ý×îÂõþ Âóõþ±á Îû±á ÷±ñÉË÷ îÂÒ±õþ± F
1
æòÅËîÂ  ÎßÂõù Âó±ÂóÇù-ù¥¤±, Æõ¿ú©†ÉûÅM• á±å ù±öÂ ßÂËõþò/

F
1
æòÅõþ ëÂ×¿¾ð ÎïËßÂ F

2
 æòÅ  ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂËõþ Îðà± Îáù ÕÂóîÂÉõÑËú Âó±ÂóÇù-ù¥¤±, Âó±ÂóÇù - Îá±ù, ù±ù-ù¥¤± Ý ù±ù-

Îá±ù Æõ¿úË©†Éõþ á±å æiœ±ËùÝ á±å&¿ùõþ ÕòÅÂó±îÂ Õ±ðúÇ Î÷Ë`ÂùÏûþ ÕòÅÂó±îÂ ÕïÇ±È 9:3:3:1 ÎïËßÂ ü¥óÓíÇ Õ±ù±ð±/

îÂÒ±Ëðõþ ÂóõþÏ•Â±ûþ 284 ¿éÂ Âó±ÂóÇù-ù¥¤±, 21 ¿éÂ Âó±ÂóÇù-Ëá±ù, 21 ¿éÂ ù±ù-ù¥¤± Ý 55 ¿éÂ ù±ù-Ëá±ù Æõ¿úË©†Éõþ á±å

æËiœ¿åù/ 9:3:3:1 ÕòÅÂó±îÂ ÕòÅû±ûþÏ Ûý× üÑàÉ± ýÝûþ± ëÂ×¿äÂîÂ ¿åù 215:71:24/

û¿ð Âó±ÂóÇù Æõ¿ú©†É ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò P Ý ù±ù Æõ¿ú©†É ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò p ýûþ• Õ±õþ ù¥¤± Æõ¿ú©†É ¿òñ±ÇõþßÂ ¿æò L Ý Îá±ù

Æõ¿ú©†É ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò 1 ýûþ, îÂËõ ¿ÂóîÂÔ æòÅ õ± P æòÅõþ Âó±ÂóÇù-ù¥¤± á±Ëåõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ PPLL Ý ù±ù-Ëá±ù á±Ëåõþ

ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ ppll / ¿ßÂc F
1
æòÅõþ Âó±ÂóÇù-ù¥¤± á±Ëåõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ PpLl, ßÂ±õþí  F

1
ÕÂóîÂÉ&¿ù üÑßÂõþ æ±îÂÏûþ/

F
1
æòÅõþ ëÂ×¿¾ð äÂ±õþ õþßÂ÷ ûï± PL, pL, Pl Ý pl æ±îÂÏûþ áÉ±Ë÷éÂ üÔ¿©† ßÂõþ±õþ æòÉý× äÂ±õþõþßÂ÷ ÕÂóîÂÉ üÔ¿©† ýûþ/ îÂËõ

îÒÂ±Ëðõþ ÷ËîÂ P æòÅõþ ðÅ’õþßÂ÷ ëÂ×¿¾ð ûï±S•Ë÷ PL Ý pl áÉ±Ë÷éÂ ð±Ëò F
1 

æòÅõþ ëÂ×¿¾ð ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ¿åù Ý Ûý× ðÅý×

áÉ±Ë÷éÂÏûþ ¿æò ü÷i¤ûþ ßÂ±Âó¿ùÑ (coupling) Õõ¦š± ¿òËðÇú ßÂËõþ/ îÒÂ±õþ± ÷Ëò ßÂËõþò Îû ðÅ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂ ñ÷ÏÇ ¿æò õ± ðÅ¿éÂ
Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ ¿æò ÛßÂS ï±ßÂ±õþ ÕïÇ ýù ßÂ±Âó¿ùÑ Ý ßÂ±Âó¿ùÑ ü÷i¤ûþûÅM• áÉ±Ë÷éÂ üõ ü÷ûþ ÎõúÏ üÑàÉ±ûþ ëÂ×Èói§ ýûþ/ Õ±õþ

Ûý× ßÂ±õþËíý× ÆÂó¿SßÂ ü÷i¤ûþûÅM• äÂ¿õþS ÕÂóîÂÉËðõþ ÷ËñÉ ÎõúÏ üÑàÉ±ûþ Îðà± û±ûþ/ Õ±õ±õþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÏÇ ¿æò Ý ÛßÂ¿éÂ

Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ ¿æò ÛßÂËS Õõ¦š±ò ßÂõþËù îÂ±ËßÂ õù± ýûþ ¿õþÂó±ù¿üöÂ (repulsive) ü÷i¤ûþ/ ¿õþÂó±ù¿üöÂ ü÷i¤Ëûþõþ áÉ±Ë÷éÂ

îÅÂùò±÷ÓùßÂöÂ±Ëõ ßÂ÷ üÑàÉ±ûþ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ õËù ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ äÂ¿õþËSõþ ëÂ×¿¾ð ÕËòßÂ ßÂ÷ üÑàÉ±ûþ ëÂ×ÈÂói§ ýËûþ¿åù/

ÎõéÄÂüò Ý Âó±ËòéÂ ßÂ±Âó¿ùÑ Ý ¿õþÂó±ùüò Z±õþ± îÂÒ±Ëðõþ ÂóõþÏ•Â±ùt õÉ¿îÂS•÷ËßÂ õÉ±àÉ± ßÂõþËùÝ îÂÒ±Ëðõþ ñ±õþí± Ý ÕüîÂÉ ¿åù

îÂ± ÷õþáÉ±Ëòõþ ÂóõþÏ•Â±ûþ ñõþ± ÂóËhÂ/

÷õþáÉúò ôÂù÷±¿åõþ ëÂ×Âóõþ Û÷ò ¿ZüÑßÂõþ±ûþËòõþ õÉõ¦š± ßÂËõþò û±ËîÂ ÛßÂ¿éÂ Î•ÂËS ðÅ¿éÂ ¿æò ßÂ±Âó¿ùÑ ü÷i¤Ëûþ ¿åù Ý

ÕÂóõþ Î•ÂËS ðÅ¿éÂ ¿æò ¿õþÂó±ù¿üöÂ ü÷i¤Ëûþ ¿åù •¿äÂS òÑ–—/ ëÂ×öÂûþ Î•ÂËSý× ¿îÂ¿ò ù•ÂÉ ßÂËõþò Îû ßÂ±Âó¿ùÑ ¿ßÂÑõ±

¿õþÂó±ùüò ëÂ×öÂûþ Ã›¶ßÂ±õþ ü÷i¤Ëûþõþ Î•ÂËSý× ¿ÂóîÔÂ æòÅõþ ü÷i¤ûþûÅM• äÂ¿õþSý× ÎõúÏ Âó¿õþ÷±Ëí æiœ áèýí ßÂËõþ/ ÕïÇ±È F
2

ÎôÂËò±éÂ±ý×ÂóÏûþ ÕòÅÂó±ËîÂõþ Âó±ïÇËßÂÉõþ  Â¿ÂóåËò ßÂ±Âó¿ùÑ õ± ¿õþÂó±ùüòËßÂ ð±ûþÏ ßÂõþ± û±ûþ ò±/ ¿æËòõþ ¦¤±ñÏò ¿õòÉ±ü Ã›¶¿îÂýîÂÏ

ßÂ±õþíËßÂ ÷õþáÉ±ò ¿ùÑËßÂæ Õ±àÉ± Îðò/ ¿ùÑËßÂæý× ¿ÂóîÂÔ æòÅõþ ¿æò ü÷i¤ûþËßÂ ÛßÂËS ñËõþ õþ±à±õþ Îä©†± ßÂËõþ Ý Ûý×

ßÂ±õþËíý× ¿ÂóîÔÂ æòÅËîÂ Îû÷ò äÂ¿õþS ü÷i¤ûþ ¿ßÂÑõ± ¿æò ü÷i¤ûþ Õ±Ëå Îüý× ÕòÅü±Ëõþ ¿õ¿öÂi§ õþßÂ÷ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ±õþ îÂ±õþîÂ÷É
¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ/ ¿îÂ¿ò Îðà±ò Îû üõ ü÷ûþ ¿ÂóîÔÂ æòÅõþ äÂ¿õþS ü÷i¤ûþûÅM• ÕÂóîÂÉý× ÎõúÏ üÑàÉ±ûþ Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýûþ/

Ûý× Ã›¶üË¼ ÷õþáÉ±Ëòõþ ÂóõþÏ•Â± ðÅ¿éÂ ëÂ×Ë{¡à ¿õËúø¸ &•QÂóÓíÇ/
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7.4 ˜ıƒ̨·…±ÀÚı˛ Ù¬˘˜±øÂı˛ Î¬◊¬Ûı˛ ¸—fl¬ı˛± ˛̊Ì ¬Ûı˛œé¬±

1910 àèÏ©†±Ës ÷õþáÉ±ò ÎäÂ±Ëàõþ Ý ëÂ±ò±õþ ÍðâÇÉ Ûý× ðÅ¿éÂ äÂ¿õþS ü±ËÂóË•Â ¿õÂóõþÏîÂñ÷ÏÇ Æõ¿ú©†ÉûÅM• ôÂù÷±¿åõþ üÑßÂõþ±ûþò
âéÂ±ò/ ÛßÂ ÂóõþÏ•Â±ûþ ¿îÂ¿ò P æòÅËîÂ ù±ù ÎäÂ±à Ý ù¥¤± ëÂ±ò± ¿õ¿ú©† ¦aÏ ÷±¿åõþ ü±Ëï Âó±ÂóÇù ÎäÂ±à Ý àõÇ ëÂ±ò± ¿õ¿ú©†

÷±¿åõþ üÑßÂõþ±ûþò ü±ñò ßÂËõþ ÎðËàò Îû F
1
æòÅËîÂ ÷±¿å&¿ù üõ±ý× ù±ù ÎäÂ±à Ý ù¥¤± ëÂ±ò± ¿õ¿ú©† ýûþ/ ÛõþÂóõþ F

1
æòÅõþ

¦aÏ ÷±¿åõþ ü±Ëï Âó±ÂóÇù ÎäÂ±à Ý àõÇ ëÂ±ò± ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±Ëù •ÕïÇ±È Test cross) Îðà± û±ûþ F
1
æòÅËîÂ äÂ±õþ ›¶ßÂ±õþ

÷±¿å ÕïÇ±È ù±ù-ù¥¤±, ù±ù-àõÇ, Âó±ÂóÇù-ù¥¤± Ý Âó±ÂóÇù-àõÇ Æõ¿ú©†ÉûÅM• ÷±¿å ¿òûþ÷÷ËîÂ± 1:1:1:1 ÕòÅÂó±ËîÂõþ Âó¿õþõËîÇÂ

Õ¦¤±öÂ±¿õßÂöÂ±Ëõ  ÂóÔïßÂ ÕòÅÂó±ËîÂ •ÎéÂ¿õù òÑ 7.1) æiœ±ûþ/

ÎéÂ¿õù 7.1 ôÂù÷±¿åõþ üÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â± Ý îÂ±õþ ôÂù±ôÂù/

ÊÚ≈ ˜±øÂı˛ ∆ıø˙©Ü… › √õ∂fl‘¬øÓ¬

üÑßÂõþ±ûþò

P æòÅ    ù±ù ÎäÂ±à ù¥¤± ëÂ±ò± × Â    ó±ÂóÇù ÎäÂ±à àõÇ ëÂ±ò±

F
1
æòÅ ù±ù ÎäÂ±à ù¥¤± ëÂ±ò± •¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸—

üÑßÂõþ±ûþò

F
1
æòÅ     ù±ù ÎäÂ±à ù¥¤± ëÂ±ò± × Â     ó±ÂóÇù ÎäÂ±à àõÇ ëÂ±ò±

F
2
æòÅ ù±ù-ù¥¤± ù±ù-àõÇ Âó±ÂóÇù ù¥¤± Âó±ÂóÇù àõÇ

1339 151 154 1195

û¿ð ñõþ± û±ûþ Âó±ÂóÇù Æõ¿úË©†Éõþ æòÉ ð±ûþÏ ¿æò Pr îÂËõ îÂ±õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏù pr+ ù±ù Æõ¿ú©†É üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÕÂóõþ

¿ðËßÂ àõÇ ëÂ±ò± Æõ¿úË©†Éõþ ¿æò¿éÂËßÂ û¿ð vg Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ýûþ îÂËõ îÂ±õþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±¿ùù  vg+ Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± û±ûþ

û± ù¥¤± ëÂ±ò± Æõ¿ú©†É üÔ¿©† ßÂËõþ/ ¿æËòõþ üÑËßÂîÂ ëÂ×Ë{¡àüý ÂóÓËõÇ õ¿íÇîÂ ÂóõþÏ•Â±¿éÂËßÂ ¿äÂS 7.1 ÷±ñÉË÷ Îðà±Ëò± û±ûþ/

ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ÂóõþÏ•Â±ûþ pr+ Ý  vgt+ ÛßÂËS Õõ¦š±ò ßÂËõþ ßÂ±Âó¿ùÑ ü÷i¤ûþ Îðà±ûþ/  F
1
æòÅõþ ù±ù ÎäÂ±à Ý ù¥¤± ëÂ±ò±

¿õ¿ú©† ÷±¿åËîÂ  pr+ vg+ Ý  vg pr ðÅ¿éÂ P æòÅõþ ÷±¿å ï±ËßÂ Ã›¶ðM ýËûþ ßÂ±Âó¿ùÑ ü÷i¤Ëûþ Õõ¦š±ò ßÂõþËå/  F
1
æòÅõþ üÑßÂõþ

¦aÏ ÷±¿åËîÂ áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ ü÷ûþ ß±Âó¿ùÑ ü÷i¤ûþ ÎïËßÂ àÅõ ßÂ÷ý× ÂóÔïßÂ ýûþ õËù òõ ü÷i¤Ëûþõþ ÕÂóîÂÉ •ù±ù-àõÇ Ý

Âó±ÂóÇù-ù¥¤±— ÕŠ üÑàÉ±ûþ Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýûþ/

ÕÂóõþ ÛßÂ ÂóõþÏ•Â±ûþ ÷õþáÉ±ò Âó±ÂóÇù ù¥¤± Ý ù±ù àõÇ Æõ¿ú©†ÉûÅM• ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±ò/ ¿ÂóîÔÂ æòÅõþ  (PæòÅ— Û÷ò

ðÅ’õþßÂ÷ ÷±¿å F
1
æòÅËîÂ ¦aÏ üÑßÂõþ ÷±¿åõþ ü±Ëï Âó±ÂóÇù ÎäÂ±à Ý àõÇ ëÂ±ò± ¿õ¿ú©† ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ¿÷ùò â¿éÂËûþ ¿îÂ¿ò  F

2

æòÅËîÂ Õ±Ëáõþ ÷ËîÂ± äÂ±õþ Ã›¶ßÂ±õþ ÕÂóîÂÉ ÷±¿å Âó±ûþ/ üÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â± Ý ÕÂóîÂÉ æòÅËîÂ Îû÷òöÂ±Ëõ ÷±¿å æËiœ¿åù îÂ±

O
+

O
O
+

O→

→
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¿òËäÂõþ ÎéÂ¿õËù •ÎéÂ¿õù  7.2 — Îðà±Ëò± ýù/

ÎéÂ¿õù  7.2 ôÂù÷±¿åõþ üÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â± Ý îÂ±õþ ôÂù±ôÂù

ÊÚ≈ ˜±øÂı˛ ∆ıø˙©Ü… › √õ∂fl‘¬øÓ¬

P æòÅ O Âó±ÂóÇù ÎäÂ±à ù¥¤± ëÂ±ò± × ù±ù ÎäÂ±à àõÇ  ëÂ±ò±

F
1
æòÅ ù±ùËäÂ±à ëÂ±ò± •¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸—

üÑßÂõþ±ûþí O Âù±ù ÎäÂ±à ù¥¤± ëÂ±ò± Âó±ÂóÇù ÎäÂ±à àõÇ ëÂ±ò±

F
1
æòÅ

F
2
 æòÅ Âó±ÂóÇù ù¥¤± ù±ù-ù¥¤± Âó±ÂóÇù-àõÇ ù±ù-àõÇ

1067 157 146 965

Õ±Ëáõþ ÷ËîÂ±ý× ¿æò üÑËßÂîÂ Îð¿àËù üÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â±¿éÂËßÂ ÛßÂ¿éÂ ¿äÂS ÷±ñÉË÷ ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± û±ûþ •¿äS 7.2) Ûý×

ÂóõþÏ•Â±ûþ Pr vg+ Ý  Pr+vg ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ ðÅ¿éÂ P æòÅõþ ÷±¿åõþ ÷ËñÉ Õõ¦š±ò ßÂõþ±ûþ ¿æò ðÅ¿éÂ ¿õþÂó±ù¿üöÂ ü÷i¤ûþ ¿òËðÇú
ßÂËõþ/ ¿õþÂó±ù¿üöÂ ü÷i¤Ëûþõþ Î•ÂËSÝ ¿ÂóîÔÂ æòÅõþ äÂ¿õþS ü÷i¤ûþ Õ¿ñßÂ üÑàÉ±ûþ Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýûþ/ ÕïÇ±È ßÂ±Âó¿ùÑ õ± ¿õþÂó±ù¿üöÂ

ü÷i¤Ëûþõþ ëÂ×Âóõþ ÕÂóîÂÉ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ßÂ÷ õ± ÎõúÏ Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýÝûþ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ò±, õõþÑ ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ÎßÂ÷ò ðÅ¿éÂ

¿æò Õõ¦š±ò ßÂËõþ, îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ/ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ðÅ¿éÂ ¿æò ßÂ±Âó¿ùÑ õ± ¿õþÂó±ù¿üöÂ Îû ÎßÂ±ò ü÷i¤Ëûþý× Õõ¦š±ò

ßÂ•ßÂ ò± ÎßÂò îÂ±õþ± ¿ùÑßÂëÂ õ± Îæ±éÂõXÂ ¿ýü±Ëõ Âó¿õþá¿íîÂ Îðà±ûþ õËù Â¿ÂóîÔÂ ü÷i¤ûþûÅM• Æõ¿úË©†Éý× ÎõúÏ üÑàÉ±ûþ

Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýûþ/

’Ú≈̇ œ˘Úœñ1

1. ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ –

•ßÂ— ¿æËòõþ ü¼õXÂ ü=Á±õþíËßÂ õËù /
•à— ¿æËòõþ ü¼õXÂ ü=Á±õþËíõþ ¿õ•ËXÂ ßÂ±æ ßÂËõþ Æõ¿äÂSÉ üÔ¿©†ËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ /
•á— ¿ùÑËßÂæ Ý ¿æËòõþ ¦¤±ñÏò ¿õòÉ±ü ÛËßÂ ÕÂóËõþõþ /
•â— ÷±òÅËø¸õþ ÎßÂ±Ëø¸ Îû ðÅ’õþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îðà± û±ûþ îÂ±Ëðõþ ò±÷ Ý /

2. ¤fl¬ fl¬Ô± ˛̊ Î¬◊Mı˛ øÚ –

•ßÂ— ßÂîÂ ü±Ëù ¿ùÑËßÂæ Õ±¿õ©Ô̈îÂ ýûþ·

•à— ÎßÂ±òÄ ¿õ:±òÏ ¿ùÑËßÂæ Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò·

•á— ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏõþ ëÂ×Âóõþ ÂóõþÏ•Â± äÂ±¿ùËûþ ¿ùÑËßÂæ Õ±¿õ©Ô¨îÂ ýûþ·

•â— ÎßÂ±ò Î•ÂËS ßÂËûþßÂ¿éÂ ¿æò ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃöÇÂÅM• ýûþ·

•ã— ðÅ’¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÏÇ ¿æò ÛßÂËS ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂõþËù îÂ±ËßÂ ¿ßÂ õù± ýûþ·

3. ¿ùÑËßÂæ Õ±Ëå ¿ßÂò± õÅçÂËîÂ ýËù ÎßÂ÷ò ÂóõþÏ•Â± õÉõ¦š±õþ Õ±Ëûþ±æò ðõþßÂ±õþ ¿ùàÅò/

+

+
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7.5 ø˘—Àfl¬Ê ˜Ó¬ı±

1 ¿æò&¿ù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Æõþ¿àßÂ ü#±ûþ Õõ¦š±ò ßÂËõþÝ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ¿ùÑËßÂËæõþ

Õ™LÃöÇÂÅM• ýûþ/

2. ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃöÇÂÅM• ¿æò&¿ù Îæ±éÂõXÂ Õõ¦š±ûþ ü=Á±¿õþîÂ ýÝûþ±õþ Ã›¶õíîÂ± Îðà±ûþ/

3. ßÂ±Âó¿ùÑ Ý ¿õþÂó±ùúò ¿ùÑËßÂËæõþý× ðÅ’¿éÂ ÂóÔïßÂ Õõ¦š±/

4. ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ  ëÂ×Âóõþ ßÂ±å±ßÂ±¿å Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ùõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæ õù Ã›¶õù ýûþ, Õ±õ±õþ ðÓõþõîÂÏÇ ¿æËòËðõþ

÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæ õù ßÂ÷ ýûþ/

7.6 ø˘—Àfl¬ÀÊı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

Âó±ú±Âó±¿ú ðÅ’¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæ õËùõþ îÂ±õþîÂ÷É ÕòÅû±ûþÏ ¿ùÑËßÂæËßÂ ðÅ’¿éÂ öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ– ûï± ÂóÓíÇ

¿ùÑËßÂæ (Complete linkage) Ý Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ (incomplete linkage)/

¬Û”Ì« ø˘—Àfl¬Ê (complete linkage) :

Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¿¦šîÂ ðÅ’¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ûàò ¿ùÑËßÂæ õù ÎõúÏ ýûþ, îÂàò îÂ±õþ± Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ ÎßÂ±òÝöÂ±Ëõ Õ±ù±ð±

ýûþ ò±, üõ ü÷ûþ îÂ±õþ± Îæ±éÂõXÂ Õõ¦š±ûþ ü=Á±õþí Îðà±ûþ/ Û÷ò ¿ùÑËßÂæËßÂ ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ õËù/

ðÅ’¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ ï±ßÂËù üõ ü÷ûþ äÂ±¿õþ¿SßÂ ¿ðßÂ ¿ðËûþ ¿ÂóîÔÂü÷i¤ûþûÅM• Æõ¿úË©†Éõþ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ Ý

ÎßÂ±ò ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ Æõ¿úË©†Éõþ ü™LÃ±ò æiœ±ûþ ò±/ ôÂù÷±¿å EËü±¿ôÂù±õþ äÂîÅÂïÇ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ üßÂù ¿æòý× ÂóÓíÇ
¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ/ Ûå±hÂ± ÂóÅ•ø¸ ôÂù÷±¿åËîÂ Îû ÎßÂ±òÝ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ EËü±¿ôÂù±õþ äÂîÅÂïÇ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ õS•ëÂ±ò± üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ ¿÷ëÂ×ËéÂúò ýù bt, Õ±õþ úÉ±ËöÂò (Shaven) ÎõþÒ±ûþ± üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ÕÂóõþ

ÛßÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ ¿÷ëÂ×ËéÂúò svn/ ÛËðõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏù ðÅ’¿éÂ ûï±S•Ë÷  bt+, Ý svn+ ù¥¤± ëÂ±ò± Ý ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎõþÒ±ûþ±

ëÂ×ÈÂó±ðËò ßÂ±æ ßÂËõþ/ àÒ±¿éÂ ù¥¤± ëÂ±ò± Ý ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎõþÒ±ûþ±ûÅM• ÷±¿åõþ ü±Ëï õS• ëÂ±ò± Ý úÉ±ËöÂò ÎõþÒ±ûþ±ûÅM• ÷±¿åõþ ¿÷ùò

âéÂ±Ëù ÂóõþõîÂÏÇ æòÅõþ ÷±¿å&¿ù üÑßÂõþ ýËùÝ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Æõ¿ú©†ÉûÅM• ýûþ/ F
1
æòÅõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ ÷±¿åõþ ü±Ëï õS•ëÂ±ò± Ý

úÉ±ËöÂò ÎõþÒ±ûþ±ûÅM• ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±Ëù F
2
 æòÅËîÂ ÎßÂõù ¦¤±öÂ±¿õßÂ Ý õS•ëÂ±ò± úÉ±ËöÂò ÎõþÒ±ûþ±ûÅM• ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ

•¿äS 7.3) ÂóõþÏ•Â±õþ ôÂù±ôÂù ÎïËßÂ Îõ±çÂ± û±ûþ bt Ý svn ¿æò ðÅ¿éÂ áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±Ëù Õ±ù±ð± ýËîÂ Âó±Ëõþ ò± õËù

F
1
æòÅõþ üÑßÂõþ ¦aÏ  (bt+svn+ Ý bt+svn) ÎßÂõù ðÅ’õþßÂË÷õþ áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂËõþ Îû&¿ù ýù bt+svn+ Ý bt svn/

Õ±õþ Ûý× ßÂ±õþËíý× F
2
 æòÅËîÂ ðÅ’õþßÂË÷õþ ÕÂóîÂÉ •¿äS 7.3— ü÷±ò ü÷±ò üÑàÉ±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

Õ±õ±õþ EËü±¿ôÂù± ÂóÅ•Ëø¸ Îû ÎßÂ±ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ/ ÂôÂù÷±¿åõþ 2 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ

ëÂ×Âóõþ ðÅ¿éÂ ¿÷ëÂ×ËéÂúò, b Ý vg ¿òËûþ ÛËðõþ ÂóÅ•Ëø¸ ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ ëÂ×ð±ýõþí ÎðÝûþ± û±ûþ/ ü¥óÓíÇ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÂôÂù÷±¿åõþ

ü±Ëï ßÂ±Ëù± Îðý Ý àõÇëÂ±ò± ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±Ëù F
1
æòÅõþ ÷±¿å&¿ù ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕïÇ±È ñÓüõþ Îðý Ý ù¥¤±ëÂ±ò±ûÅM• ýûþ/

F
1
æòÅõþ üÑßÂõþ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ (b+vg+) ü±Ëï ßÂ±Ëù± Îðý àõÇëÂ±ò± ¦aÏ (bvg/bvg) ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±Ëù F

2
 æòÅËîÂ ü¥óÓíÇ
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¦¤±öÂ±¿õßÂ Õ±õþ ßÂ±Ëù±Ëðý àõÇëÂ±ò±ûÅM• ÕÂóîÂÉý× ÎßÂõù æiœ±ËîÂ Âó±Ëõþ/ ÛËîÂ Îõ±çÂ± û±ûþ üÑßÂõþ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿å ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ
ð•ò ÎßÂõù ðÅ’õþßÂ÷ áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×Èói§ ßÂËõþ •¿äS 7.4)/ Õ±õþ Ûõþ ôÂù ýù ÎßÂõù ðÅ’õþßÂ÷ ÕÂóîÂÉ üÔ¿©†/

’¸•Û”Ì« ø˘—Àfl¬Ê  (Incomplete linkage) :

ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ù ÂóÔïßÂ ýËûþ ûàò òîÅÂò ü÷i¤ûþ üÔ¿©† ßÂõþËî ÂÂó±Ëõþ îÂàò Îû ¿ùÑËßÂæ
Îðà± û±ûþ îÂ±ËßÂ õËù Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ/

Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Î•ÂËS ÛßÂS üÑõXÂ ¿æò&¿ùËßÂ S•¿üÑ-ÝöÂ±õþ (crossing -over) ÂóXÂ¿îÂ Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ
Õ±ù±ð± ßÂËõþ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/ Õ±õþ Ûõþ ôÂËù ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ õ± òõü÷i¤ûþûÅM• ÕÂóîÂÉ üÔ¿©† ýûþ/ îÂËõ ¦œõþí õþ±à± Ã›¶Ëûþ±æò
¿ÂóîÂÔü÷i¤ûþûÅM• Æõ¿úË©†Éõþ ÕÂóîÂÉý× üõÇ±¿ñßÂ üÑàÉ±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ Ý ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ Æõ¿úË©†Éõþ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ± üõÇð± 50%

Ûõþ ßÂ÷ ýûþ/

ÂôÂù÷±¿åõþ äÂîÅÂïÇ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ å±hÂ± ÕÂóõþ ¿îÂò Ã›¶ßÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò&¿ù ÎßÂõù ¦aÏ ÎðËý Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ
Îðà±ûþ/ Û Ã›¶üË¼ 2 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿÷ëÂ×ËéÂúò b Ý vg ¿òËûþ ÛßÂ¿éÂ ÂóõþÏ•Â±õþ ßÂï± ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ ü¥óÓíÇ
¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷±¿åõþ ü±Ëï ßÂ±Ëù±Ëðý àõÇëÂ±ò± ÷±¿åõþ ¿÷ùËò F

1
æòÅËîÂ üßÂù üÑßÂõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ ÷±¿åõþ ü±Ëï ßÂ±Ëù±Ëðý

àõÇëÂ±ò± ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±Ëù F
2
æòÅËîÂ äÂ±õþ õþßÂ÷ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ Û&¿ù ýù •1— ñÓüõþ Îðý ù¥¤±ëÂ±ò± •2— ñÓüõþ

Îðý àõÇëÂ±ò± •3— ßÂ±Ëù± Îðý ù¥¤±ëÂ±ò± Ý •4— ßÂ±Ëù± Îðý àõÇ ëÂ±ò± •¿äÂS 7.5)/ ëÂ×Ë{¡¿àîÂ äÂ±õþ õþßÂË÷õþ ÕÂóîÂÉ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂ
Îû ÕòÅÂó±ËîÂ æiœ±ËîÂ Îðà± û±ûþ îÂ± ûï±S•Ë÷  41.5:8.5: 5:41.5 / ÕïÇ±È ¿ÂóîÔÂü÷i¤ûþûÅM• ðÅ’Ã›¶ßÂ±õþ ÷±¿å ûï± ñÓüõþ Îðý
ù¥¤±ëÂ±ò± Ý ßÂ±Ëù±Ëðý ù¥¤±ëÂ±ò± ÷±¿å, Î÷±éÂ 17 % æiœ±ûþ/ Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ ð•ò Æõ¿ú©†É Îæ±hÂ± îÂï± ðÅ¿éÂ ¿æò
Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ ÂóÔïßÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/

7.7 ø˘—Àfl¬Ê Œ·±á¬œ  (Linkage group) :

¿ùÑËßÂËæõþ îÂMW ÕòÅû±ûþÏ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ù üÅüÑõXÂ Ý îÂ±õþ± Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ Õ±ù±ð±
ýËîÂ äÂ±ûþ ò±/ üÅîÂõþ±Ñ ÂÂÃ›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ùËßÂ ÛßÂ¿éÂ áènÂó õ± Îá±‡ÂÏöÅÂM• ßÂõþ± û±ûþ/  Drosophila

melanogaster Ûõþ äÂ±õþ õþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±Ëå/ ÕîÂÛõ ÛËðõþ äÂ±õþ õþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ äÂ±õþ¿éÂ ¿ùÑËßÂæ Ëá±‡ÂÏ
áêÂò ßÂËõþ/ Îû ÎßÂ±ò æÏËõõþ ýÉ±›­ËûþëÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± Z±õþ±ý× îÂ±õþ ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏ üÑàÉ± ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ/ öÅÂA±á±Ëåõþ
ýÉ±›­ËûþëÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ±  10 / ÕïÇ±È öÅÂA±õþ ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏõþ üÑàÉ± 10/

7.8 ø˘—Àfl¬Ê › øÊÀÚı˛ ¶§±ÒœÚ øıÚ…±¸

Î÷Ë`ÂËùõþ ¦¤±ñÏò ¿õòÉ±ü üÓËS õù± ýûþ ¿ë›­ËûþëÂ æÏËõ ÛßÂ±¿ñßÂ ÕÉ±ùÏù Îæ±hÂ± áÉ±Ë÷éÂ ÆîÂõþÏõþ ü÷ûþ ¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ
ÂóÔïßÂÏßÔÂîÂ ýûþ ÛõÑ Û÷ò ¦¤±ñÏò ü=Á±õþËíõþ ð•ò îÂ±õþ± üyÂ±õÉ üßÂù ü÷i¤Ëûþ áÉ±Ë÷ËéÂ ü¿#îÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ¿ßÂc
¿ùÑËßÂæ ýù Û÷ò ÛßÂ Ã›¶öÂ±õ û±ËîÂ ÛßÂ±¿ñßÂ ¿æò Îæ±éÂõXÂ ü÷i¤Ëûþ õÑú±òÅS•Ë÷ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æòü÷Óý ¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ õËù Û÷ò ¿æò&¿ùõþ ÷ÅM• ü=Á±õþí Î÷±ËéÂý× üyÂõ ýûþ ò±/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ Îû üßÂù
¿æò ¿öÂi§ ¿öÂi§ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂËõþ îÂ±õþ± Õ±õ±õþ ¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ ü=Á±õþí Îðà±ûþ/ ëÂ×ð±ýõþí üýßÂ±Ëõþ õù û±ûþ E±Ëü±¿ôÂù±õþ
¿ZîÂÏûþ Ý îÔÂîÂÏûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò Âóõþ¦óõþ ¦¤±ñÏò Ý ðÅý× ðÅý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ðÅ¿éÂ ¿æò ¦¤±ñÏò ü=Á±õþí Îðà±ûþ/ ÎßÂ±ò

ÛßÂ¿éÂ ¿æò ÎßÂ±òÄ ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏõþ ü±Ëï ûÅM• æ±òËîÂ ÎáËù ¿äÂ¿ý•îÂ ÎßÂ±ò ¿æò æ±ò± ï±ßÂËù öÂ±Ëù± ýûþ/ ¿äÂ¿ý•îÂ õùËîÂ



198

Îõ±çÂ±ûþ ÎßÂ±ò ¿æò ÎßÂ±òÄ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂËõþ îÂ±õþ Âó¿õþäÂûþ, Ý ¿æò¿éÃ  ÂÃ›¶ßÂéÂñ÷ÏÇ ò± Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ/  X -ËS•±÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ

¿æò ¿S•üS•ü ëÂ×Mõþ±¿ñßÂ±õþ Îðà±ûþ õËù Ý ÷±òÅø¸üý ÕËòßÂ Ã›¶±íÏõþ ÂóÅ•ø¸ ÛßÂ¿éÂ  X -ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ õýò ßÂËõþ õËù ÎßÂ±ò

¿æËòõþ  X -ËS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ üýËæý× Îõ±çÂ± û±ûþ/  ¿ßÂc ¿õËúø¸ ÎßÂ±ò ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ÎßÂ±ò ¿æËòõþ Õõ¦š±ò

õÅçÂËîÂ ÎáËù ¿äÂ¿ý•îÂ ¿æËòõþ  (Marking gene) ðõþßÂ±õþ Õ±Ëå/ EËü±¿ôÂù±õþ  2 òÑ Ý  3 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ðÅ¿éÂ ¿äÂ¿ý•îÂ
¿æò ýù ûï±S•Ë÷,  Cy (curly wing) Ý  Sb (Stubble bristles) / òîÅÂò ÎßÂ±ò ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ Ü Æõ¿ú©†É&¿ùõþ ü±Ëï

Õ±¿õöÇÂ±Ëõõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂý× õËù ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ ¿÷ëÂ×ËéÂúò¿éÂ ÎßÂ±ò ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏõþ Õ™LÃöÇÂÅM•/ Õ±õ±õþ ÎßÂ±ò ¿õËúø¸ ðÅ¿éÂ ¿æò

¿ùÑËßÂËæõþ Õ±ÝîÂ±ûþ ÂóËhÂ ¿ßÂò± îÂ± Îõ±çÂ±Ý üýæ/ ¿õäÂ±ûÇ ¿æò ðÅ¿éÂ Îû Îû Æõ¿ú©†É Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþ îÂ±Ëðõþ ¿õËõäÂò± ßÂËõþ

ÛßÂ¿éÂ ¿ZüÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â± Ý îÂÈüý ÎéÂˆÂS•Ëüõþ õÉõ¦š± ßÂõþËù ¿æò ðÅ¿éÂõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂËæõþ ý¿ðü Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÷ÅM•

ü=Á±õþËíõþ òÏ¿îÂ Î÷Ëò  F
2
 æòÅËîÂ ÎéÂˆÂS•ü ÕòÅÂó±îÂ Îû÷ò ýÝûþ± ëÂ×¿äÂîÂ îÂ±õþ õÉ¿îÂS•÷ âéÂËù ¿ùÑËßÂæ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ

Û÷ò öÂ±õ± û±ûþ/

1. ’Ú≈̇ œ˘Úœ 3 :

ßÂ— ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ¿æò ÎßÂ÷ò öÂ±Ëõ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/

à— ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÎßÂò Îæ±éÂõXÂ ü=Á±õþí Îðà±ûþ·

á— ßÂ±Âó¿ùÑ ßÂ±ËßÂ õËù·

â— ¿õþÂó±ùüò ÂõùËîÂ ¿ßÂ Îõ±çÂ±ûþ·

ã— ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ùõþ ÷ËñÉ ßÂàò ¿ùÑËßÂæ õù Ã›¶õù ýûþ·

2. ¸—:± øÚ –

 ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ, Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ, ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏ/

 3. ßÂ— ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Î•ÂËS ÎßÂ÷ò ñõþËòõþ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ·

à— Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Î•ÂËS  ÎßÂ÷ò üÑàÉ±ûþ ÂóÅòËûÇ±¿æîÂ Æõ¿ú©†É Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýûþ/

á— EËü±¿ôÂù±ûþ ÎßÂ÷ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ Îðà±ûþ·

â— ôÂù÷±¿åõþ ÂóÅ•Ëø¸ ÂóÓíÇ¿ùÑËßÂæ ï±ßÂ±õþ ßÂ±õþí ¿ßÂ·

ã— ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏ üÑàÉ± ¿ßÂËüõþ ëÂ×Âóõþ ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ·

 7.5 ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÚ

æÏõæáËîÂ ¿ùÑËßÂËæõþ âéÂò± Îû÷ò ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ùËßÂ ñËõþ õþ±Ëà, ÎîÂ÷¿ò Ã›¶ßÔÂ¿îÂËîÂ

Ûõþ ÛßÂ ¿õÂóõþÏîÂ ¿S•ûþ± Îæ±éÂõXÂ ¿æò&¿ùËßÂ Õ±ù±ð± ßÂËõþ Îðûþ Ý ÂóÓõÇ ¿æò ü÷i¤ûþ ÎöÂËã òîÅÂò ¿æò ü÷i¤ûþ üÔ¿©† ßÂËõþ/

Ûý× âéÂò±ËßÂ õËù ÂóÅòÐüÑËû±æò  (recombination) / ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ßÂ±õþËí ÂóÅòËûÇ±¿æîÂ Æõ¿úË©†Éõþ ÕÂóîÂÉ üÔ¿©†

ýËîÂÂ Âó±Ëõþ/ Îû üõ Î•ÂËS Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂæ ï±ËßÂ Îüà±Ëò ¿æËòõþ ÂóÅòÐüÑËû±æò Îðà± û±ûþ/

üßÂù õþßÂ÷ Î•ÂËS ÂóÅòÐüÑËû±æò ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí âéÂò± õù± û±ûþ, îÂËõ ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ÂÃ›¶±¿lõþ Âóï Õ±ù±ð± ýËîÂ
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Âó±Ëõþ/ ¿ÂëÂ›­ËûþëÂ æÏËõõþ Î•ÂËS ü±ñ±õþíîÂÐ S•¿üÑ-ÝöÂ±õþ  (crosssing -over) ò±÷ßÂ âéÂò± ¿æËòõþ ÂóÅòÐüÑËû±æò

âéÂËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ Ã›¶ü¼îÂ Ð ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ S•¿üÑ-ÝöÂ±õþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþ âéÂò±

÷±S Ý ý×ý± ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ Âóï üÅá÷ ßÂËõþ ÷±S/

 7.10 Sêø¸— ›ˆ¬±ı˛  (Crossing over)

1912 àèÏ©†±Ës ÷õþáÉ±ò Ý ßÂÉ±üù Ã›¶ï÷ S•¿üÑ-ÝöÂ±õþ  ßÂï±¿éÂõþ Ã›¶äÂùò ßÂËõþò/ îÒÂ±Ëðõþ Õ±Ëá 1909 àèÏ©†±Ës

ÎæòËüòü Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþ õíÇò± ¿ðËûþ¿åËùò/ ¿÷Ëûþ±¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ÎÃ›¶±ËôÂæ-1
ðú±ûþ ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±hÂ õÒ±Ëñ Ý îÂ±õþÂóõþ ÛËðõþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ âéÂËîÂ Âó±Ëõþ/ ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ Ûý× ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþ âéÂò±ý× ýù S•¿üÑ-ÝöÂ±õþ/ äÂ¿õþS Ã›¶ßÂ±Ëúõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ

üÔ¿©† S•¿üÑ-ÝöÂ±Ëõþõþ ôÂù îÂï± ü±•ÂÉ õýò ßÂËõþ/

7.11 Sêø¸— ›ˆ¬±Àı˛ı˛ Œfl¬±¯∏·Ó¬ ı± ¸± ◊̋ÀÈ¬±õ≠±Ê˜œ ˛̊ øˆ¬øM –

S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþõþ ü÷ûþ ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ âËéÂ õËù ÂóÅòËûÇ±¿æîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

üÔ¿©† ýûþ/ ¿÷Ëûþ±¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ÂÃ›¶ï÷ ÎÃ›¶±ËôÂæ ðú±ûþ ÂóÒ±äÂ¿éÂ ëÂ×Âóðú± Îðà± û±ûþ• ÂóûÇ±ûþS•Ë÷ ÛËðõþ õù± ýûþ

ÎùÂóËéÂ±¿éÂò, æ±ý×Ëá±¿éÂò, ÂóÉ±ßÂ±ý×¿éÂò, ¿ëÂË›­±¿éÂò Ý ëÂ±ý×ÕÉ±ßÂ±ý×Ëò¿üü/ æ±ý×Ëá±¿éÂò ÂëÂ×Âóðú±ûþ ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü õ±

ü÷üÑ¦š ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±hÂ õÒ±Ëñ/ îÂàò Îæ±hÂ õÒ±ñ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ðÅ¿éÂËßÂ ÛßÂËS õù± ýûþ õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ õ± ëÂ±ûþ±ëÂ

(diad) / ÂóÉ±ßÂ±ý×¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ ëÂ±ûþ±ËëÂõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ðÅ¿éÂ ÎS•Ë÷±¿éÂëÂ ï±ËßÂ, îÂËõ  ðÅ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂý× ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ

ÕÑËú Õ¿õöÂM• ýËûþ üÑûÅM• ï±ËßÂ/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ ëÂ±ûþ±ËëÂ Î÷±éÂ äÂ±õþ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ï±ËßÂ, îÂËõ ðÅ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂý× ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ
ÕÑËú Õ¿õöÂM• ýËûþ üÑûÅM• ï±ËßÂ/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ ëÂ±ûþ±ËëÂ Î÷±éÂ äÂ±õþ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ï±ËßÂ õËù ÛßÂ ÎéÂéÂª±ëÂ õËù/ Ûý×

ÎéÂéÂª±ëÂ Õõ¦š±ûþ ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ÎS•±÷±¿éÂëÂ S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþ ÕÑúáèýí ßÂËõþ/ ÕïÇ±È Îæ±éÂ

õÒ±ñ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÎS•±÷±¿éÂËëÂõþ ÷ËñÉ ÛßÂ õ± ÛßÂ±¿ñßÂ ¦š±Ëò üÑËû±á Îðà± û±ûþ/ Ûý× üÑËû±á¦šùËßÂ õù± ýûþ ßÂ±ûþæ÷±

(chiasma). ÛßÂ±¿ñßÂ ßÂ±ûþæ÷±ËßÂ õù± ßÂ±ûþæ÷±éÂ±/ ßÂ±ûþæ±÷± õ± ßÂ±ûþæ÷±éÂ± üÔ¿©† ¿ëÂË›­±¿éÂò ëÂ×Âóðú±õþ âéÂò± •¿äÂS -

7.6) / ¿ëÂË›­±¿éÂËòõþ Âóõþ öÂ±ûþ±ßÂ±ý×Ëò¿üü ëÂ×Âóðú±ûþ ÎS•±÷±¿éÂëÂ&¿ù âòÏöÂõþí Ý ßÂ±ûþæ÷±éÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Ã›¶±™LÃËðËú

á÷òý× ÛßÂ÷±S ù•ÂÉíÏûþ ¿õø¸ûþ/ ßÂ±ûþæ÷±õþ Ã›¶±™LÃÏûþ ÎðËú á÷òËßÂ õù± ýûþ éÂ±õþ¿÷ò±ù±ý×Ëæüò (terminalization)

ëÂ±ý×ÕÉ±ßÂ±ý×Ëò¿üËü õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ&¿ùËßÂ Îõú Ë÷±éÂ± Îðà±ûþ Ý ßÂàòÝ õù±ûþ±ßÂ±õþ õ± ûÅM• ¿äÂËý•õþ ÷ËîÂ± Îðà±ûþ  •¿äS

7.6)  / ëÂ±ý×ÕÉ±ßÂ±ý×Ëò¿üü  óõþ Î÷éÂ±ËôÂæ - 1 Ûõþ ÷±ñÉË÷ ÎßÂ±ø¸ ûàò ÕÉ±ò±ËôÂæ-1  Û ÎÂóÒÌå±ûþ îÂàò õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ ðÅ¿éÂ

Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ Õ±ù±ð± ýËûþ ðÅý× Î÷•á±÷Ï ýûþ/ Ûý× Õõ¦š±ûþ ÎäÂËò û±Ýûþ± ÂÃ›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷  ðÅ¿éÂ ßÂËõþ ÎS•±÷±¿éÂëÂ

ï±ËßÂ/ ÂóËõþ ¿÷Ëûþ±¿üËüõþ ¿ZîÂÏûþ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ ëÂ×ý±õþ ÕÉ±ò±ËôÂæ -2 ðú±ûþ ðÅ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ Õ±õ±õþ Õ±ù±ð± ýËûþ û±ûþ/

ßÂ±ûÇîÂÐ ¿õöÂ±æËòõþ ÎúËø¸ äÂ±õþ¿éÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ Õ±ù±ð± ýËûþ äÂ±õþ¿éÂ áÉ±Ë÷éÂ ÎßÂ±Ëø¸ û±ûþ •¿äS  7.6) / Õ±ù±ð± ýÝûþ± äÂ±õþ¿éÂ

ÎS•±÷±¿éÂËëÂõþ ðÅ¿éÂ ï±ËßÂ ¿æòáîÂ ¿ðßÂ ¿ðËûþ ¿ÂóîÔÂü÷i¤ûþûÅM• Ý ÕÂóõþ ðÅ¿éÂ ü±ñ±õþíîÂÐ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ/
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Sêø¸— ›ˆ¬±Àı̨ ŒSê±À˜±ÀÊ±À˜ı̨ ’—˙ øıøÚ˜À˚̨ı̨  √õ∂˜±Ì –

1931 àèÏ©†±Ës ßÂ±éÇÂ ˆÂ±òÇ (Curt Stern) Drosophila melanogaster Ûõþ ëÂ×Âóõþ ÛßÂ ÂóõþÏ•Â±õþ ÷±ñÉË÷ Ã›¶÷±í

ßÂËõþò Îû ¿æËòõþ ÂóÅòÐüÑËû±æò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþý× ôÂù/ ¿îÂ¿ò îÒÂ±õþ ÂóõþÏ•Â±ûþ ¿õËúø¸ ñõþËòõþ ôÂù÷±¿å

(Drosophila melanogaster) õÉõý±õþ ßÂËõþò  û±õþ ðÅ¿éÂ  x-ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿äÂ¿ý•îÂ ¿åù/ ÛßÂ¿éÂ  x-ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿åù

Õ±ßÂ±Ëõþ Ëå±éÂ Ý îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ ¿åù car Ý B ò±Ë÷ ðÅ¿éÂ ¿æò/ ÕÂóõþ x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ ¿åù Ã›¶÷±í ÆðâÇÉ¿õ¿ú©† ¿ßÂc îÂ±õþ

ÛßÂ Ã›¶±Ë™LÃ ûÅM• ¿åù y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ ÕÑú/ Õ±õ±õþ Ûý×  x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ car+ Ý B+ õîÇÂ÷±ò ¿åù/ Ã›¶ü¼îÂÐ

ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ  car ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ ¿æò Ý ëÂ×ý± ßÂ±õþËòúò ò±Ë÷ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó üÔ¿©† ßÂËõþ Ý B ÛßÂ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂ ñ÷ÏÇ ¿æò û±

õ±õþ  õ± ðGÂ±ßÔÂ¿îÂ äÂ•ÅÂ Æõ¿úË©†Éõþ æòÉ ð±ûþÏ/ üÅîÂõþ±Ñ Ûý× ÂóõþÏ•Â±ûþ õÉõý+îÂ ÷±¿å •¦aÏ— ¿åù ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü ñõþËòõþ

(car+B/carB) Æõ¿ú©†ÉûÅM• ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ¿÷ùò âéÂ±ò Ý ÂóõþõîÂÏÇ ÕÂóîÂÉ õÑËú ù•ÂÉ ßÂ±Ëõþò Îû ßÂ±õþËòúò õ±õþ Ý

¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷±¿å å±hÂ±Ý ÎßÂõù ßÂ±õþËòúò Ý ÎßÂõù õ±õþ Æõ¿ú©†ÉûÅM• ÷±¿åÝ æËiœËå •¿äÂS 7.7)/ ëÂ×ÈÂói§ ÷±¿å&¿ùõþ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÂóõþÏ•Â± ßÂËõþ ¿îÂ¿ò ÎðËàò  Îû ßÂ±õþËòúò ÂóÅ•ø¸ ÕÂóîÂÉ ÷±¿åËîÂ x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ, Õ±õþ

ÎßÂõù õ±õþ Æõ¿ú©†Éõþ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ  qñÅ Õ±ßÂ±Ëõþ Îå±éÂ òûþ îÂ±õþ Ã›¶±Ë™LÃ y ËS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÕÑúÝ ûÅM•

õþËûþËå •¿äS 7.7—/

Ûý× ÂóõþÏ•Â± ÎïËßÂ Îõ±çÂ± û±ûþ ¦aÏ áÉ±Ë÷éÂ ÆîÂõþÏõþ ü÷ûþ ðÅ¿éÂ B ËS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ öÂ±ãò Ý ÂóÅòËûÇ±æò ÷±ñÉË÷ ÕÑú

¿õ¿ò÷ûþ âËéÂËå Õ±õþ îÂ±õþ ôÂËùý× ÛßÂS Õõ¿¦šîÂ B Ý B ¿æò ðÅ¿éÂ ÂóÔïßÂ ýËûþËå û±õþ ßÂ±õþËí ÎßÂõù ßÂ±õþËòúò Ý ÎßÂõù

õ±õþ æ±îÂÏûþ ÕÂóîÂÉ ëÂ×ÈÂó±ðò üyÂõ ýËûþËå/

Sêø¸— ›ˆ¬±ı˛ Œ˚ ŒÈ¬È¬™±Î¬ ’ı¶ö± ˛̊ ̋ ˛̊ Ó¬±ı˛ √õ∂˜±Ì –

Neurospora crassa ò±÷ßÂ åS±ËßÂõþ ëÂ×Âóõþ ÂóõþÏ•Â± Ý ÂóûÇËõ•Âí Z±õþ± ÎéÂéÂª±ëÂ ðú±ûþ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ üÑâéÂò Ã›¶÷±í

ßÂõþ± ÎáËå/ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± Û÷ò ÛßÂ õþßÂ÷ ýÉ±›­ËûþëÂ åS±ßÂ û± ßÂàòÝ ßÂàòÝ ¿ëÂ›­ËûþëÂ æ±ý×Ëá±éÂ üÔ¿©† ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/

¿ÂëÂÃ›­ËûþëÂ (2n) æ±ý×Ëá±éÂ ¿÷Ý¿üü ÂóXÂ¿îÂËîÂ ¿õöÂ±¿æîÂ ýËûþ ýÉ±›­ËûþëÂ Î¦ó±õþ ÆîÂõþÏ ßÂËõþ/ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ±õþ Ûý× ¿õöÂ±æËòõþ

¿õËúø¸ Æõ¿ú©†É Ûý× Îû ¿÷Ý¿üËüõþ ¿ZîÂÏûþ ¿õöÂ±æò Îúø¸ ýÝûþ±õþ Âóõþ ÛßÂõ±õþ ÷±ý×ËéÂ±¿üü ¿õöÂ±æò âËéÂ ôÂËù ÛßÂ¿éÂ

æ±ý×Ëá±éÂ ÎïËßÂ Õ±éÂ¿éÂ Î¦ó±õþ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× Î¦ó±õþ&¿ùËßÂ õËù ÕÉ±üÄËßÂ±üËÂó±õþ Ý Û&¿ù ÕÉ±üßÂ±ü ï¿ùõþ ÷ËñÉ

¿õËúø¸ ü#±ûþ ü¿#îÂ ï±ËßÂ/ ¿õöÂ±æËòõþ q• ÎïËßÂ ÕÉ±üßÂ±Ëüõþ  ¿öÂîÂõþ ëÂ×ÈÂói§ ÎßÂ±ø¸&¿ù ¿õöÂ±æò îÂù ÕòÅû±ûþÏ

ü¿#îÂ ýûþ/ Ûý× ßÂ±õþËí Î¦ó±õþ&¿ù ¿òëÂ×ßvÂÏûþ õdõþ õ°I×òÝ üÓ¿äÂîÂ ßÂËõþ/ Ã›¶ü¼îÂÐ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ðÅý× ¿õÂóõþÏîÂ äÂ¿õþSáîÂ

¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± Âó±ú±Âó±¿ú ÛËù îÂ±Ëðõþ üÓS ÎßÂ±ø¸ ¿÷¿ùîÂ ýËûþ ¿ëÂ›­ËûþëÂ Õõ¦š±õþ (2n) æ±ý×Ëá±éÂ áêÂò ßÂËõþ/ Ûý×

æ±ý×Ëá±éÂ ÂóËõþ ÂóËõþý× ¿÷Ý¿üü ¿õöÂ±æò q• ßÂËõþ/

ÎéÂéÂª±ëÂ Õõ¦š±ûþ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ Îðà±Ëò±õþ æòÉ ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ Æõ¿ú©†ÉûÅM• ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ±õþ ¿÷ùò âéÂ±Ëò± Õ±õúÉßÂ/ ðÅ¿éÂ

¿öÂi§ñ÷ÏÇ åS±ßÂ ¿òõÇ±äÂËò Û÷ò ðÅ¿éÂ ¿÷ëÂ×ËéÂúò ¿õËõäÂò± ßÂõþËîÂ ýËõ û±Ëðõþ æòÉ ð±ûþÏ ¿æò ðÅ¿éÂ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷

Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ±ûþ ¿÷¿ïÝ¿òò Ý ¿ý¿ˆÂ¿ëÂò üÑË•­ø¸Ëò ð±ûþÏ ¿æò ðÅ¿éÂ Û÷ò ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò

ßÂËõþ/
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¿÷¿ïÝ¿òò Ý ¿ý¿ˆÂ¿ëÂò ëÂ×ÈÂó±ðò ü±ËÂóË•Â ¿õÂóõþÏîÂ ñ÷ÏÇ ðÅ¿éÂ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± ÎòÝûþ± ýûþ/ ÛßÂ Ã›¶ßÂ±õþ åS±ßÂ ¿÷¿ïÝ¿òò

ëÂ×ÈÂó±ðËò Õ•Â÷ (met–) Ý ÕÂóõþ åS±ßÂ ¿ý¿ˆÂ¿ëÂò ëÂ×ÈÂó±ðËò Õ•Â÷ (his–)/ ÕîÂÛõ Ã›¶ï÷¿éÂõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó met–his+

õþ+ÂËÂó ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± û±ûþ/ ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ñ÷ÏÇ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± æiœ±Ëò±õþ æòÉ Ã›¶ï÷¿éÂõþ Î•ÂËS ¿÷¿ò÷±ù ¿÷¿ëÂûþ±Ë÷ ¿÷¿ïÝ¿òò

Îû±á ßÂõþ±õþ ðõþßÂ±õþ ýûþ/ Û÷ò ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ñ÷ÏÇ åS±ßÂ Âó±ú±Âó±¿ú õþ±àËù îÂ±õþ± ¿ëÂ›­ËûþëÂ æ±ý×Ëá±éÂ üÔ¿©† ßÂËõþ/ Û÷ò æ±ý×Ëá±ËéÂõþ

ÎæËò±éÂ±ý×Âó met– his+/met+ his– õþ+ËÂó ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± û±ûþ/ ¿ëÂ›­ËûþëÂ æ±ý×Ëá±éÂ ¿õöÂ±æò ÎúËø¸ Îû ÕÉ±ËüËßÂ±üÄËÂó±õþ

ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ Îü&¿ù ü÷±ò üÑàÉ±ûþ ¿÷¿ïÝ¿ò¿ò ûÅM• ¿÷¿ò÷±ù ¿÷¿ëÂûþ±÷, ¿÷¿ïÝ¿òò Ý ¿ý¿ˆÂ¿ëÂòûÅM• ¿÷¿ò÷±ù ¿÷¿ëÂûþ±Ë÷

üÑàÉ±ûþ æiœ±ûþ/ ÛË•ÂËS ÕÉ±üÄßÂ±Ëüõþ ¿öÂîÂËõþõþ  Î¦ó±õþ&¿ù ÛßÂ¿ðßÂ ÎïËßÂ 2 ¿éÂ ßÂËõþ ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ Î¦ó±õþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ¿òËðÇú

ßÂËõþ/ ¿÷¿ò÷±ù ¿÷¿ëÂûþ±Ë÷ ¿÷¿ïÝ¿òò Ý Ü õþßÂ÷ ÷±ñÉË÷ ¿ý¿ˆÂ¿ëÂò Îû±á ßÂõþ±õþ Âóõþ Îû Î¦ó±õþ&¿ù îÂ±ËîÂ æiœ±ûþ îÂ±Ëðõþ

ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ ûï±S•Ë÷ met– his+ Ý met+his–/ Ûý× ðÅý× æ±îÂÏûþ Î¦ó±õþ&¿ù ¿ÂóîÔÂæòÅõþý× ¿æò ü÷i¤ûþ õýò ßÂËõþ/

ÕÂóõþ ¿ðËßÂ Îû ðÅ¿éÂ Î¦ó±õþ ¿÷¿ïÝ¿òò ü÷i¤ûþ õýò ßÂËõþ/ ÕÂóõþ ¿ðËßÂ Îû ðÅ¿éÂ Î¦ó±õþ ¿÷¿ïÝ¿òò Ý ¿ý¿ˆÂ¿ëÂò ëÂ×öÂûþ õdûÅM•

÷±ñÉË÷ æiœ±ûþ õ± Îû ðÅ¿éÂ Î¦ó±õþ ¿÷¿ò÷±ù ¿÷¿ëÂûþ±Ë÷ ÎßÂ±ò Õ¿îÂ¿õþM• ÂóÅ¿©† Âóð±ïÇ Îû±á å±hÂ±ý× õÒ±ËäÂ îÂ±õþ± ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ

ÛËðõþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ýûþ met–his– Ý met+his+/ ÂóõþÏ•Â±õþ Û÷ò ôÂù±ôÂù, äÂ±õþ¿éÂ üÓSá¿êÂîÂ ýËûþËå Û÷ò Õõ¦š±ËîÂ S•¿üÑ

ÝöÂ±õþ âËéÂ îÂ±õþ üÂóË•Âý× ÷îÂ Îðûþ •¿äS 7.8 à—/ ðÅ¿éÂ üÓS Õõ¦š±ûþ õ± õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ Õõ¦š±ûþ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ýËù

ÕÉ±üÄËßÂ±Ë¦ó±õþ&¿ù Î÷±éÂ ðÅ¿éÂ ü÷i¤Ëûþ ÕïÇ±È met–his– Ý met+his+ ÕÉ±üÄßÂ±Ëüõþ ÷ËñÉ 8¿éÂ 8¿éÂ ßÂËõþ ¿õòÉ™¦¸ ï±ßÂîÂ

•¿äS 7.8 ßÂ—/

Ûý× Î•ÂËS ðÅ¿éÂ ü÷i¤ûþý× ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ Ý ÎßÂ±ò ¿ÂóîÔÂ ü÷i¤ûþ ûÅM• Î¦ó±õþ æiœ±Ëò±õþ üÅËû±á ï±ËßÂ ò±/

ÕÂóõþ ¿ðËßÂ û¿ð S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ò± ýîÂ îÂ±ËîÂ 8 ¿éÂ Î¦ó±õþ ðÅ¿éÂ ¿ÂóîÔÂ ü÷i¤Ëûþ ÕïÇ±È met–his+Ý met+his– ¿ýü±Ëõ

ÛßÂËS 8 ¿éÂ ßÂËõþ 8 ¿éÂ ßÂËõþ ï±ßÂîÂ/

’Ú≈̇ œ˘Úœ 3 :

1. ÂóÅòÐüÑËû±æò  ßÂï±¿éÂõþ ÕïÇ ßÂÏ·

2. S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþõþ ü±Ëï ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ü¥óßÇÂ  ßÂÏ õþ+Âó·

3. S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ßÂàò üÑâ¿éÂîÂ ýûþ·

4. ßÂÏ ßÂÏ üËîÇÂõþ ¿öÂ¿MËîÂ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ âËéÂ ï±ËßÂ·

5. ßÂ±ûþæ÷± ¿ßÂ Ý ëÂ×ý± ÎßÂ±ò ðú±ûþ Îðà± û±ûþ·

6. ÎßÂ±ò ü÷ûþ S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþõþ ÂôÂù Îõ±çÂ± û±ûþ·

7. S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþõþ ü±ý×ËéÂ±›­±æ÷Ïûþ ¿öÂ¿M Ã›¶÷±Ëíõþ æòÉ ̂ Â±òÇ ¿ßÂ õþßÂ÷ ÷±¿å õÉõý±õþ ßÂËõþ¿åËùò/



202

8. S•¿üÑ ÝöÂ±õþ Îõ±çÂ±Ëò±õþ æòÉ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± õÉõý±Ëõþõþ üÅ¿õñ± ßÂÏ·

9. ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÂÂó±ùËòõþ æòÉ ÎßÂ÷ò Âó±ùò ÷±ñÉ÷ ðõþßÂ±õþ ýûþ·

10. met–his+  Ý met+his– ÎßÂ±ò Õõ¦š±ûþ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþËîÂ ¿ëÂ›­ËûþëÂ æ±ý×Ëá±éÂ ëÂ×Âói§ ýûþ/

11. ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ±õþ ¿÷Ý¿üü ¿õöÂ±æËòõþ ¿õËúø¸Q ßÂÏ·

12. met–his+/met+his– æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¿÷Ý¿üËüõþ Âóõþ ßÂÏ ßÂÏ æ±îÂÏûþ Î¦ó±õþ ÆîÂõþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþ·

13 EËü±¿ôÂù±õþ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åËîÂ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ýûþ ò± ÎßÂò·

7.12 Sêø¸— ›ˆ¬±ı˛ › ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÚ ¬ÛX¬øÓ¬ –

¿ßÂöÂ±Ëõ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü õ±  ü÷üÑ¦š ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ ýËûþ ÂóÅòÐüÑËû±æò ýûþ Îû ü¥óËßÇÂ ÎßÂ±ò

¦ó©† ñ±õþí± Ûàò Ý Õõ¿ñ æiœ Îòûþ ¿ò/ îÂËõ ÕËòßÂ ¿õ:±òÏ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ îÂï± ÂóÅòÐüÑËû±æò ÎßÂ÷ò ÂßÂËõþ ýûþ îÂ±õþ

õÉ±àÉ± ¿ðËîÂ ¿áËûþ ¿òËæõþ ¿òËæõþ  ÷îÂ ¿ðËûþËåò/ Õ¿ñßÂ±Ñú ÷îÂõ±ðý× w±™LÃ õËù ¿õËõ¿äÂîÂ ýËûþËå/  ÂóÅõþ±îÂò ÷îÂõ±ð&¿ù

÷ËñÉ ëÂ±¿ùÇÑéÂËòõþ öÂ±ãò Ý ÂóÅòËûÇ±æò ÷îÂõ±ð ÛõÑ Îõ±¿ùÑ Ûõþ Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþò ÷îÂõ±ð ¿õËúø¸ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ/ û±ËéÂõþ

ðúËßÂ ßÂîÂ&¿ù ÷îÂõ±ð ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ Õ±í¿õßÂ ÎßÂÌúù ü¥óËßÇÂ ¿ßÂåÅ ÷™LÃõÉ ßÂËõþËå ÛËðõþ ÷ËñÉ ÛßÂüÓS ÷îÂõ±ð Ý

¿ZüÓS öÂ±ãò ÷îÂõ±ð ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ/

•ßÂ— öÂ±ãò Ý ÂóÅòËûÇ±æò ÷îÂõ±ð (Breakage and reunion theory) : ëÂ±õþ¿ùÑéÂò (Darlington) 1935 àèÏ©†±Ës

Ûý× îÂËMWõþ Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþò/ Ûý× ÷îÂ ÕòÅü±Ëõþ Îæ±hÂ õ±Òñ±õþ ü÷ûþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îû ¦š±Ëò ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ

ýËõ Îü ¦š±Ëò ëÂ×öÂûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ öÂ±ãò üÔ¿©† ýûþ/ ÛõþÂóõþ ðÅý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü÷±ò ü÷±ò ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ ýËûþ Îæ±hÂ±

ù±Ëá/ ßÂ±éÇÂ ̂ Â±ËòÇõþ ÂóõþÏ•Â± Ûý× ÷îÂõ±Ëðõþ ÂóË•Â ÛßÂ¿éÂ Ã›¶÷±í õËù ñõþ± û±ûþ/

•à— Îõ¿ùÑ-Ûõþ ÷îÂõ±ð Ý Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþò (Belling’s theory and copy choice) : Îõ¿ùÑ (Belling

1931) õ¿íÇîÂ ÷îÂõ±ð ÕòÅû±ûþÏ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü±¿õþõXÂ ¿æò Ý üÑËû±æßÂ Z±õþ± á¿êÂîÂ/ ÎS•±Ë÷±¿éÂëÂ ÆîÂõþÏ ýÝûþ±õþ

ü÷ûþ Õ±Ëá Ã›¶¿îÂ¿éÂ ¿æò îÂ±Ëðõþ Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÆîÂõþÏ ßÂËõþ Ý îÂ±õþÂóõþ üÑËû±æßÂ üÓS ÆîÂõþÏ ýËûþ ¿æò&¿ùËßÂ ÛßÂüÓËS ÂõÒ±Ëñ/

Ûý× ü÷ûþ û¿ð Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¿¦šîÂ òîÅÂò üÔ©† Îû±áüÓS ÕÂóõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿ßÂåÅ ¿æËòõþ ü±Ëï Õ±õXÂ ýûþ îÂËõ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ

ÎS•±÷±¿éÂëÂ ÆîÂõþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþ/

ÎùëÂ±õþõ±áÇ (Lederberg) 1935 àèÏ©†±Ës æÏõ±íÅËðõþ ÂóÅòÐüÑËû±æò õÉ±àÉ± ßÂõþËîÂ ¿áËûþ Îõ¿ùÑ ÷îÂõ±Ëðõþ ¿ßÂåÅ

üÑËú±ñò ü±ñò ßÂËõþò/ îÂÒ±õþ± üÑËú±¿ñîÂ Îõ¿ùÑ ÷îÂõ±ðý× Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþò ò±Ë÷ àÉ±îÂ (copy choice theory)/
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Ûý× ÷îÂõ±ð ýù Îû ¿ëÂ Ûò Û Îõþ¿›­ËßÂúËòõþ ü÷ûþ û¿ð ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿ßÂåÅ ÕÑú ñËõþ üÑË•­ø¸í ýÝûþ±õþ Âóõþ õ±ßÂÏ

ÕÑú üÑË•­ø¸Ëíõþ æòÉ ÂÕÂóõþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÕÑúËßÂ ÎéÂ÷Ë›­éÂ õ±  åÒ±äÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂËõþ îÂËõ

ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÎS•±÷±¿éÂëÂ ÆîÂõþÏ ýÝûþ± üyÂõ •¿äÂS 7.9)/

Îõ¿ùÑ Ûõþ ÷îÂõ±ð õ± Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþòõ±Ëðõþ ü÷ïÇËò ÎßÂ±ò Îæ±õþ±Ëù± ûÅ¿M• Âó±Ýûþ± û±ûþ ò±/ õõþÑ ü¼îÂ ßÂ±õþËí

ÂóÅòÐüÑËû±æò ü¥óËßÇÂ Û÷ò ÷îÂõ±ð áè±ýÉ ýûþ ò±/ Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþòõ±ð ÕòÅû±ûþÏ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ýûþ ¿ëÂ Ûò.Û

Îõþ¿›­ËßÂúËòõþ ü÷ûþ/ ¿ßÂc ßÂ±ûÇîÂÐ Îõþ¿›­ËßÂúò ýûþ ¿õöÂ±æËòõþ Õ™LÃõÇîÂÏÇ ðú±ûþ Õ±õþ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ýûþ ÎÃ›¶±ËôÂæ-1 Ûõþ

ÂóÉ±ßÂ±ý×¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ/ îÂËõ æ±ý×Ëá±¿éÂò Ý ÂóÉ±ßÂ±ý×¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ Ã›¶±ûþ B S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ýûþ õËù ÎßÂëÂ× ÎßÂëÂ× ÛàòÝ Ûý×

÷îÂõ±Ëðõþ ÂóË•Â ßÂï± õËùò/

7.13 ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÀÚı˛ ’±Ìøıfl¬ ¬ÛX¬øÓ¬–

S•¿üÑ ÝöÂ±Ëõþ ðÅý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþ ÷±ñÉË÷ ÂóÅòÐüÑËû±æò ü±¿ñîÂ ýËùÝ Õ±üËù ðÅý×

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿ëÂ.Ûò. Û üÓS ðÅ¿éÂ ÎßÂ±ò Õ:±îÂ ÎßÂÌúù òõ ü÷i¤ûþ üÔ¿©† ßÂËõþ/ Ûý× ÎßÂÌúù ÎÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝéÂ æÏËõõþ ëÂ×Âóõþ

¿ßÂåÅ Ã›¶ßÂ±ú õþäÂò± ßÂõþ± ýËûþËå/ ÎßÂ÷ò ßÂËõþ ðÅ¿éÂ ¿ZîÂLaÏ ¿ëÂ.Ûò.Û ÕÑú ¿õ¿ò÷Ëûþõþ ÷±ñÉË÷ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ýûþ, Ûý×

÷îÂõ±ð&¿ù îÂ±ý× õíÇò± ßÂËõþ/ ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ßÂ¿îÂÂóûþ ò'± õ± ÷ËëÂËùõþ ÷ËñÉ ÛßÂ üÓS öÂ±ãò ÷ËëÂù Ý ¿ZüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù

üõÇ±¿ñßÂ ü÷±ðÔîÂ/

•ßÂ— ÛßÂüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù (single strand break mode) : Ûý× Ã›¶ßÂŠ¿éÂ ý¿ùËëÂ õ¿íÇîÂ ÷ËëÂù (R Holiday)

ÕòÅü±Ëõþ õþ¿äÂîÂ/ ÛËîÂ õù± ýËûþËå Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¿¦šîÂ ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ üÓËS Ã›¶ïË÷ ÛË`Â±

¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ Z±õþ± öÂ±ãò üÔ¿©† ýûþ/ îÂ±õþÂóõþ öÂ±ã± ¿ëÂ.Ûò. Û üÓS¿éÂ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ¿ëÂ.Ûò.Û üÓS ÎïËßÂ ¿ëÂ.Ûò.Û õgÂòÏ ÎÃ›¶±¿éÂò

õ± ¿ëÂ.Ûò.Û  Õ±òÝûþ±ý×¿`ÂÑ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ ¿ßÂåÅéÂ± Õ±ù±ð± ýËîÂ Â¿õÂóõþÏîÂ ¿ðËßÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ¿ëÂ.Ûò.Û Ûõþ ¿ðËßÂ

û±S± ßÂËõþ •¿äÂS 7. 10 c)/ E. coliÛõþ Î•ÂËS Ûý× ßÂ±Ëæ rec A ò±÷ßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂõþ üý±ûþîÂ±ûþ

ÎåËhÂ û±Ýûþ± ¿ëÂ.Ûò.Û üÓËSõþ  ëÂ×Âóõþ îÂ±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ Õ=Áù àÒÅËæ Îòûþ/ Û÷ò âéÂò±ËßÂ õËù ý×òËöÂüò (invasion) ¿ßÂåÅ

Î÷•÷¿îÂ üÑË•­Ëø¸õþ Âóõþ ßÂ±éÂ± ¿ëÂ.Ûò.Û  üÓS¿éÂ ù±ý×Ëáæ Z±õþ± Îæ±hÂ± ù±Ëá/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ ðÅ¿éÂ ¿ëÂ.Ûò.Û ÛßÂËS x Ûõþ

÷ËîÂ± Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ/ x Ûõþ ÷ËîÂ± áêÂò¿éÂËîÂ 1800 âÓíÇò ýËù ¿äÂËSõþ ÷ËîÂ± (7.10g) ÛßÂ¿éÂ ý¿ùËëÂ ý×òéÂ±õþ¿÷¿ëÂËûþéÂ

ÆîÂõþÏ ýûþ/ Ûõþ ëÂ×Âóõþ ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþËæõþ Ã›¶öÂ±Ëõ öÂ±ãò üÔ¿©† Ý ÂóËõþ ù±ý×Ëáæ Z±õþ± üÑËû±æò ðÅ¿éÂ ÂóÅòËûÇ±¿æîÂ Ý

ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ (7.10j)/

¿ZîÂLaÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù (Double strand break model)

Îæ±ˆÂÉ±ßÂ Ý Õ±õþÝ ßÂËûþßÂæò (Szostake et.el) 1983 àèÏ©†±Ës Ûý× ÷ËëÂù õþäÂò± ßÂËõþò •¿äS 7.11) / Ûý×
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÷ËëÂËù õù± ýûþ ÂóÅòÐ üÑËû±æËòõþ Õ±Ëá ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþËæõþ ¿S•ûþ±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿ëÂ.Ûò. Ûõþ ðÅý× îÂcËîÂ öÂ±ãò ñËõþ/ ÛõþÂóõþ

öÂ±ã± ¿ëÂ.Ûò. õþ ðÅý× ¿ðßÂ ÎïËßÂ ÛßÂ¿éÂ îÂc ÕÂóõþ îÂc ÎïËßÂ ÎåËhÂ Âó±Ëúõþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ ðÅý× îÂ™LÃÅõþ ÷±ËçÂ ìÅÂËßÂ

ÂóËhÂ •¿äS 7.11d) / Ûõþ ôÂËù Õ•ÂîÂ ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ ÛßÂ¿éÂ îÂc ÕÂóõþ îÂc ÎïËßÂ D Ûõþ ÷ËîÂ ùÅÂó õ± ôÒÂ±Ëð±ù ÆîÂõþÏ ßÂËõþ/

Ûý× ßÂ±Ëæ recA Îý¿ùËßÂæ Ã›¶öÔÂ¿îÂ ëÂ×üËßÂ (Ecoli ÎßÂ±Ëø¸— ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ Ûõþ Âóõþ  Î÷õþ±÷¿îÂ üÑË•­ø¸í Z±õþ± öÂ±ã± ¿ëÂ.Ûò.

Ûõþ ôÒÂ±ßÂ± æ±ûþá± öÂËõþ ÝËêÂ/ îÂ±õþÂóõþ ù±ý×Ëáæ ¿ðËûþ ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ  ôÒÂ±ßÂ± ÕÑú Îæ±hÂ± ù±Ëá Ý îÂàò ðÅ¿éÂ ¿ëÂ.Ûò. Û ÛßÂ¿éÂ

ßÂËõþ îÂcõþ ü±ý±ËûÉ ðÅæ±ûþá±ûþ x-Ûõþ ÷ËîÂ± áêÂò üÔ¿©† ßÂËõþ •¿äS 7.11e) Îæ±hÂ± ï±ËßÂ/ Õ±õ±õþ ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþËæõþ

¿S•ûþ±ûþ ðÅ¿éÂ ¿ëÂ.Ûò. Ûõþ Îæ±hÂ± æ±ûþá±ûþ öÂ±ãò üÔ¿©† ýûþ/ ÂóËõþ ù±ý×Ëáæ ¿ðËûþ Îæ±hÂ± ÎùËá ðÅ¿éÂ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ¿ëÂ. Ûò.

Û ëÂ×Èói§ ýûþ •¿äÂS 7.11f—/

’Ú≈̇ œ˘Úœ 4

1 S•¿üÑ ÝöÂ±õþ Ý ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ÷ËñÉ ü¥óßÇÂ ßÂÏõþ+Âó ·

2. ëÂ±õþ¿ùÑéÂò ÂóÅòÐüÑËû±æòËßÂ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ õÉ±àÉ± ßÂËõþËåò ·

3. ¿õöÂ±æò Õ™LÃõÇîÂÏÇ ðú± å±hÂ± Õ±õþ ßÂàò ¿ëÂ.Ûò. Û üÑË•­ø¸í ýûþ·

4. Îõ¿ùÑ Ûõþ ÷îÂõ±ð õ± ÂÃ›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþò ÷±ò± û±ûþ ò± ÎßÂò·

5. ý¿ùËëÂ ý×òéÂ±õþË÷¿ëÂËûþéÂ ßÂÏ·

6. rec A ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ßÂ±æ ßÂÏ·

7. ÛßÂüÓSÏ öÂ±ãò ÷îÂõ±Ëðõþ Âó±ïÇßÂÉ ßÂÏ·

8. ¿ZüÓSÏ öÂ±ãò ÷îÂõ±Ëðõþ Ã›¶õM•± ËßÂ·

9. ý×òËöÂüò õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±çÂ±ûþ·

10. ÂóÅòÐüÑËû±æò ¿S•ûþ±ûþ ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ ëÂ×Âó±ð±ò ßÂ±æ ßÂËõþ·

7.14 ø˘—Àfl¬Ê, Sêø¸—›ˆ¬±ı˛ › ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÚ – √õ∂À ˛̊±·øˆ¬øMfl¬ øfl¬–

ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ù ¿ùÑËßÂËæõþ Õ±ÝîÂ±ûþ ÂóËhÂ/ ¿ùÑËßÂËæõþ ð•ò ûàò ¿æò&¿ù Îæ±éÂõXÂ

ü=Á±õþí Îðà±ûþ îÂàò ¿ÂóîÂ± õ± ÷±îÂ±õþ äÂ¿õþS ü÷i¤ûþý× ü™LÃ±òËðõþ ÷ËñÉ Õ±¿õöÇÂÓîÂ ýÝûþ±ý× ¦¤±öÂ±¿õßÂ/ ÂÃ›¶ßÂÔ¿îÂÂóË•Â ûàò
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¿ùÑËßÂæ ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýûþ îÂàò ÎßÂ±ò ¿õþßÂ¿¥¤òÉ±KéÂ (recombinant) õ± ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ü™LÃ±ò æiœ±ûþ ò±/ îÂËõ

Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Îõù±ûþ ûàò S•¿üÑ ÝöÂ±õþ üÑâ¿éÂîÂ ýûþ îÂàò ¿ÂóîÂÔü÷i¤Ëûþõþ ü™LÃ±ò æiœ±ËùÝ îÂ±õþ ü±Ëï ¿ßÂåÅ

ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉÝ æiœ±ûþ/ Õü¥óÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Îõù±ûþ ßÂàòÝ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóËîÂÉõþ üÑàÉ± ßÂ÷ Õ±õ±õþ

ßÂàòÝ ÛËðõþ üÑàÉ± ÎõúÏ ýËûþ ï±ËßÂ/ îÂËõ ÷Ëò õþ±à± Ã›¶Ëûþ±æò ßÂàòÝ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóËîÂÉõþ üÑàÉ± ¿ÂóîÔÂü÷i¤ûþûÅM•

ÕÂóËîÂÉõþ üÑàÉ±õþ ÎäÂËûþ ÎõúÏ ýûþ ò±, Û÷ò ¿ßÂ îÂ±õþ ü÷±ò Ý ýûþ ò±/ ¿õ¿öÂi§ Î•ÂËS ¿õ¿öÂi§ üÑàÉ±ûþ ÕÂóîÂÉ æiœ±Ëò±õþ ßÂ±õþí

õÉ±àÉ± ßÂõþËîÂ ¿áËûþ ¿õ:±òÏõþ± õËùò ûàò ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæõù ßÂ÷ ýûþ îÂàòý× ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ±

ÎõúÏ ýûþ/ ¿æòîÂMW¿õð ˆÂ±¿éÇÂöÂÉ±KéÂ (Sturtevant)  ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ±õþ ¿öÂ¿MËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ

Õõ¿¦šîÂ ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ Âó¿õþ÷±ËÂóõþ ÛßÂ¿éÂ ÂóXÂ¿îÂ Ã›¶õîÇÂò ßÂËõþò/ ¿îÂ¿ò ÷Ëò ßÂËõþò ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ îÅÂùò±÷ÓùßÂöÂ±Ëõ

¿ùÑËßÂæ õù ßÂ÷ ýËù ÎûËýîÅÂ  ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ± ÎõúÏ ýûþ, ÎüËýîÅÂ ¿ùÑËßÂæ õù ßÂ÷ ýÝûþ±õþ Î•ÂËS ðÅ¿éÂ

¿æËòõþ ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂöÂ±Ëõ ðÓËõþ ï±ßÂ±ý× ¦¤±öÂ±¿õßÂ/ Ûý× òÏ¿îÂõþ ëÂ×Âóõþ ¿öÂ¿M ßÂËõþ ˆÂ±¿éÇÂöÂÉ±KéÂ Û÷ò Ã›¶™¦¸±õ ßÂËõþò Îû ðÅ¿éÂ

¿æËòõþ ÷ËñÉ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ôÂËù úîÂßÂõþ± ûîÂ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÂÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ, Ü ðÅý× ¿æËòõþ ÷ËñÉ ðÅõþQ ýûþ îÂîÂ

Îü¿KéÂ÷õþáÉ±ò (cM) õ± ÷É±Âó ý×ëÂ×¿òéÂ (mu) Îü¿KéÂ÷õþáÉ±ò ÛßÂßÂËßÂ qñÅ Õ±ËÂó¿•ÂßÂ ðÓõþQ ¿ýü±Ëõ áíÉ ßÂõþ± ýûþ/ û¿ð ÷Ëò

ßÂõþ± û±ûþ a Ý b ðÅ¿éÂ ¿æò ¿õËúø¸ ÎßÂù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ Ý îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ßÂù ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ

üÑàÉ± 10% Ûõþ ÕïÇ ýù ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ a Ý b ¿æò 10cM ðÓõþËQ Õ±Ëå/ ðÅý× ¿æËòõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæ ü¥óßÇÂ Ý

S•¿üÑÝöÂ±õþ üÑâéÂËòõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¦š±ò ¿òËðÇúßÂ ÷±ò¿äÂSËßÂ õËù ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó (linkage

map) / üÅîÂõþ±Ñ S•¿üÑÝöÂ±õþ Ý ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ¿öÂ¿MËîÂ ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ Îû÷ò ¿ùÑËßÂæ ü¥óßÇÂ ¿òõþ+Âóí ßÂõþ± û±ûþ,

ÎîÂ÷¿ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ¿æòðÅ¿éÂõþ Õ±ËÂó¿•ÂßÂ ðÓõþQ ÎßÂ÷ò îÂ±Ý ÕòÅ÷±ò ßÂõþ± û±ûþ/

 7.15 øÓ¬ÚøÈ¬ øÊÚ øˆ¬øMfl¬ Sêø¸—›ˆ¬±ı˛, ¬Û≈Ú–¸—À˚±ÊÚ › ø˘—Àfl¬Ê ˜…±¬Û

ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ü±ËÂó•Â S•¿üÑÝöÂ±õþ üÑâ¿éÂîÂ ýËù ¿îÂò õþßÂË÷õþ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ áÉ±Ë÷éÂ

Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ¿öÂîÂõþ Âóõþ¦óõþ ßÂ±å±ßÂ±¿å ðÅ¿éÂ ßÂËõþ ¿æËòõþ ÷ËñÉ Õ±ù±ð±öÂ±Ëõ ðÅõ±õþ Ý ëÂ×öÂûþ ¦š±Ëò S•¿üÑÝöÂ±õþËßÂ

ðÅý× ñõþËòõþ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ üÑâéÂòËßÂ õù ýûþ ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ (double crossing over)/ ÕïÇ±È ¿îÂò¿éÂ ¿æò¿öÂ¿MßÂ

S•¿üÑÝöÂ±õþ ßÂ¥óò ßÂõþËù ¿îÂò ñõþËòõþ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ Âó±Ýûþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

ñõþ± û±ßÂ ¿îÂò¿éÂ ¿æò A, B Ý C ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ABC/ abc ÎýËéÂ±Ëõþ±æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ü±Ëï abc/

abc Îý±Ë÷±æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¿÷ùËò Îû÷ò ÕÂóîÂÉ üÔ¿©† ýËîÂ Âó±Ëõþ îÂ± ¿òËûþ ¿äS ÷±ñÉË÷ Îðà±Ëò± ýù •¿äÂS 7.12)/

û¿ð ÷Ëò ßÂõþ± û±ûþ ¿îÂò ñõþËòõþ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ± ýûþ Abc+aBC=20%, ABC+abc=10% Ý
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Abc+aBC=0.5%, îÂ±ýËù Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â a Ý b Ûõþ ÷ËñÉ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÂôÂù ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóîÂÉ üÑàÉ± (20+0.5%)

õ± 20.5%, Õ±õ±õþ  b Ý c Ûõþ ÷ËñÉ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ôÂù Ã›¶ßÔÂîÂ ÂóË•Â (10+0.5%)õ± 10.5% / ëÂ×öÂûþ Î•ÂËS Ã›¶¿îÂ¿éÂ

ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ôÂËùõþ ü±Ëï ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ôÂù Îû±á ßÂõþ± ýËûþËå/ Ûõþ ßÂ±õþí ýù Ã›¶¿î¿éÂ ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ

ðÅ¿éÂ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÛßÂü±Ëï üÑâéÂò/ üÅîÂõþ±Ñ a Ý b  Ûõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ ðÒ±hÂ±ûþ 20.5cM Ý b-c Ûõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ ýûþ
10.5cM ÕïÇ±È a-c ðÓõþQ ðÒ±hÂ±ûþ 20.5 + 10.5=31cM Ã›¶±l Û÷ò ÷É±Âó ðÓõþËQõþ ¿öÂ¿MËîÂ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó

¿ò¥§õþ+ËÂó Îðà±Ëò± û±ûþ/

31 cM

20.5 cM

←

10.5 cM

→

a b c

7.16 ∆ZÓ¬ Sêø¸—›ˆ¬±Àı˛ › ◊̋KÈ¬±ı˛Ù¬±Àı˛k

ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Âó±ú±Âó±¿ú ðÅ¿éÂ æ±ûþá±ûþ ÛßÂü±Ëï S•¿üÑÝöÂ±õþ üÑâ¿éÂîÂ ýËù îÂ±ËßÂ õËù ÆZîÂ S•¿üÑöÂ±õþ/
îÂËõ ÛßÂ¿éÂ ¦š±Ëòõþ S•¿üÑÝöÂ±õþ Âó±•«ÇõîÂÏÇ ÎßÂ±ò ¦š±Ëò S•¿üÑÝöÂ±õþ ýËîÂ ü±ñ±õþíîÂÐ õ±ñ± ð±ò ßÂËõþ/ ÛËßÂ õù± ýûþ
ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk ÷±S üõÇ±¿ñßÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ 100% •û±õþ ÷±ò ýù 1 — ÛßÂ ÕïÇ ýù Âó±ú±Âó±¿ú ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ßÂàòÝ
ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ ýËîÂ Âó±Ëõþò±, Õ±õ±õþ ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk úÓòÉ (0%) ýËù ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ Õ±ú±òÅõþ+Âó ýËîÂ Âó±Ëõþ/ û¿ð
Âó±ú±Âó±¿ú Õõ¿¦šîÂ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ðÅ¿éÂ ÂóÔïßÂ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÷±ò æ±ò± ï±ËßÂ îÂËõ îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ ÆZîÂ
S•¿üÑÝöÂ±õþ æ¿òîÂ ôÂù ßÂîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ îÂ± ¿òíÇûþ ßÂõþ± û±ûþ/

Õ±ú±òÅõþ+Âó ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ = Ã›¶ï÷ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ X ¿ZîÂÏûþ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ ÷±ò/

Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÷±ò ßÂàòÝ Õ±ú±òÅõþ+Âó ÷±Ëòõþ ü÷±ò ýûþ ò±, õõþÑ ÎõúÏõþ öÂ±á Î•ÂËS ý×ý± ÕËòßÂ
ßÂ÷ý× ýËûþ ï±ËßÂ/ ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþkõþ ßÂ±õþËíý× Û÷ò ôÂù Îðà± û±ûþ/ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ÎßÂ÷ò ýKéÂ±õþôÂ±ËõþËkõþ ßÂ±õþËíý×
Û÷ò ôÂù Îðà± û±ûþ/ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ÎßÂ÷ò ý×KéÂ±õþôÂ±ËõþËk ßÂ±æ ßÂËõþ îÂ± æ±òËîÂ ýËù ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚Â (co-

efficient of co-incidence) ÷±ò æ±ò± ðõþßÂ±õþ/ ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚Â ¿òíÇ±ûþßÂ üÓS ýù–

ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚Â  = Ã›¶±l ÆZîÂS•¿üÑÝöÂ±õþ ÷±ò

Õ±ú±òÅõþ+Âó ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ ÷±ò

Ûõþ ¿öÂ¿MËîÂ, ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk =1 – ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚ÂÄÂ

ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk úÓòÉ Ý ÛËßÂõþ ÷ËñÉ ýù îÂ±ËßÂ õËù ñò±RßÂ ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk, ¿ßÂc Ûõþ ÷±ò 0  ÎïËßÂÝ ßÂ÷ ýËù îÂ±ËßÂ
õËù Ùí±RßÂ ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk/ Ùí±RßÂ ý×KéÂ±õþôÂ±ËõþËkõþ Î•ÂËS Ã›¶±l ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÷±ò Õ±ú±òÅõþ+ËÂóõþ ÎäÂËûþÝ ÎõúÏ
ýËûþ ï±ËßÂ/  Ã›¶ü¼îÂÐ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝéÂËðõþ Î•ÂËS ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk ü±ñ±õþíîÂÐ ñò±RßÂ ýËûþ ï±ËßÂ/
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ëÂ×ð±ýõþí Ð EËü±¿ôÂù±õþ ¿îÂò¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÏÇ ¿÷ëÂ×ËéÂúò ýù a,b Ý c/ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ æòÉ ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü ¦aÏ ÷±¿åõþ
ü±Ëï Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ (abc/abc) ¿÷ùò ¿ò¥§ ÕòÅü±Ëõþ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ–

ŒÙ¬ÀÚ±È¬± ◊̋¬Û ¸—‡…±
+++ 70

++c 348

+bc 96

a++ 110

ab+ 306

abc 60

+b+ 6

a+c 4

¿æò ¿îÂò¿éÂõþ ëÂ×ÂóûÅM• ü#± üý ÛßÂ¿éÂ ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó ÎßÂ÷ò ýËõ· ÛË•ËS ¿ßÂ Âó¿õþ÷±í ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk ßÂ±æ ßÂËõþ·

¸˜±Ò±Ú –

¿òûþ÷ ÕòÅü±Ëõþ üõÇ±¿ñßÂ üÑàÉ±ûþ Îû Ã›¶ßÂ±õþ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ îÂ±õþ± ¿ÂóîÔÂü÷i¤Ëûþõþý× Âó¿õþäÂ±ûþßÂ Ý Îû Ã›¶ßÂ±õþ ÕÂóîÂÉ
üõËäÂËûþ ßÂ÷ Âó¿õþ÷±Ëí Îðà± û±ûþ îÂ±õþ± ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÂôÂù/

ÕîÂÛõ, Ûý× Î•ÂËS

++c : 348

¿ÂóîÔÂ ü÷i¤ûþûÅM• ÷±¿å/

ab+ : 306

Õ±õ±õþ, +b+ : 6

ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ôÂù/

a+c: 84

Ûõþ ÎïËßÂ Îõ±çÂ± û±ûþ Îû ¦aÏ ÷±¿å S•Ëü õÉõý+îÂ ýËûþ¿åù îÂ±õþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó ¿åù Ð 

c

ab

++

 Ý Ûý× ¦aÏ ÷±¿å Âó±ú±Âó±¿ú

ðÅ¿éÂ æ±ûþá±ûþ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ ßÂËõþ +b+ Ý a+c áÉ±Ë÷éÂ ëÂ×Âói§ ßÂõþ±õþ ð•ò Ã›¶ðM S•¿üÑ ÝöÂ±õþ æ¿òîÂ ÕÂóîÂÉ üÔ¿©† ßÂËõþ/

Ã›¶ü¼îÂÐ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Îû ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþ ÎßÂõù ÷±ËçÂõþ ¿æòý× ¦š±ò Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ Ý Ã›¶±™LÃÏûþ ¿æò ðÅ¿éÂ ¦¤¦š±Ëò
Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ üÅîÂõþ±Ñ ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü ¦aÏõþ ÎæËò±éÂ±ý×ËÂóõþ Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ ðÅõþßÂ÷ ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ áÉ±Ë÷éÂ ¿õäÂ±õþ ßÂõþËù
Îðà± û±ûþ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ü#±õþÏ¿îÂ ¿åù –b-a-c / Û÷ò ü#±õþÏ¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ ÎæËò±éÂ±ý×Âó¿éÂËßÂ ëÂ×Ë{¡à ßÂËõþ Îû÷ò ÆZîÂ
S•¿üÑÝöÂ±õþ ôÂù Îðà± û±ûþ îÂ± ýù/
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+ + + +

+
 →

c

ba

(1) b
(2) ac

ûï±ûï ü#± ÕòÅû±ûþÏ ¿æò ¿îÂò¿éÂËßÂ ÎõþËà Ã›¶ðM S•Ëüõþ ôÂù±ôÂùËßÂ ¿ò¥§õþ+Âó ÂóûÇ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± û±ûþ/ Õ±Ëáõþ
¿ýü±õ ÎïËßÂ õù± û±ûþ,

S•¿÷ßÂ
+ +

×
c

ba +

bac

bac

üÑàÉ±     ÕÂóîÂÉ ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó üÑàÉ± Î|íÏ úîÂßÂõþ± Õ±òÅÂó±¿îÂßÂ

÷±ò ÷±ò

1. ++c 348 ¿ÂóîÂÔü÷i¤ûþ  65.4% 0.654

2. ba + 306

3.         +a+ 110 ÛßÂßÂ

S•¿üÑ ÝöÂ±õþ- 1   20.6% 0.206

4. b + c 96 (b Ý a-Ûõþ ÷ËñÉ—

5. +++ 70 ÛßÂßÂ S•¿üÑ  13% 0.130

ÝöÂ±õþ - 2

6. b a c 60 (a Ý c-Ûõþ ÷ËñÉ)

7.        + a c 6 ÆZîÂ S•¿üÑ ÝöÂ±õþ    1% 0.01

8. b + + 4 (a........b........c)

Ã›¶ßÔÂîÂ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ –1-Ûõþ úîÂßÂõþ± ÷±ò = 20.6+1 = 21.67 Ý Ã›¶ßÔÂîÂ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ –2 Ûõþ
úîÂßÂõþ± ÷±ò 13 + 1 = 14% ÕîÂÛõ, ¿æò b Ý a-Ûõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ = 21.6cM Ý ¿æò a Ý c-Ûõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ
= 14cM/ ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ Õõ¦š±ò üý ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó ¿ò¥§õþ+ËÂó Îðà±Ëò± û±ûþ–

b21.ca14ce

3.5.6c

MM

M

←→←→

←→

Õ±ú±òÅõþ+Âó ÆZîÂ S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÷±ò = 0.216 × 0.14 = 0.03024

Ã›¶ðM Î•ÂËS ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚Â ýûþ Ð 
0 01

0 03024
0 33

.

.
.

=  •Ã›¶±ûþ—

ÕîÂÛõ, ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk = 1 – 0.33 = 0.67
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7.17 ¸±ı˛±—˙

ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¿¦šîÂ ¿æò&¿ù ¿ùÑËßÂæ Õ±õXÂ ï±ËßÂ/ ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃöÅÂÇM• ¿æò&¿ù

Îæ±éÂõXÂöÂ±Ëõ õÑú±òÅS•Ë÷ ü=Á±¿õþîÂ ýûþ/ ÷õþáÉ±ò 1910 ü±Ëù Drosophila melangaster ôÂù÷±¿åõþ ëÂ×Âóõþ

ÂóõþÏ•Â± äÂ±¿ùËûþ ¿æËòõþ Îæ±éÂõXÂ ü=Á±õþí ÎðËà ¿ùÑËßÂæ ¿ïÝõþÏ õ± ÷îÂõ±ð Ã›¶õîÇÂò ßÂËõþò/ ¿ùÑËßÂæ ¿ïÝõþÏËîÂ õù±

ýûþ Îû ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ßÂ±Âó¿ùÑ õ± ¿õþÂó±ùúò Îû ÎßÂ±ò Õõ¦š±ËîÂý× ï±ßÅÂßÂ ò± ÎßÂò ü±ñ±õþíîÂ îÂ±Ëðõþ ÷ÅM•

ü=Á±õþËíõþ •Â÷îÂ± ï±ËßÂ ò±, õõþÑ îÂ±õþ± õÑú±òÅS•Ë÷ Îæ±éÂõXÂ ü=Á±õþí Îðà±ûþ/

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ßÂ±å±ßÂ±¿å Õõ¦š±òßÂ±õþÏ ¿æòËðõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæ õù ÎõúÏ ýûþ Õ±õþ ðÓõþõîÇÂÏ ¿æòËðõþ ÷ËñÉ

Ûý× õù ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ ßÂ÷/ Ûý× ñË÷Çõþ ¿öÂ¿MËîÂ ¿ùÑËßÂæËßÂ ðÅ¿éÂ Î|íÏËîÂ öÂ±á ßÂõþ± û±ûþ ûï± ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂæ Ý Õü¥óÓíÇ

¿ùÑËßÂæ/ ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Îõù±ûþ ÎßÂ±òÝ ÷ËîÂ ¿æò&¿ù Õ±ù±ð± ýËîÂ Âó±Ëõþ ò± ôÂËù üõ ü÷ûþ ¿ÂóîÂ±-÷±îÂ±õþ ÕòÅõþ+Âó

ÕÂóîÂÉ üÔ¿©† ýûþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ S•¿üÑÝöÂ±õþ üÑâ¿éÂîÂ ýËûþ ¿ÂóîÔÂü÷i¤Ëûþõþ ÕÂóîÂÉ æiœ±Ëò±õþ ü±Ëï

ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ äÂ¿õþËSõþ ÕÂóîÂÉÝ æiœ±ûþ/

ÎßÂ±òÝ æÏËõ ûîÂ ñõþËòõþ õ± ýÉ±›­ËûþëÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±ËéÂ ûîÂ&¿ù ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ßÂ îÂ± Ü æÏËõõþ ¿ùÑËßÂæ

áènÂó üÑàÉ± ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ/ Ûõþ ßÂ±õþí ýù Ã›¶¿îÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üõ&¿ù ¿æò ¿÷Ëù ÛßÂ¿éÂ Îá±‡ÂÏ ÆîÂõþÏ ßÂËõþ/

S•¿üÑÝöÂ±õþ ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃöÅÂÇM• ¿æò&¿ùËßÂ Õ±ù±ð± ßÂËõþ ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ/ ¿÷Ý¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ ðÅ¿éÂ

Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ öÂ±ãò Ý ÂóÅòËûÇ±æËòõþ ÷±ñÉË÷ ÕÑú ¿õ¿ò÷ûþ Z±õþ± S•¿üÑÝöÂ±õþ ü±¿ñîÂ ýûþ/

ôÂËù Îæ±éÂõXÂ ¿æò&¿ù Îû÷ò Õ±ù±ð± ýËûþ ÂóËhÂ, ÎîÂ÷¿ò ¿æËòõþ òõü÷i¤ûþ áËhÂ ÝËêÂ Ý ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÔ¿©† ýûþ/ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎïËßÂý× ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ äÂ¿õþËSõþ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ/ ¿÷Ý¿üËüõþ

ÎÃ›¶±ËôÂæ-I ðú±ûþ ûàò Îæ±hÂõÒ±ñ± ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎéÂéÂª±ëÂ Õõ¦š±ûþ Õ±Ëü îÂàò îÂ±Ëðõþ ðÅ¿éÂ ÕöÂ¿áòÏ

ÎS•±Ë÷±¿éÂëÂý× S•¿üÑÝöÂ±õþ Îðà±ûþ/

ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ü÷ûþ Õ±Âó±îÂðÔ¿©†ËîÂ ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ öÂ±ãò Ý ÂóÅòËûÇ±æò Îðà± ÎáËùÝ

Õ±í¿õßÂ ðÔ¿©†öÂ¿¼ËîÂ ðÅ¿éÂ  ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ¿ëÂ.Ûò.Û. ÕíÅõþ ü¿S•ûþ ÕÑú áèýËíõþ ÂôÂËù S•¿üÑÝöÂ±õþ

îÂï± ÂóÅòüÑËû±æò ýËûþ ï±ËßÂ/ õîÇÂ÷±Ëò ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ôÂËù S•¿üÑÝöÂ±õþ îÂï± ÂóÅòÐüÑËû±æò ýËûþ ï±ËßÂ/

õîÇÂ÷±Ëò ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ÎßÂÌúù ÛßÂüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù õ± ¿ZüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂù Z±õþ± õÉ±àÉ± ßÂõþ± ýûþ/

¿ùÑËßÂæ Îû÷ò õËù Îðûþ ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ¿æò Õõ¿¦šîÂ, ÎîÂ÷¿ò S•¿üÑÝöÂ±õþÝ îÂ±õþ ôÂù

ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ ý¿ðü ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ðÅ¿éÂ ¿æò ßÂîÂ ðÓõþËQ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/  S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ

ëÂ×Âóõþ ¿öÂ¿M ßÂËõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ¿æËòõþ Õõ¦š±ò ¿òËðÇúßÂ ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó áêÂò ßÂõþ± û±ûþ Ûý× ðÅý× ¿æËòõþ ÷ËñÉ

S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ úîÂßÂõþ± ÷±òý× ýûþ ¿æËòõþ ÷ËñÉ Õ±ËÂó¿•ÂßÂ ðÓõþQ/ Ûý× ÷±òËßÂ Îü¿KéÂ÷õþáÉ±ò (cM) ¿ýü±Ëõ áíÉ ßÂõþ±

ýûþ/

¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÎßÂ±ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ S•¿üÑÝöÂ±õþ ßÂŠò± ßÂõþËù, ¿îÂò õþßÂË÷õþ S•¿üÑÝöÂ±õþ Âó±Ýûþ±  ÎûËîÂ

Âó±Ëõþ/ Û&¿ù ýù ðÅõþßÂË÷õþ ÛßÂßÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ Ý ÆZîÂS•¿üÑÝöÂ±õþ/ ÆZîÂS•¿üÑÝöÂ±õþ üÑâéÂËòõþ Î•ÂËS üäÂõþ±äÂõþ
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Õ±ú±òÅõþ+Âó ôÂù±ôÂËùõþ ÎäÂËûþ ÕËòßÂ ÕËòßÂ ßÂ÷ ÕÂóîÂÉ æiœ±Ëî Îðà± û±ûþ/ Ûõþ ßÂ±õþí ýù ý×òéÂ±õþôÂ±Ëõþk/

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ÛßÂ æ±ûþá±ûþ S•¿üÑÝöÂ±õþ ýËîÂ õ±ñ± ð±ò ßÂËõþ îÂàò îÂ±ËßÂ ý×KéÂ±õþôÂ±Ëõþk õËù/

7.18 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬Àı˛± –

•ßÂ— ÛßÂ¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ðÅ¿éÂ ¿æò  a Ý b Ûõþ ÷ËñÉ m 10% ÂóÅòÐüÑËû±æò âËéÂ/ ÕîÂÛõ a Ý

b Ûõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ –––– mcM/

•à— EËü±¿ôÂù±õþ 2 òÑ 3 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿æò ––– Îðà±ûþ/

•á— ¿S•ü-S•ü ëÂ×Mõþ¿t ––– ¿æËòõþ ÛßÂ¿éÂ ñ÷Ç/

•â— öÅÂA± á±Ëåõþ 2n üÑàÉ± 20/ üÅîÂõþ±Ñ öÅÂA± á±Ëåõþ ¿ùÑËßÂæ Îá±‡ÂÏ üÑàÉ± –––/

•ã— ÂóÅòÐüÑËû±æò ––– ôÂù/

2. ¸øÍ¬fl¬ ˙søÈ¬ ŒıÀÂ Ó¬±ı˛ ·±À ˛̊ øÈ¬fl¬ (✓) ø‰¬˝ê øÚ/

•ßÂ— ðÅ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æËòõþ ÛßÂý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¦š±òËßÂ õËù ßÂ±Âó¿ùÑ “ ¿õþÂó±ùúò“ ¿ùÑËßÂæ“ý×òËöÂúò/

•à— ¿ëÂ.Ûò.Û. Îî ¿õËúø¸ æ±ûþá±ûþ Îåð üÔ¿©† ßÂõþËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ “ù±ý×Ëáæ“

ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ“Âó¿ù÷±Ëõþæ/

•á— Îæ±hÂõÒ±ñ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ S•¿üÑÝöÂ±õþ ýûþ õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ“ÎéÂªéÂ±ëÂ“÷±¿ŒÂöÂÉ±ËùKéÂ“õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ Ý ÎéÂéÂª±ëÂ

Õõ¦š±ûþ/

•â— ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ S•¿üÑÝöÂ±õþ ò± ýÝûþ±õþ ÕïÇ ýù ¿æò ðÅ¿éÂ àÅõ ßÂ±å±ßÂ±¿å Õõ¿¦šîÂ“¿ùÑËßÂËæõþ

Õ™LÃáÇîÂ“ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ  Õ™LÃáÇîÂ“¿öÂi§ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ/

•ã— ÎûËýîÅÂ Îæ±hÂõÒ±ñ± Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎßÂõù ðÅ¿éÂ ÕöÂ¿áòÏ ÎS•±÷±¿éÂëÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ Îðà±ûþ, ÎüËýîÅÂ ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ

úîÂßÂõþ± ÷±ò 50/50-Ûõþ ßÂ÷“50 Ûõþ ÎõúÏ“0/

3. ¿äÂ¿ý•îÂ ¿æò õùËîÂ ßÂÏ Îõ±çÂ±ûþ·

4. S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ ÷±ñÉË÷ ÂóÅòÐüÑËû±æò ýÝûþ±õþ ü÷ûþ ÎßÂ÷ò ¿ëÂ.Ûò.Û. ÕÑú áèýí ßÂËõþ·

5. ü±ý×òÉ±ÂóÄËéÂ±Ëò÷±ù ßÂ÷ÄË›­Ë'õþ ßÂ±æ ßÂÏ·

6. S•¿üÑÝöÂ±õþ Õ±÷±Ëðõþ ßÂÏ ñ±õþí± Îðûþ·

7. ¿ò¥§¿ù¿àîÂ äÂ¿õþËSõþ ¿æò&¿ù Drosophila melanogaster-Ûõþ ÎßÂ±òÄ  ÎßÂ±òÄ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò

ßÂËõþ·

8. a Ý b ðÅ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò/ îÂ±Ëðõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏù a+ Ý b+/ a+b+/Ý ab/ab ôÂù÷±¿åõþ ¿÷ùËò a+b+ / ab,

a+b/ab Ý ab/ab ÷±¿å ü÷±ò üÑàÉ±ûþ æiœ±Ëù± Ûõþ ÎïËßÂ a Ý b ¿æËòõþ ÎßÂ÷ò ü¥óËßÇÂõþ ügÂ±ò Âó±Ýûþ± û±ûþ/
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9. ßÂ±Ëù± Îðý Ý àõÇëÂ±ò± EËü±¿ôÂù±õþ ðÅ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ äÂ¿õþS Ý Æõ¿ú©†É ðÅ¿éÂ b Ý vg ¿æò Z±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ/

Ûý× ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏù b+ Ý vg+ Ý îÂ±õþ± ûï±S•Ë÷ ñÓüõþ Îðý Ý ù¥¤± ëÂ±ò± üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÛßÂ¿éÂ ¦aÏ ÷±¿åõþ

•û±õþ ÎæËò±éÂ±ý×Âó b vg/bvg ¿÷ùËò 1000 ÕÂóîÂÉ ÷±¿å æiœ±Ëù±/ ÕÂóîÂÉ ÷±¿å&¿ù ÎæËò±éÂ±ý×ËÂóõþ ¿öÂ¿MËîÂ ßÂîÂ

õþßÂ÷ ýËîÂ Âó±Ëõþ Ý îÂ±Ëðõþ üÑàÉ± ßÂîÂ·

10. ÛßÂ¿éÂ ¿ZüÑßÂõþ±ûþò ÂóõþÏ•Â±ûþ ÕÂóîÂÉ õÑËú Î÷±éÂ 5450¿éÂ ü™LÃ±ò æiœ±Ëù±/ îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ ¿ÂóîÔÂü÷i¤Ëûþõþ ÕÂóîÂÉ

4310¿éÂ/ îÂ±ýËù ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ ÕÂóËîÂÉõþ úîÂßÂõþ± üÑàÉ± ßÂîÂ·

11. AB/ab  ÎïËßÂ ðÅÃ›¶ßÂ±õþ ÂóÅòÐüÑËû±¿æîÂ áÉ±Ë÷éÂ ab Ý b Ã›¶¿îÂ¿éÂ 7% ßÂËõþ Îðà± û±ûþ/ a Ý b-Ûõþ ÷ËñÉ

ðÓõþQ ßÂîÂ·

12. ñõþ± û±ßÂ EËü±¿ôÂù±õþ ¿îÂò¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿÷ëÂ×ËéÂúò x,y Ý z ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ/ ÛßÂ¿éÂ ÎýËéÂËõþ±æ±ý×á±ü

¦aÏ (+++/xyz) ÷±¿åõþ ü±Ëï ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ æòÉ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Æõ¿úË©†Éõþ ÂóÅ•ø¸ ¿÷ùò âéÂ±Ëò±õþ ôÂËù ¿òËäÂõþ ÷ËîÂ± ÕÂóîÂÉ

æiœ±Ëù±–

+++ 45

+z 430

+yz 32

z++ 32

xyz+ 34

xy+ 442

Ûý× ôÂù±ôÂËùõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÛßÂ¿éÂ ¿ùÑËßÂæ ÷É±Âó ÆîÂõþÏ ßÂ•ò/ ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±Ë‚Âõþ Âó¿õþ÷±í ßÂîÂ·

13. a Ý b ¿æËòõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ 20cM Ý b ÛõÑ c ¿æËòõþ ÷ËñÉ ðÓõþQ 10cM, a + c/+b+x abc/abc S•ü

ÎïËßÂ 2000 ÷±¿å æiœ±Ëù±/ û¿ð ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚Â 0.5 ýûþ îÂËõ ßÂîÂ&¿ù ÷±¿å abc Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ýËõ·

7.19 Î¬◊Mı˛̃ ±˘± –

’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. •ßÂ— ¿ùÑËßÂæ •à— ÂóÅòÐüÑËû±æò •á— ¿õÂóõþÏîÂ •â— ÕËéÂ±Ëæ±÷, ÕÉ±Ëù±Ëæ±÷/

•ßÂ— 1910 •à— ÷õþáÉ±ò •á— ôÂù÷±¿å, Drosophila melanogaster •â— ÛßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±òßÂ±Ëù

•ã— ßÂ±Âó¿ùÑ

3. ¿ëÂ›­ËûþëÂ Ã›¶±íÏ õ± ëÂ×¿¾Ëð ðÅ¿éÂ äÂ¿õþS ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃöÅÂÇM• ¿ßÂò± õÅçÂËîÂ ýËù ÛßÂ¿éÂ ¿ZüÑßÂõþ±ûþËòõþ õÉõ¦š±

ßÂõþËîÂ ýûþ/ F
2
 æòÅ Õõ¿ñ ÕÂóîÂÉ üÔ¿©† ßÂËõþ ÎðàËîÂ ýûþ Æõ¿ú©†É&¿ùõþ ¦¤±ñÏò ¿õòÉ±ü ýûþ ¿ßÂò±/ û¿ð Æõ¿ú©†É&¿ù

¦¤±ñÏò ¿õòÉ±Ëüõþ òÏ¿îÂ Î÷Ëò ü=Á±¿õþîÂ ò± ýûþ îÂËõ ¿ùÑËßÂæ Õ±Ëå õËù ÷Ëò ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/
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’Ú≈̇ œ˘Úœ-2
1. •ßÂ— Æõþ¿àßÂ ü#±ûþ, •à— ¿ùÑËßÂËæõþ ð•ò •á— ðÅ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò õ± ðÅ¿éÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿æò ûàò ÛßÂý×

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ •â— ðÅ¿éÂ Ã›¶ßÂéÂñ÷ÇÏ ¿æò ûàò ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò
ßÂËõþ/

2. ÕòÅËBåð 7.6 ÂóÔÐ 11, 14 ÛõÑ ÕòÅËBåð 7,7 -ÂóÔÐ 15 ÎðàÅò/
3. •ßÂ— ¿ÂóîÔÂü÷i¤Ëûþõþ ÕÂóîÂÉ •à— 50 úîÂ±ÑËúõþ ßÂ÷ üÑàÉ±ûþ Ý ¿æËòõþ ÷ËñÉ ¿ùÑËßÂæ õËùõþ ÷±S±

ÕòÅû±ûþÏ/
•á— äÂîÅÂïÇ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üßÂù ¿æò/ •à— ÂóÅ•ø¸ ôÂù÷±¿åËîÂ S•¿üÑÝöÂ±õþ ýûþ ò± õËù/
•ã— ýÉ±›­ËûþëÂ  ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑàÉ± Z±õþ±/

’Ú≈̇ œ˘Úœ-3
1. ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ ¿æòáîÂ òõ üÑûÅ¿M•/
2. S•¿üÑÝöÂ±õþ ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ Âóï ÆîÂõþÏ ßÂËõþ/
3. ¿÷Ý¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ÎÃ›¶±ËôÂæ-1 ðú±õþ ÂóÉ±ßÂ±ý×¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ/
4. •ßÂ— ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îæ±hÂõgÂò/

•à— ü±ý×òÉ±ÂóËéÂ±Ëò÷±ù ßÂ÷ÄË›­' üÔ¿©†/
•á— õ±ý×öÂÉ±ËùËKéÂõþ ÷ËñÉ ßÂ÷ÄË›­' üÔ¿©†/

5. Îæ±hÂõÒ±ñ± ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Âóõþ¦óõþ ÎïËßÂ ðÓËõþ üõþ±õþ ü÷ûþ Îû Îû æ±ûþá±ûþ îÂ±Ëðõþ üÑûÅ¿M• Îðà±ûþ îÂ±ËßÂ
ßÂ±ûþæ÷± õËù/ ý×ý± ¿ëÂË›­±¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ Îðà± û±ûþ,

6. ¿÷Ý¿üü ÎßÂ±ø¸ ¿õöÂ±æËòõþ ÎúËø/
7. ¿õËúø¸ ¦aÏ ôÂù÷±¿å û±õþ ÛßÂ¿éÂ  x-ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿åù Õ±ßÂ±Ëõþ Îå±éÂ Ý car Õ±õþ B ¿æò ûÅM• ÛõÑ ÕÂóõþ

x-¿éÂ ¿åù ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿ßÂc Ã›¶±ËîÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÕÑúûÅM•/
8. ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± ýÉ±›­ËûþëÂ ýÝûþ± üËMWÝ ¿ëÂ›­ËûþëÂ Õõ¦š± üÔ¿©† ßÂËõþ/ ¿ëÂ›­ËûþëÂ æ±ý×Ëá±éÂ ¿÷Ý¿üËüõþ ÷±ñÉË÷

ýÉ±›­ËûþëÂ Î¦ó±õþ ÆîÂõþÏ ßÂËõþ/ ÛËðõþ üýËæ Âó±ùò ÷±ñÉË÷ æiœ±Ëò± û±ûþ/
9. Îû Âó±ùò ÷±ñÉË÷ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± æiœ±ËîÂ Âó±Ëõþ Ý û±ËîÂ qñÅ ¿öÂéÂ±¿÷ò õ±Ëûþ±¿éÂò, ßÂ±õÇò ëÂ×Èü

¢­ÅËßÂ±æ, ò±ý×ËéÂª±Ëæò ëÂ×Èü ÕÉ±Ë÷±¿òûþ±÷ ùõí Ý ßÂËûþßÂ¿éÂ à¿òæ ùõí ^õí ¿ýü±Ëõ ï±ËßÂ/
10. ¿÷¿ïÝ¿òò Ý ¿ýüÄ¿éÂ¿ëÂòûÅM• ¿÷¿ò÷±ù ¿÷¿ëÂûþ±÷/
11. ðÅ¿éÂ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ Ý ¿õÂóõþÏîÂ äÂ¿õþËSõþ ¿òëÂ×Ëõþ±Ë¦ó±õþ± ÛßÂËS ï±ßÂËù îÂ±Ëðõþ ÕíÅüÓS ¿÷Ëù æ±ý×Ëá±éÂ ÆîÂõþÏ

ýûþ/
12. ¿÷Ý¿üËüõþ Ã›¶¿îÂ¿éÂ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ ¿õöÂ±æò îÂù ÕòÅû±ûþÏ ëÂ×Âóæ±îÂ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü&¿ù ü¿#îÂ ýûþ/ îÂ±å±hÂ±

¿÷Ý¿üËüõþ ÎúËø¸ Õ¿îÂ¿õþM• ÛßÂõ±õþ ÷±ý×ËéÂ±¿üü ¿õöÂ±æò Îðà± û±ûþ/
13. S•¿üÑÝöÂ±õþ ò± ýËù ðÅõþßÂ÷ •ÕòÅËBåð ÎðàÅò—
14. Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±hÂõÒ±ñ±õþ ü÷ûþ ü±ý×òÉ±ÂóËéÂ±Ëò÷±ù ßÂ÷ÄË›­' ÆîÂõþÏ ýûþ ò± õËù/
’Ú≈̇ œ˘Úœ 4
1. S•¿üÑÝöÂ±õþ ßÂ±õþí ýËù ÂóÅòÐüÑËû±æò îÂ±õþ ôÂù/ S•¿üÑÝöÂ±õþ ÂóÅòÐüÑËû±æËòõþ Âóï ÆîÂõþÏ ßÂËõþ/
2. ëÂ±õþ¿ùÑéÂò õËùò ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ËñÉ ¿õËúø¸ ¦š±Ëò öÂ±ãò Ý ÂóÅòËûÇ±æËòõþ ÷±ñÉË÷
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ÂóÅòÐüÑËû±æò âËéÂ/

3. æ±ý×Ëá±¿éÂò Ý ÂóÉ±ßÂ±ý×¿éÂò ëÂ×Âóðú±ûþ Ã›¶±ûþ 0.03% ¿ëÂ. Ûò. Û üÑË•­ø¸í ýûþ/

4. ÕòÅËBåð 7.12 •ßÂ— ÎðàÅò/

5. ÛßÂîÂLaÏ öÂ±ãò ÷ËëÂùÐ ÕòÅËBåð 7.13 •ßÂ— ÎðàÅò/

6. ÂóÅòÐüÑËû±æËò üý±ûþîÂ± ßÂõþ±/

7. ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ¿ëÂ.Ûò. Ûõþ ÛßÂ¿éÂ üÓËS öÂ±ãò ÛËù îÂ±ËßÂ õËù ÛßÂüÓSÏ öÂ±ãò/ ¿ZüÓSÏ öÂ±ãò ÷ËëÂËù

ðÅ¿éÂ ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ ÛßÂ¿éÂõþ ðÅý× îÂcËîÂ öÂ±ãò üÔ¿©†õþ ßÂï± õù± ýûþ/

8. Îæ±ˆÂÉ±ù Ý îÒÂ±õþ üýËû±áÏáí (1983)

9. ÛßÂ¿éÂ ¿ëÂ.Ûò.Ûõþ öÂ±ã± ÛßÂ¿éÂ îÂc ûàò ÕÂóõþ ¿ëÂ.Ûò.ÛËîÂ ìÂÅËßÂ îÂ±Ëðõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ ÕÑú àÅÒËæ Îæ±hÂ

õÒ±Ëñ/

10. Îý¿ùËßÂæ, ¿ëÂ. Ûò Û Õ±òÝûþ±ý×¿GÂÑ ÎÃ›¶±¿éÂò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ, ¿ëÂ.Ûò.Û Âó¿ù÷±Ëõþæ,

ù±ý×Ëáæ/

 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. •ßÂ— 10 •à— ÷ÅM• ü=Á±õþí •á— x-¿ùÑßÂëÂ •â— 10 •ã— S•¿üÑÝöÂ±Ëõþõþ

2. •ßÂ— ßÂ±Âó¿ùÑ •à— ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþæ •á— ÎéÂªéÂ±ëÂ •â— ÂóÓíÇ ¿ùÑËßÂËæõþ Õ™LÃáÇîÂ •ã— 0 ÛßÂ ßÂ÷/

3. Îû ¿æËòõþ Õõ¦š±ò Ý Ã›¶ßÂ±ú •Â÷îÂ± æ±ò± Õ±Ëå/

4. ðÅ¿éÂ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ¿ëÂ.Ûò.Û/

5. Îæ±hÂ± õÒ±ñ±ûþ Ý S•¿üÑÝöÂ±õþ/

6. ðÅ¿éÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ÎßÂ÷ò ¿ùÑËßÂæ Õ±Ëå Ý îÂ±õþ± ÎßÂ÷ò ðÓõþËQ Õõ¦š±ò ßÂËõþ/

7. •ßÂ— 2 •à— 2 •á— 4 •â— 3 •ã— 4

8. a Ý b ¿æò ¿öÂi§ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¦š±ò ßÂËõþ õ± îÂ±õþ± ¿ùÑËßÂæ õ¿ýöÓÂÇîÂ/

9. ðÅ’õþßÂË÷õþ Ð b + vg/bvg (500) Ý bvg+/bvg (500)

10. 20.9%

11. 14cM

12. ¿îÂò¿éÂ ¿æËòõþ ü#±õþÏ¿îÂ y-x-z
← →← →3 9 3 2. .

y x z
 •ÛË•ÂËS ÎßÂ±ò ÆZîÂÝöÂ±õþ ò±ý×—

ÕîÂÛõ, ü÷ßÂ±ùÏòîÂ± &í±‚Â = 0.
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ø‰¬S 7.9 – Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÷Ëò±òûþò ÕòÅû±ûþÏ ÂóÅòÐüÑËû±æò ÂóXÂ¿îÂ/
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¤fl¬fl 8 ❑  EÀ¸±øÙ¬˘±ı˛ ø˘º øÚÒ«±ı˛Ì
 ·Í¬Ú

8.1 Ã›¶™¦¸±õò±

  ëÂ×ËVúÉ

8.2 EËü±¿ôÂù±õþ ÎûÌò ¿Zõþ+ÂóîÂ±

8.3 ôÂù÷±¿åõþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ü¥ó¿ßÇÂîÂ ¿ßÂåÅ Ã›¶±ï¿÷ßÂ Õ±¿õ©¨±õþ

8.4 ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ±õþ Õ±ñÅ¿òßÂ õÉ±àÉ±

8.5 EËü±¿ôÂù±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ¿æò ü÷Óý Ý ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí îÂ±Ëðõþ öÓÂ¿÷ßÂ±

8.6 ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò&¿ùõþ ü¥óßÇÂ Ý ßÂ÷ÇÂóXÂ¿îÂ

8.7 ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ õÉõ¦š±ûþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ õ± ¿òûþLaßÂ üÅý×äÂ Îû÷òöÂ±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ

8.8 ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí Ý ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò

8.9 áÉ±ý×òÉ±Ë ˜̀Â±÷õþÄôÄÂ

8.10 ü±õþ±Ñú

8.11 üõÇËúø¸ Ã›¶•Ÿ±õùÏ

8.12 ëÂ×Mõþ÷±ù±

8.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

ÎûÌò æòòßÂ±õþÏ Ã›¶±íÏËðõþ ÷ËñÉ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ÎûÌò ¿õËöÂð æÏõ Æõ¿äÂSÉËßÂ òîÅÂò õþ+Âóð±ò ßÂËõþËå/ Ã›¶±ûþË•ÂËS ÎûÌò

¿Zõþ+ÂóîÂ± õ¿ýõþ±ßÔÂ¿îÂËîÂ ¦ó©† ýËûþ ëÂ×êÂËùÝ ÕËòßÂË•ÂËS õ±ý×Ëõþ ÎßÂ±ò Ã›¶æ±¿îÂõþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸  ÎäÂò± úM• ýËûþ ðÒ±hÂ±ûþ/

Û÷ò üõ ëÂ×öÂ¿ù¼ (bisexual) Ã›¶±íÏËðõþË•ÂËS ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± qñÅ÷±S Îá±ò±ëÂ Ý áÉ±Ë÷éÂ üÔ¿©†ËîÂý× üÏ÷±õXÂ ï±ËßÂ/

ÕÂóõþ¿ðËßÂ ÛßÂ¿ù¼ Ã›¶±íÏËðõþ (unisexual) ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ±õþ ðÅ¿éÂ ñ±Âó ¦ó©†õþ+ËÂó Ã›¶îÂÏûþ÷±ò ýûþ/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ

Îá±ò±ëÂ ¿õËöÂðò ýù ÛßÂ¿éÂ ñ±Âó û±ËßÂ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ÎûÌò ¿õËöÂðò (primary sexual differentiation) õËù/ ÂóõþõîÇÂÏ

ñ±Âó¿éÂ ýù îÂ±Ëðõþ ü±÷¿áèßÂ Õ±ßÂ±õþáîÂ Âó±ïÇßÂÉ û± ÎáÌí ÎûÌò ¿õËöÂðò (secondary sexual differentiation)

ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/ EËü±¿ôÂù± õ± ôÂù÷±¿å ýù Ûõþ+Âó ÛßÂ¿éÂ ÛßÂ¿ù¼ ÂóîÂ¼ Î|íÏõþ Ã›¶±íÏ/

ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ æÏõæáËîÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ îÂ± ÷±òÅø¸ ðÏâÇ¿ðò ñËõþý× æ±ò±õþ ÎäÂ©†± ßÂËõþ Õ±üËå/ îÂËõ Ûõþ ¿õ:±ò

¿öÂ¿MßÂ õÉ±àÉ± Âó±Ýûþ± û±ûþ ¿õÑú úîÂ±sÏõþ q• ÎïËßÂ Ûý× õÉ±àÉ±ËßÂ Õ±ñÅ¿òßÂ ßÂ±Ëùõþ áËõø¸í±õþ Õ™LÃöÅÂÇM• ßÂõþ± û±ûþ/

¿õÑú úîÂ±sÏõþ Îá±hÂ±õþ ¿ðËßÂ ÎûÌò õ± Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ Âóõþ ¿õ:±òÏõþ± ¿üXÂ±Ë™LÃ Õ±Ëüò Îû Îü'

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑàÉ± ¿öÂ¿MßÂ Âó±ïÇßÂÉý× ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎûÌò äÂ¿õþS ¿õËöÂð ðÔ¿©† ßÂËõþ/ îÂËõ ÂóËõþ ÂóËõþ ò±ò± áËõø¸í±
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Ã›¶÷±í ßÂËõþ Îû ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷áîÂ Âó±ïÇßÂÉ  ¿ßÂûþðÑËú ÎûÌò ¿Zõþ+ÂóîÂ±õþ ßÂ±õþí ýËùÝ Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â ¿õËúø¸ ñõþËòõþ
Î÷Ì¿ùßÂ ¿æò ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ Ý ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± Õ±Ëò/ Û÷ò ÕËòßÂ Ã›¶±íÏ Õ±Ëå û±Ëðõþ ÎûÌò ¿õËöÂðßÂ ¿ýü±Ëõ
¿õËúø¸ ÎßÂ±ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± û±ûþ ò±, Õ±õ±õþ ÷±òÅËø¸õþ ÷ËñÉÝ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò Î•ÂËS ÎûÌòîÂ± ¿õßÂ±Ëúõþ ü±Ëï
Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü¥óßÇÂ ¿õËúø¸ ¦ó©† òûþ/ ôÂù÷±¿å E±Ëü±¿ôÂù±õþ Î•ÂËS ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸  ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õËöÂð
Âó±Ýûþ± ÎáËùÝ ÕËéÂ±Ëæ±÷&¿ù ÂÃ›¶öÂ±õÝ ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± üÔ¿©†ËîÂ ¿õËúø¸ ßÂ±ûÇßÂõþÏ/  Õ±õ±õþ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò Ã›¶±íÏ Õ±Ëå
•Îû÷ò, ßÅÂ÷Ïõþ, ßÂBåÂó, Îõ±Ëò±¿ùûþ± Ã›¶öÔÂ¿îÂ— Îûà±Ëò Âó¿õþËõúáîÂ ÎßÂ±ò Õõ¦š± ÎûÌòîÂ± ¿õËöÂËð ¿õËúø¸ Ã›¶öÂ±õú±ùÏ/

Õ±ñÅ¿òßÂ ßÂ±Ëùõþ áËõø¸í±ùt ôÂù ÎïËßÂ ¿õ:±òÏõþ± ÕòÅñ±õò ßÂËõþËåò Îû ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± ÷ÓùîÂÐ ðÅ¿éÂ âéÂò±õþ
÷±ñÉË÷ ü±¿ñîÂ ýËûþ ï±ËßÂ/ ÛËðõþ ÛßÂ¿éÂ ýù ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí Ý ÕÂóõþ¿éÂ ýù ÎûÌò ¿õËöÂðò/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ áÉË÷ËéÂõþ
¿÷ùËò æ±ý×Ëá±éÂ üÔ¿©† ýÝûþ±õþ Âóõþ îÂ±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ýûþ, Õ±õþ îÂ±õþ Âóõþý× ¿òñÇ±¿õþîÂ ¿ù¼ ü±ËÂóË•Â ÎûÌò ¿õËöÂðò
ü¥ói§ ýûþ/ ÎûÌò ¿õËöÂðò ýù Âó¿õþßÂŠò± ÷±¿ôÂßÂ Âó¿õþ¦£ÓÂõþí/ üÅîÂõþ±Ñ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ýù æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¿õËúø¸ ¿ðËßÂ
¿õßÂ±Ëúõþ Ã›¶¿îÂ|n¿îÂ (Commitment) Õ±õþ ÎûÌò ¿õËöÂðò (Sex differentiation) ýù Ã›¶¿îÂ|n¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ îÂ±õþ
Õáèá¿îÂ/ Drosophila melanogaster ò±Ë÷ ôÂù÷±¿åËîÂ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ýûþ Îü ü¥óËßÇÂ ÕËòßÂ üîÂÉ
ëÂ×ðâ±¿éÂîÂ ýËûþËå/ ôÂù÷±¿åõþ ëÂ×Âóõþ ùt :±ò ÎïËßÂ ¿ù¼-¿òñÇ±õþí îÂï± ÎûÌòîÂ± ¿õËöÂðò ü¥óËßÇÂ Õ±÷õþ± ÛßÂ òîÅÂò
ñ±õþí± ù±öÂ ßÂËõþ¿å/

Î¬◊ÀV˙… –
Ûý× ÕñÉ±ûþ¿éÂ Âó±êÂ ßÂõþËù Õ±Âóò±õþ± Îû Îû ¿õø¸ûþ ÕõáîÂ ýËõò Îü&¿ù ýù Ð
● ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí õùËîÂ ¿ßÂ Îõ±çÂ±ûþ·
● ÎûÌò ¿õËöÂðËòõþ ü±Ëï ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ ü¥óßÇÂ/
● EËü±¿ôÂù±õþ ÎûÌò ¿Zõþ+ÂóîÂ±õþ ¿õßÂ±ú ¿ßÂõþ+Âó/
● ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± üÔ¿©†õþ Õ±ñÅ¿òßÂ õÉ±àÉ± ¿ßÂ
● Drosophila melanogaster-Ûõþ ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± üÔ¿©†õþ ¿õ¿öÂi§ ¿ðßÂ&¿ù ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ

Ý îÂ±õþ öÓÂ¿÷ßÂ± ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ¿æòü÷Óý Ý îÂ±Ëðõþ ü¥óßÇÂ¿öÂ¿MßÂ ¿S•ûþ±ÂóXÂ¿îÂ/ ÎûÌò ¿õËöÂðò Ý ÎëÂ±Ëüæ
ßÂ÷ËÂóòËüúò (Dosage Compensation)

● EËü±¿ôÂù±ûþ á±ý×òÉ±òÄËE±÷õþËôÂõþ üÔ¿©†/

8.2 EÀ¸±øÙ¬˘±ı˛ Œ˚ÃÚøZı˛+¬ÛÓ¬± –

ôÂù÷±¿å, Drosophila melanogaster-Ûõþ ÎûÌò¿Zõþ+ÂóîÂ± õ¿ýõþ±áîÂ Æõ¿úË©†Éõþ ÷ñÉ ¿ðËûþ ¿õËúø¸ öÂ±Ëõ ¦ó©†
ýûþ •¿äÂS 8.1—/ ¦aÏ ôÂù÷±¿å ÂóÅ•ø¸÷±¿åõþ ÎäÂËûþ ü±ñ±õþíîÂÐ Õ±ßÂ±Ëõþ õhÂ/ ¦aÏ ÷±¿åõþ ëÂ×ðËõþ Âó}Â±ðöÂ±á S•÷ú ü•
ýËûþËå Ý ëÂ×ð±õþ àGÂ&¿ù ÂóÔïßÂ öÂ±Ëõ Õ±hÂ±Õ±¿hÂöÂ±Ëõ òÉ™¦¸ ü• Ý ßÂ±Ëù± Îõþà± Z±õþ± ¿õËöÂ¿ðîÂ ¿ßÂc ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ
ëÂ×ðËõþ Âó}Â±ðöÂ±á Îá±ù±ßÂ±õþ Ý ëÂ×ðËõþ Âó}Â±ð ÕÑËúõþ ßÂËûþßÂ¿éÂ àGÂ Îæ±hÂ± ù±á±ûþ Âó}Â±ð ÕÑËú Îõú äÂÝhÂ± ßÂ±Ëù±
Âó¿éÂ üÔ¿©† ýûþ/ Ûå±hÂ± ÂóÅ•ø¸ ü±÷Ëòõþ Âó±Ëûþõþ Î÷éÂ±éÂ±õþü·· ßÂ±Ëù± õþËãõþ Îü'ßÂ¥¤ (Sex comb) ï±ËßÂ/ ¦aÏ ÷±¿åõþ
Âó±Ëûþ Û÷ò áêÂò Îðà± û±ûþ ò±/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸÷±¿åõþ Âó}Â±ðÄ ÕÑËú Îæ¿òéÂ±¿ùûþ±Ý ÕÉ±ò±ùËÃ›¶ùéÂ ÂóÔïßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂõþ ýûþ/

õ¿ýõþ±ßÔÂ¿îÂËîÂ Îû÷ò ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸÷±¿å ÂóÔïßÂ ýûþ, ÎîÂ÷¿ò Õ™LÃ¿òÇ¿ýîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷áîÂ ¿ðßÂ¿ðËûþÝ îÂ±õþ± Õ±ù±ð± ýûþ/

Drosophila melanogaster-Ûõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± 8¿éÂ Õï±ÇÈ ·· ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± 8 äÂ±õþõþßÂ÷
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ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îæ±hÂ±ûþ Îæ±hÂ±ûþ ÎïËßÂ 2n Õõ¦š±ûþ 8¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü÷i¤ûþ üÔ¿©† ßÂËõþ/ äÂ±õþ õþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ

Ã›¶ï÷¿éÂËßÂ õËù Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ý×ý± ðÅñõþËòõþ ýËîÂ Âó±Ëõþ ûï± x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ x

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ Õ±ßÂ±Ëõþ y-Ûõþ ÎäÂËûþ ÕËòßÂ õhÂ Ý Û¿éÂ ÕÉ±ËS•±Ëü¿KéÂªßÂ ñõþËòõþ/ õ±ßÂÏ ¿îÂòõþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ

ü±ñ±õþíîÂÐ ¿ZîÂÏûþ, îÔÂîÂÏûþ Ý äÂîÅÂïÇ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ýûþ/ ¿ZîÂÏûþ Ý îÔÂîÂÏûþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ ¿õjÅ

Õ±ßÔÂ¿îÂõþ/ ¿îÂòõþßÂ÷ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ý× ÕËéÂ±Ëæ±÷ ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/ ôÂù÷±¿åõþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ üÑàÉ±ßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

ï±ßÂËùÝ ¦aÏ ÷±¿åËîÂ ûàò ¿îÂò Îæ±hÂ± ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ü±Ëï 2¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ îÂàò ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åËîÂ ¿îÂò-

Îæ±hÂ± ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ü±Ëï 1¿éÂ x Ý 3¿éÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤ûþËßÂ ¿ò¥§õþ+ËÂó

Îðà±Ëò± û±ûþ/

’Ú≈̇ œ˘Úœ –

1/ ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”ı˛Ì fl¬èÚ –

•ßÂ— ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ Ã›¶±íÏ îÂ±õþ ÎûÌò –––/

•à— EËü±¿ôÂù±õþ Âó±Ëûþõþ ¿õËöÂËðõþ Âó¿õþäÂ±ûþßÂ ÛßÂ¿éÂ äÂ¿õþS ýù –––/

•á— EËü±¿ôÂù±õþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ÷ËñÉ Õ±ßÂ±Ëõþ õhÂ ýù –––/

•â— ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ýù Îûò ÎûÌò ¿õßÂ±Ëúõþ –––/

•ã— EËü±¿ôÂù± ––– Î|íÏõþ Ã›¶±íÏ/

2/ ÎûÌò ¿õËöÂðò Ý ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ ÷ËñÉ Âó±ïÇßÂÉ ßÂÏ·

3/ EËü±¿ôÂù±õþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ ¿õËöÂð ëÂ×Ë{¡à ßÂ•ò/

4/ EËü±¿ôÂù±õþ  Îðý ÎßÂ±Ëø¸ ßÂîÂ&¿ù ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ· Ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷&¿ùõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ßÂÏõþ+Âó·

5/ ôÂù÷±¿åËîÂ ßÂîÂ&¿ù ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ·

6/ Î÷éÂ±Ëü¿KéÂªßÂ Ý Õ±ËS•±Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ õùËîÂ ßÂÏ Îõ±çÂ±ûþ·

8.3 Ù¬˘˜±øÂı˛ ø˘º øÚÒ«±ı˛Ì ¸•Ûøfl«¬Ó¬ øfl¬Â≈ √õ∂±Ôø˜fl¬ ’±øı©®±ı˛ –

¿õÑú úîÂ±sÏõþ Îá±hÂ±õþ ¿ðËßÂ Drosophila melangaster-Ûõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± Õ±¿õ©¨±õþ ýûþ/ Ûý×

Õ±¿õ©¨±õþ ÎïËßÂ æ±ò± û±ûþ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂûþ Ã›¶ßÂ±õþ ÷±¿åËîÂ 48¿éÂ ßÂËõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ßÂËù Ý ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ÷±¿åõþ

Îü' ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤ûþ Õ±ù±ð±/ ¦aÏ ÷±¿åËîÂ ÎßÂ±Ëø¸ ï±ËßÂ 2¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿ßÂc ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åËîÂ ï±ËßÂ 1¿é x

Ý 1¿éÂ y  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷/ Û÷ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿öÂ¿MßÂ ¿õËöÂð ÎðËà îÂàò ÷Ëò ßÂõþ± ýîÂ Îû ôÂù÷±¿åõþ ÎûÌò ¿Zõþ+ÂóîÂ±õþ

ßÂ±õþí ýûþ ÛËðõþ ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷áîÂ Âó±ïÇßÂÉ/
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1916 àèÏˆÂ±Ës ¿ü.¿õ.¿õèËæü (C.B. Bridges) ¿õËúøÂ¸ ÂóõþÏ•Â±õþ ÷±ñÉË÷ Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò Îû ôÂù÷±¿åËîÂ x

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ÎûÌï Ã›¶öÂ±Ëõ ¿ù¼ ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ/ ¿îÂ¿ò Îðà±ò Îû ÛßÂ¿éÂ æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ÎßÂ÷ò ÎûÌò

¿õßÂ±ú âéÂËõ îÂ± ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ îÂ±õþ ßÂîÂßÂ&¿ù x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±Ëå Ý ßÂîÂ&¿ù ÕËéÂ±Ëæ±÷ Õ±Ëå îÂ±õþ ëÂ×Âóõþ/ ÂóÅ•ø¸

÷±¿åËîÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ îÂ±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ÎßÂ±ò ÂÃ›¶öÂ±õ ÎôÂËù ò± ëÂ×ý±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ÎßÂ±ò öÓÂ¿÷ßÂ±

ò±ý×/ ¿õèËæü ÷Ëò ßÂËõþò Îû x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ Îüý×Â üÑàÉ±õþ ÕòÅÂó±îÂý× ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ ßÂ±õþí ýûþ/ Ûý×

÷îÂ ÕòÅû±ûþÏ ôÂù÷±¿åõþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¦aÏ äÂ¿õþS ¿òñÇ±õþßÂ •Â÷îÂ± õýò ßÂËõþ Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÂóÅ•ø¸ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ

•Â÷îÂ±õþ Õ¿ñßÂ±õþÏ/ ðÅý× Ã›¶ßÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Âó±õþ¦ó¿õþßÂ ¿S•ûþ±ûþ ôÂù÷±¿åõþ æ±ý×Ëá±ËéÂ ÎûÌòîÂ± ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ/

EËü±¿ôÂù±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ ¿îÂ¿ò ¿æòáîÂ öÂ±õþü±÷É õ± Îæ¿òßÂ õÉ±Ëùk (Genic balance) ò±Ë÷

Õ¿öÂ¿ýîÂ ßÂËõþò/ ¿õèËæËüõþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ü¥ó¿ßÇÂîÂ Ûý× ÷îÂËßÂ Îæ¿òßÂ õÉ±Ëùk ¿ïÝõþÏ (Genic balance theory)

õù± ýûþ/ Ã›¶ü¼îÂÐ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ ÎßÂ±ò öÓÂ¿÷ßÂ± ò± ï±ßÂËùÝ ý×ý±õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂËîÂ

ÂóÅ•ø¸ æòò •Â÷îÂ± õæ±ûþ õþ±àËîÂ Âó±Ëõþ/

¿îÂò¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎüéÂûÅM• ÛßÂ¿éÂ ¦aÏ ÷±¿åõþ ü±Ëï ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ ¿÷ùò ÎïËßÂ ¿îÂ¿ò ¿õ¿öÂi§ ÎûÌò

äÂ¿õþËSõþ ÕÂóîÂÉ Âó±Âó/ Îû Îû õþßÂ÷ ÕÂóîÂÉ ¿îÂ¿ò ÎÂóËûþ¿åËùò Îü&¿ù ýù Ð ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸, Î÷éÂ± ¿ôÂË÷ù,

Î÷éÂ±Ë÷ù Ý ý×òéÂ±õþËü'/ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ ÕÂóîÂÉ ÷±¿åõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õË•­ø¸í ßÂËõþ ¿õèËæü x  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý

ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ ÎûÌòîÂ± ¿òñÇ±õþËí ÛßÂ¿éÂ ü¥óßÇÂ àÅÒËæ Âó±ò/ ¿õèËæËüõþ ôÂù÷±¿åõþ ëÂ×Âóõþ ÂóõþÏ•Â±, îÂ±õþ ôÂù±ôÂù îÂï±

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿öÂ¿MßÂ ÕÂóîÂÉ Î|íÏõþ ÎûÌòîÂ±õþ ü¥óßÇÂ ¿ò¥§õþ+ËÂó Îðà±Ëò± û±ûþ/

P æòÅ Ð 3 × 3A O             × XY2A O

¿éÂª›­ËûþëÂ ¿ëÂ›­ËûþëÂ

¦aÏ EËü±¿ôÂù± ÂóÅ•ø¸ EËü±¿ôÂù±

áÉ±Ë÷éÂ ü÷Óý Ð 2 X 2A, XA, XA, YA

2XA, X2A

ÕÂóîÂÉ æòÅ Ð

        Â

+

A
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OXY2A

XA YA

2×2A 3×3A 2×Y3A

¿éÂª›­ËûþëÂ ¦aÏ ý×òéÂ±õþ Îü'

                        ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ            ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÂóÅ•ø¸

2 × A                  3 × 2A             2XY2A

                        Î÷éÂ± ¿ôÂË÷ù              ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ

    X2A 2 × 3A XY3A

ý×òéÂ±õþ Îü' Î÷éÂ± Î÷ù

’¬ÛÓ¬… Œ|Ìœı˛ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ øıÀù≠ ∏̄Ì –

         ÎôÂËò±éÂ±ý×Âó ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤ûþ ÕòÅÂó±îÂ

X : A

           ¦aÏ (1) 3 × 3A 1 : 0

(2) 2 × 2 A 1 : 0

(3) 2 × Y2A 1 : 0

          Î÷éÂ±¿ôÂË÷ù 3 × 2A 1 : 5

Â           óÅ•ø¸ XY2A 0 : 5

          Î÷éÂ± Î÷ù XY3A 0 : 33

          ý×òéÂ±õþ Îü' (1) 2XY3A 0 : 66

(2) 2X3A 0 : 66

ÕÂóîÂÉ Î|íÏõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿õË•­ø¸í ÎïËßÂ Îõ±çÂ± û±ûþ, Îû üõË•ÂËS x  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± 2 ¿éÂ Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷
ÎüéÂ üÑàÉ± Ý ðÅý×, Îü üõË•ÂËS X : A ÕòÅÂó±îÂ ðÒ±hÂ±ûþ 1 : 0 ÛõÑ Û÷ò Õõ¦š± ÎßÂõù ¦aÏ ÷±¿åõþË•ÂËS Îðà± û±ûþ/
Îû Î•ÂËS x  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± ¿îÂò Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ üÑàÉ±Ý ¿îÂò, ÎüË•ÂËSÝ ÕÂóËîÂÉõþ ¦aÏ ÎûÌòõþ+Âó Îðà± û±ûþ/
Û÷òË•ÂËSÝ X : A ÕòÅÂó±îÂÝ 1 : 0 ÕÂóõþ¿ðËßÂ Îûà±Ëò x- ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑàÉ± 1 Õ±õþ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ üÑàÉ±

+

A

O O3 ×3A

O
+

A

O

XA 2 × 2A XY2A
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ðÅý×, Îü Î•ÂËS X : A ÕòÅÂó±îÂ ýûþ 0.5 Û÷ò Õõ¦š±ûþ ÕÂóîÂÉ ýûþ ÂóÅ•ø¸/ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ Î•ÂËS Îû÷ò X : A

ÕòÅÂó±îÂ ûï±S•Ë÷ 1.0 Ý 0.5 ýËûþ ï±ËßÂ, ÎîÂ÷ò ðÅý× ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑàÉ±õþ ¿öÂ¿MËîÂ Ûý× ÕòÅÂó±ËîÂõþ îÂ±õþîÂ÷É

âéÂËù Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎûÌò äÂ¿õþS ¿òËûþ ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ/ Ûý× ßÂ±õþËí ÎüéÂ± ¿ôÂË÷Ëùõþ Î•ÂËS Ûý× Õ±òÅÂó±¿îÂßÂ ÷±ò 1 :

5 û±Ëðõþ ÷ËñÉ ï±ËßÂ ¿îÂò¿éÂ x  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý 2 ¿éÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ/ Ã›¶ü¼îÂÐ ÎõúÏ üÑàÉ±ûþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ±ßÂ±õþ

ÕïÇ ýù ¦aÏ äÂ¿õþS ¿òñÇ±õþßÂ ÂÃ›¶öÂ±Ëõõþ ÷±S± ÎõËhÂ û±Ýûþ±/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ Î÷éÂ±Ë÷Ëùõþ Î•ÂËS x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ÛßÂ¿éÂ

¿ßÂc ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ ÎõËhÂ ¿áËûþ ðÒ±hÂ±ûþ ðÅý× Ûõþ ÎõúÏ ûï± ¿îÂËò Ûõþ ÕïÇ ýù ÂóÅ•ø¸ ÎûÌò äÂ¿õþS ¿òñÇ±õþßÂ Ã›¶öÂ±Ëõõþ

ÕîÂÉ±¿ñßÂ õÔ¿XÂ/ ý×òÄéÂ±õþ ÎüË'õþ Î•ÂËS ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ Ã›¶öÂ±Ëõõþ Û÷ò Âó¿õþõîÇÂò âËéÂ Îû X : A ÕòÅÂó±îÂ ýûþ 1.0 Ý

0.5 Ûõþ ÷±çÂ±÷±¿çÂ, Õ±õþ îÂàòý× ÕÂóËîÂÉ ¦aÏ Ý òûþ ÂóÅ•ø¸ òûþ Û÷òöÂ±Ëõ ôÅÂËéÂ ÝËêÂ/

¿õèËæËüõþ Îæ¿òßÂ õÉ±Ëùk ¿ïÝõþÏ Õ±¿õ©Ô̈îÂ ýÝûþ±õþ Âóõþ Û÷ò Û÷ò Õõ¦š±ûþ ügÂ±ò Î÷Ëù Îû x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

üÑàÉ± Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ üÑàÉ±õþ ü±Ëï ÕÂóËîÂÉõþ ÎûÌò ¿õßÂ±Ëúõþ ¦š±Âóò ßÂõþ± úM• ýËûþ ðÒ±hÂ±ûþ/ Îû÷ò ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷

Õõ¿¦šîÂ tra ò±Ë÷ Û÷ò ÛßÂ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ügÂ±ò Âó±Ýûþ± ÎáËå Îû, tra-Ûõþ æòÉ Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ¿ßÂc ðÅ¿éÂ

x  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ðÅý× ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ûÅM• ÷±¿å ¦aÏ ýÝûþ±õþ Âó¿õþõËîÇÂ ÂóÅ•ø¸ ¿ýü±Ëõ Ã›¶îÂÏûþ÷±ò ýËûþËå/ Û÷¿òöÂ±Ëõ

Õ±Âó±îÂðÔ¿©†ËîÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ ¿÷ùËò ÎßÂõù ¦aÏ ÕÂóîÂÉ ¿ßÂÑõ± ÂóÅ•ø¸ ÕÂóîÂÉ æiœ±Ëò± Ý  ôÂù÷±¿åõþ ¿ù¼

¿òñÇ±õþËí ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿öÂ¿MßÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ÷îÂõ±Ëðõþ Âó¿õþÂóLšÏ ýËûþ ðÒ±hÂ±ûþ/ ÂóËõþ ÂóËõþ ÕËéÂ±Ëæ±÷ Ý x

ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ Õõ¿¦šîÂ ßÂ¿îÂÂóûþ ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ügÂ±ò Î÷Ëù Îû&¿ù ò±ò±öÂ±Ëõ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ð±ûþÏ/ qñÅ îÂ±ý× òûþ ¿õ¿öÂi§

Ã›¶±íÏõþ ëÂ×Âóõþ ÂóõþÏ•Â± Ý ÂóûÇËõ•Âí ÎïËßÂ ¿õ:±òÏõþ± õÅçÂËîÂ ÎÂóËõþËåò, ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí Ã›¶±ûþË•ÂËS ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ

öÓÂ¿÷ßÂ± ü±÷±òÉ/ Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â ¿ù¼ ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ ¿õËúø¸ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ¿æËòõþ öÓÂ¿÷ßÂ±ûþ/ EËü±¿ôÂù±õþË•ÂËS ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

áîÂ Õõ¦š± ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí qñÅ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ/

8.4 ø˘º øÚÒ«±ı˛ÀÌı˛ ’±Ò≈øÚfl¬ ı…±‡…±

1988 àèÏ©†±Ës ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ õÉ±àÉ± ¿ðËîÂ ¿áËûþ ÷É±ßÂù±Ëõþò (Mc Laren) üõÇË•ÂËS Ã›¶Ëû±æÉ ÛßÂ¿éÂ ü±ñ±õþí

÷ËëÂù õþäÂò± ßÂËõþò/ ÎûÌò ¿õËöÂð ¿òËðÇúßÂ Ûý× ü±ñ±õþí ÷ËëÂù¿éÂËßÂ ¿ò¥§õþ+ËÂó Îðà±Ëò± û±ûþ/

√õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—Àfl¬Ó¬ ø˘º øÚÒ«±ı˛fl¬ øÊÚ Œ˚ÃÚ øıÀˆ¬Ú

Âó¿õþËõËú d1

æ¿òîÂ d2

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ S
1
 – S

2
 – S

3
 – d3

¿æòáîÂ d4
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ÂóÓõÇõ¿íÇîÂ ÷ËëÂù Û÷ò ßÂï± õËù Îû Ã›¶¿îÂ¿éÂ Ã›¶±íÏËîÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ÛßÂ±¿ñßÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ âËéÂ

îÂËõ Ûý× üßÂù ¿æËòõþ¿S•ûþ± Õ±õ±õþ ÎßÂ±Ëò± Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂËîÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ üyÂõ ýûþ/ ÛßÂ±¿ñßÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æòËßÂ

ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ÷ËëÂËù S1, S2, S3 ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ýËûþËå/ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ¿ù¼¿òñÇ±õþßÂ ¿æËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ ÛßÂ±¿ñßÂ

Âó¿õþ¦£ÓÂõþßÂ ¿æËòõþ ü¿S•ûþîÂ± Õ±Ëü/ Õ±õþ îÂ±õþ ôÂËùý× ÎáÌí ÎûÌò äÂ¿õþS&¿ù Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ/ Âó¿õþ¦£ÓÂõþßÂ ¿æò&¿ùËßÂ

ÛË•ÂËS d1, d2, d3 Ý d4 ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ýËûþËå/

’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. EËü±¿ôÂù±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí X Ý Y ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ öÓÂ¿÷ßÂ± ßÂÏõþ+Âó·

2. ôÂù÷±¿åËîÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷&¿ù ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ßÂÏ ßÂ±æ ßÂËõþ·

3. Îæ¿òßÂ õÉ±Ëùk ¿ïÝõþÏ ÎßÂ Õ±¿õ©¨±õþ ßÂËõþò· ÷îÂõ±ð¿éÂ õÉ±àÉ± ßÂ•ò/

4. ôÂù÷±¿åõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÂóÅ•ø¸ Ý ¦aÏ ¿òñÇ±õþßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ üÓäÂßÂ ßÂÏ ßÂÏ·

5. ÎßÂ±òÄË•ÂËS 2 × 2A Õõ¦š± ¦aÏ ÷±¿å ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ Âó¿õþõËîÇÂ ÂóÅ•ø¸ ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂËõþ·

6. EËü±¿ôÂù±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ öÓÂ¿÷ßÂ± ü±÷±òÉ–ÛéÂ± ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ Îõ±çÂ± û±ûþ·
7. ¿ù¼ ¿õßÂ±Ëúõþ ü±ñ±õþí ÷ËëÂù¿éÂ ëÂ×Ë{¡à ßÂ•ò/

8.5 EÀ¸±øÙ¬˘±ı˛ ø˘º øÚÒ«±ı˛fl¬ øÊÚ¸ ”̃̋  › ø˘º øÚÒ«±ı˛ÀÌ Ó¬±Àı˛ ”̂¬ø˜fl¬± –

ôÂù÷±¿åõþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ð±ûþÏ ßÂ¿îÂÂóûþ ¿æËòõþ ügÂ±ò Âó±Ýûþ± ÎáËå/ ¿æò&¿ù ýù sx1, tra, tra2, dsx

Ý ix/

1 Sx1 : ¿æò¿éÂ Îü'  ¿ùï±õþ ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/ ý×ý± 1 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õï±ÇÈ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ëÂ×Âóõþ  Õõ¿¦šîÂ

Ý Õõ¦š±ò Îù±ßÂ±ü 19.2 Ûý× ¿æËòõþ Ã›¶Båi§ñ÷ÇÏ ¿÷ëÂ×ËéÂúò sx1 (loss of function nutatia) ¦aÏ ÎðËý ÷±õþ±RßÂ/

¦¤±öÂ±¿õßÂ ¿æò¿éÂ ¦aÏ ÎðËý ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËù Ý ÂóÅ•Ëø¸ Sn¿éÂ ¿S•ûþ±ýÏò ï±ËßÂ/ Ûý× ¿æò ÎïËßÂ Îû ÎÃ›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ ýûþ Îü¿éÂ

tra ¿æòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ/

2 tra : ý×ý±ËßÂ éÂª±kôÂõþ÷±õþ ¿æò õËù/ 2òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Îù±ßÂ±ü 45 Û Ûõþ Õõ¦š±ò/ ¦aÏ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí

¿æò¿éÂõþ &•QÂóÓíÇ öÓÂ¿÷ßÂ± Õ±Ëå/ sx1 ¿æËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ tra ¿æËòõþ ¦óÄù±ý×¿üÑ ýËù Âóõþ îÂ± ÎïËßÂ TRA ÎÃ›¶±¿éÂò

ÆîÂõþÏ ýûþ/ Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò ¦aÏ ¿ùÑá ¿òñÇ±õþËí ¿õËúø¸ ßÂ±ûÇßÂõþÏ XX 2A æ±ý×Ëá±ËéÂ tra/tra Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š± ï±ßÂËù,

æ±ý×Ëá±éÂ ÎïËßÂ ßvÂÏõ ÂóÅ•ø¸ üÔ¿©† ýûþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ tra/tra ÂóÅ•ø¸ ¦¤±öÂ±¿õßÂ/

3 tra 2 : ¿ZîÂÏûþ Ûý× tra ¿÷ëÂ×ËéÂúò¿éÂ 2òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Îù±ßÂ±ü 70 Õõ¦š±ò ßÂËõþ/ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Õõ¦š±ûþ Ûý×

¿æò¿éÂ ÎïËßÂ TRA 2 Î›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ ýûþ/ Ûý× Î›¶±¿éÂò TRA Î›¶±¿éÂËòõþ ü±Ëï ÛßÂËS dsx ¿æòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ/

4 dsx : ¿æò¿éÂõþ Õõ¦š±ò 3 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ 48.1 Îù±ßÂ±Ëü/ ¿æò¿éÂ ëÂõù Îü' ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ/ Ûý× ¿æËòõþ

¦¤±öÂ±¿õßÂ ÕÉ±ùÏù ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂûþË•ÂËSý× ßÂ±ûÇßÂõþÏ, îÂËõ ßÂ±Ëæõþ ñõþò Õ±ù±ð±/ ¦aÏ ÎðËý Ûý× ¿æò¿éÂ TRA Ý

TRA 2 Î›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ DSX Î›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ û± ¦aÏ Õõûþõ áêÂËò ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ ÂóÅ•Ëø¸õþ Î•ÂËS Ûý× ¿æËòõþ

¿õÂóõþÏîÂ ü±›­±ý×¿üÑ âËéÂ Ý ÂóÅ•ø¸ Õõûþõ áêÂò ¿òûþLaí ßÂËõþ/
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5 ix : ¿æò¿éÂËßÂ  ý×òéÂ±õþËü'Ý õËù/ 2òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ 60.5 Îù±ßÂ±Ëü ¿æò¿éÂ Õõ¦š±ò ßÂËõþ ix ¿÷ëÂ×ËéÂúò

Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ xx ÷±¿åËßÂ ý×KéÂ±õþËüË' õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂËõþ/ ¿ßÂc XY ÷±¿åËîÂ ix Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü Õõ¦š±ûþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ

ÂóÅ•ø¸ ÷±¿å üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÕïÇ±È ¦¤±öÂ±¿õßÂ ix ÕÉ±ùÏù ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ ÷±¿å ëÂ×ÈÂó±ðËò dsx ¿æòËßÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

8.6 ø˘º øÚÒ«±ı˛fl¬ øÊÚ&ø˘ı˛ ¸•Ûfl«¬ › fl¬ «̃¬ÛX¬øÓ¬ –

Õ±Ëá Îû Â ÂóÒ±äÂ Ã›¶ßÂ±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýËûþËå îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ sxl ¿æò¿éÂý× Ã›¶ñ±ò/ æ±ý×Ëá±ËéÂ ûàò 2¿éÂ x

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ðÅý× ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ îÂàò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷Ïûþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂËîÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ sxl ¿æò¿éÂ ü¿S•ûþ ýûþ Ý îÂ±

ÎïËßÂ sxl ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ sxl ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ tra ¿æËòõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ü›­±ý×¿üÑ âËéÂ Ý îÂàò Tra Î›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ

ýûþ/ tra 2 ò±Ë÷ ¿æò¿éÂ ÎïËßÂ TRA 2 ò±Ë÷ ÕÂóõþ ÛßÂ¿éÂ Î›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ TRA Ý TRA2 ðÅý× ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌïöÂ±Ëõ

dsx ¿æòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ/ îÂàò Ûý× ¿æò üÔ©† õ± RNA Ûõþ Û÷ò ü›­±ý×¿üÑ âËéÂ îÂ± ÎïËßÂ ¦aÏ ¿òËðÇúßÂ  DSX Î›¶±¿éÂò

üyÂõîÂ ix ¿æòüÔ¿©† ÎÃ›¶±¿é Ëòõþ üýËû±¿áîÂ±ûþ  æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¦aÏ ¿ù¼ ÷ÅàÏ Âó¿õþ¦£ÅÂõþò âéÂ±ûþ Ý ¦aÏ ôÂù÷±¿å ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/

ÕÂóõþ¿ðËßÂ æ±ý×Ëá±ËéÂ ûàò x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ÛßÂ¿éÂ Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ðÅý× ÎüéÂ îÂàò Ã›¶±ï¿÷ßÂ  üÑËßÂËîÂõþ

Ã›¶öÂ±õ ýûþ ¿öÂi§÷ÅàÏ/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ æ±ý×Ëá±éÂ ÎïËßÂ æiœ Îòûþ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿å IX : 2A Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂËîÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ sn1

¿æò¿éÂ ü¿S•ûþ ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÕïÇ±È ÎßÂ±ò ßÂ±ûÇßÂõþÏ sxl Î›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ ýûþ ò±/ Ûõþ ôÂËù tra ¿æËòõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ü›­±ý×¿üÑ

ýûþ ò±Ý ÎßÂ±ò ßÂ±ûÇßÂõþÏ TRA ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÛË•ÂËS tra 2 ¿æò¿éÂ ßÂ÷Ç•Â÷ ï±ßÂËùÝ îÂ± ÛßÂ± dsx

¿æòËßÂ  Õ±õþ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂõþËîÂ Âó±õþ ò±/ îÂàò dsx éÂª±ò¿¦•ÂËÂóéÂõþ ¿öÂi§ öÂ±Ëõ ü›­±ý×¿üÑ âËéÂ Ý ¿æò¿éÂ ÎïËßÂ ÂóÅ•ø¸ ¿ù¼

¿òñÇ±õþßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÂÈói§ ýûþ/ Ûý× Õõ¦š±ûþ dsx Î›¶±¿éÂËòõþ  Ã›¶öÂ±Ëõ æ±ý×Ëá±éÂ ÎïËßÂ ÂóÅ•ø¸ ÆîÂõþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþ/

¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò &¿ùõþ ÷ËñÉ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ ÕòÅû±ûþÏ ÎßÂ÷ò ü¥óËßÇÂõþ õÉ¿îÂS•÷ âËéÂ îÂ± ÛßÂ¿éÂ

¿äÂS ÷±ñÉË÷ îÅÂËù ñõþ± û±ûþ •¿äÂS 8.3—/ Õ±õþ ¿æò&¿ù ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþË•ÂËS ÎßÂ÷ò ¿õÂóõþÏîÂ ßÂ÷Ç•Â÷îÂ± Îðà±ûþ îÂ±Ý ¿äÂ¿SîÂ

ßÂõþ± û±ûþ •¿äÂS 8.4—/ Ã›¶ü¼îÂ Ð ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ¿æò&¿ù ôÂù÷±¿åõþ ÎðýáîÂ ¿ù¼ ¿õËöÂð üÔ¿©†ËîÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ/ ÎßÂõù sxl ¿æò¿éÂ

Û å±hÂ±Ý ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò (Dosage compensation) üÑâéÂËò ßÂ±æ ßÂËõþ ï±ËßÂ/ ðÅý× ÎÃ›¶±¿éÂò ÎûÌïöÂ±Ëõ dsx

¿æòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ/ îÂàò Ûý× ¿æò ÎïËßÂ üÔ¿©† mRNA Ûõþ Û÷ò  ü›­±ý×¿üÑ âËéÂ Îû îÂ± ÎïËßÂ ¦aÏ  ¿òËðÇúßÂ Dsx

ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×Âói§ ýûþ/ DSX Î›¶±¿éÂò üyÂõîÂ ix ¿æòüÔ©† ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ  üýËû±¿áîÂ±ûþ æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¦aÏ¿ù¼ ÷ÅàÏ Âó¿õþ¦£ÓÂõþò âéÂ±ûþ

Ý ¦aÏ ôÂù÷±¿å ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/

ÕÂóõþ¿ðËßÂ æ±ý×Ëá±ËéÂ ûàò x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ÛßÂ¿éÂ Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ðÅý× ÎüéÂ îÂàò Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂËîÂõþ

Ã›¶öÂ±õ ýûþ ¿öÂi§÷ÅàÏ/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ æ±ý×Ëá±éÂ ÎïËßÂ æiœ Îòûþ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿å IX : 2A Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂËîÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ

Snl¿æò¿éÂ ü¿S•ûþ ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±, ÕïÇ±È ÎßÂ±ò ßÂ±ûÇßÂõþÏ sxl Î›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ ýûþ ò±/ Ûõþ ÂôÂËù tra ¿æËòõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ

ü›­±ý×¿üÑ ýûþ ò± Ý ÎßÂ±ò ßÂ±ûÇßÂõþÏ Tra Î›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÛË•ÂËS tra2 ¿æò¿éÂ ßÂ÷Ç•Â÷ ï±ßÂËùÝ îÂ± ÛßÂ±

dsx ¿æòËßÂ Õ±õþ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ îÂàò dsx éÂª±ò¿¦•ÂËÂóéÂõþ ¿ö i§öÂ±Ëõ ü›­±ý×¿üÑ âËéÂ Ý ¿æò¿éÂ ÎïËßÂ ÂóÅ•ø¸

¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× Õõ¦š±ûþ dsx Î›¶±¿éÂËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ æ±ý×Ëá±éÂ ÎïËßÂ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åý× ÆîÂõþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþ/
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¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò&¿ùõþ ÷ËñÉ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ ÕòÅû±ûþÏ ÎßÂ÷ò ü¥óËßÇÂõþ õÉ¿îÂS•÷ âËéÂ îÂ± ÛßÂ¿éÂ ¿äÂS

÷±ñÉË÷ îÅÂËù ñõþ± û±ûþ •¿äÂS 8.3) Õ±õþ ¿æò&¿ù ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþË•ÂËS ÎßÂ÷ò ¿õÂóõþÏîÂ ßÂ÷Ç•Â÷îÂ± Îðà±ûþ îÂ±Ý ¿äÂ¿SîÂ ßÂõþ±

û±ûþ •¿äÂS 8.4) / Ã›¶ü¼îÂÐ ëÂ×Ë{¡¿àîÂ ¿æò&¿ù ôÂù÷±¿åõþ ÎðýáîÂ ¿ù¼ ¿õËöÂð üÔ¿©†ËîÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ/ ÎßÂõù sxl ¿æò¿éÂ Û

å±hÂ±Ý ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò (Dosage compensation) üÑâéÂËò ßÂ±æ ßÂËõþ ï±ËßÂ/

’Ú≈̇ œ˘Úœ 3

1. EËü±¿ôÂù±õþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò ßÂûþ¿éÂ, îÂ±Ëðõþ ò±÷ ¿ùàÅò/

2. ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷ ôÂù÷±¿åõþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æò&¿ù Õõ¿¦šîÂ·

3. Sxl ¿æò ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸ ÎßÂ÷ò ¿öÂi§ ¿S•ûþ± Îðà±ûþ·

4. ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí Sxl ¿æËòõþ Ã&•Q ßÂîÂà±¿ò·

5. tra ¿æËòõþ ëÂ×Âóõþ Sxl ¿æËòõþ Ã›¶öÂ±õ ßÂÏõþ+Âó·

6. ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æËòõþ ÷ËñÉ ÎßÂ±ò¿éÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂûþË•ÂËSý× ßÂ±æ ßÂËõþ/

7. Sxl ¿æËòõþ ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ôÂËù ßÂÏ ýûþ·

8. XX2A æ±ý×Ëá±ËéÂ tra/tra Õõ¦š±ò ôÂù ßÂÏ ðÒ±hÂ±ûþ/

9. Sxl ¿æòËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËîÂ ÎáËù ÎßÂ÷ò Ã›¶öÂ±Ëõõþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ·

8.7 ø˘º øÚÒ«±ı˛Ì ı…ı¶ö± ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—Àfl¬Ó¬ ı± øÚ ˛̊Lafl¬ ≈̧̋ ◊‰¬ Œ˚˜Úˆ¬±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛–

Õ±Ëáý× ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýËûþËå X:A Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂËîÂõþ Ã›¶öÂ±Ëõ Sxl ¿æò ü¿S•ûþ ýËîÂ Âó±Ëõþ Õïõ± ¿ò¿©•Âûþ ï±ËßÂ/ ûàò
X:A Ûõþ ÷±ò 1:A  Ûõþ ÷±ò 1:0 ýûþ, îÂàòý× Sxl ü¿S•ûþ ýûþ Ý îÂ± ÎïËßÂ sxl Î›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Ûý× sxl  Î›¶±¿éÂòý×
ßÂ±ûÇîÂÐ æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¦aÏ ¿ù¼÷ÅàÏ ¿õßÂ±ú äÂ±ùÅ ßÂËõþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ X:A Ûõþ ÷±ò ûàò 0.5 îÂàò ¿æò¿éÂ ¿ò¿©•Âûþ ï±ËßÂ û±õþ
ôÂËù Sxl  ÎÃ›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ ýËîÂ ÂÂó±Ëõþ ò±/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ÂóÅÑ¿ù¼ ÷ÅàÏ ¿õßÂ±ú äÂËù/

ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ õ± ¿òûþLaßÂ üÅý×äÂ äÂ±ùÅ ýûþ õ± õgÂ ï±ËßÂ Îü ¿õø¸Ëûþ ¿õ:±òÏõþ± ¿ßÂåÅ üÓS àÒÅËæ ÎÂóËûþËåò/
x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ßÂ¿îÂÂóûþ ¿æò •Îû÷ò sisa, sisb Ã›¶öÔÂ¿îÂ— Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿ßÂåÅ ¿æò •Îû÷ò dpn) Ã›¶±ï¿÷ßÂ Ûý×
¿òûþLaí õÉõ¦š±ûþ ßÂ±æ ßÂËõþ/ Ã›¶±ï¿÷ßÂ ¿òûþLaí õÉõý+îÂ Ûý× ¿æò&¿ùËßÂÂ õËù ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ (numerator) Ý ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ
Û÷ò ¿æòËßÂ õËù ¿ëÂËò±¿÷ËòéÂõþ/ ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ ¿æò  ÎïËßÂ Îû ÎÃ›¶±¿éÂò ÆîÂõþÏ ýûþ îÂ±Ëðõþ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ õù± ýûþ Num

Õ±õþ ¿ëÂËò±¿÷ËòéÂõþ ÎïËßÂ Îû ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÂÈói§ ýûþ îÂ±ËßÂ õËù DEM. NUM  Ûõþ ñõþËòõþ éÂª±ò¿¦•ÂÂóüò ÂôÂÉ±Ë"õþ (tran-

scription factor) û±õþ ðÅ¿éÂ ÕíÅ ÕïÇ±È ëÂ±ý×÷±õþ ¿ýü±Ëõ ÛßÂËS sxl ¿æËòõþ éÂª±ò¿¦•ÂÂóüò äÂ±ùÅ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ Ã›¶ü¼îÂÐ
ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ¿òëÂ×÷É±ËõþéÂõþ Ý ¿ëÂËò±¿÷ËòéÂõþ ëÂ×öÂûþ Ã›¶ßÂ±õþ ¿æò ÎïËßÂ æ±ý×Ëá±ËéÂ Num Ý Dem ëÂ×ÈÂói§ ýûþ/ Dem Ûõþ
Num Ûõþ ü±Ëï Õ±õXÂ ýÝûþ±õþ •Â÷îÂ± Õ±Ëå/  Num, Dem Ûõþ ü±Ëï ûÅM• ýËù îÂ± ¿ò¿©•Âûþ ýËûþ ÂóËhÂ, æ±ý×Ëá±ËéÂ ûàò
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ðÅ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ îÂàò Num Î›¶±¿éÂËòõþ Âó¿õþ÷±í ÎõúÏ ýûþ/ ÕÂóõþ ¿ðËßÂ æ±ý×Ëá±éÂ ÛßÂ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷
ï±ßÂËù îÂ±ËîÂ Num Ûõþ Âó¿õþ÷±í îÅÂùò±÷ÓùßÂöÂ±Ëõ ßÂ÷ ýûþ/ ¿ßÂc æ±ý×Ëá±ËéÂõþ XX ¿ßÂ X Îû ÎßÂ±ò Õõ¦š±ûþ ÕËéÂ±Ëæ±Ë÷õþ
üÑàÉ± ÛßÂý× (2A) ï±ËßÂ õËù DEM Ûõþ Âó¿õþ÷±Ëí ðÅý× æ±ý×Ëá±ËéÂ ÎßÂ±ò Âó±ïÇßÂÉ ï±ËßÂ ò±/ Ûý× ßÂ±õþËí X2A æ±ý×Ëá±ËéÂ
Ã›¶±ûþ  üõ Num,Dem Ûõþ ü±Ëï Õ±õXÂ ýËûþ ¿ò¿©•Âûþ ýËûþ ÂóËhÂ Ý Sxl ¿æËòõþ ü¿S•ûþîÂ± Õ±ò±õþ æòÉ ßÂ±ûÇîÂÐ ÎßÂ±ò
éÂª±òüÄ¿S•Âóúò ôÂÉ±"õþ Âó±Ýûþ± û±ûþ ò±/ ¿ßÂc æ±ý×Ëá±ËéÂõþ  XX2A Õõ¦š±ûþ Num ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ Âó¿õþ÷±í ÎõúÏ ï±ËßÂ/ îÂ±Ëðõþ
÷ËñÉ ¿ßÂåÅ  Dem Ûõþ ü±Ëï ûÅM• ýËûþ Num -Dem ¿ò¿©•Âûþ Îæ±éÂ ÆîÂõþÏ ýËùÝ ¿ßÂåÅ Num Num ü¿S•ûþ éÂª±ò¿¦•ÂÂóúò
ôÂÉ±"õþÝ ëÂ×ÈÂói§ ýûþ (Griffith el al, 1999) / Ûý× Num Num Îæ±éÂ Sxl ¿æËòõþ ÛòýÉ±k±õþ ò±Ë÷ ¿òûþLaßÂ ¦š±Ëò ûÅM•
ýËûþ îÂ±ËßÂ ü¿S•ûþ ßÂËõþ/ Ûõþ ÂôÂËù Sxl ÎïËßÂ Sxl ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ àÅõ üýæöÂ±Ëõ ÎßÂ±ò ™¦¸Ëõþ ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ
Ý ¿ëÂËò±¿÷ËòéÂõþ ¿æò ßÂ±æ ßÂËõþ ÕôÂ-ÕòÄ (Off -On) ¿S•ûþ± Õ±Ëò îÂ± ÛßÂ¿éÂ ¿äÂËSõþ ÷±ñÉË÷ îÅÂËù ñõþ± û±ûþ •¿äS 8.5)

8.7  ø˘º øÚÒ«±ı˛Ì ı…ı¶ö± ˛̊ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¸—Àfl¬Ó¬ ı± øÚ ˛̊Lafl¬ ≈̧≈̋ ◊‰¬ Œ˚˜Úˆ¬±Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛–

EËü±¿ôÂù± ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åËîÂ X ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ üÑàÉ± Õ±ù±ð± ýËùÝ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ ÃÃ›¶ßÂ±ú ¦aÏ Ý
ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂûþ ÷±¿åËîÂ ÛßÂý× õþßÂ÷ ýËûþ ï±ËßÂ/ Îû ÂóXÂ¿îÂõþ ÷±ñÉË÷ ¿æËòõþ Û÷ò ü÷±ò ü÷±ò ÂÃ›¶ßÂ±ú üyÂõ ýûþ îÂ±ËßÂ õËù
ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò (dosage compensation) /

¦aÏ ôÂù÷±¿åËîÂ ðÅ¿éÂ x ËS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÂÃ›¶¿îÂ¿éÂ ßÂ±ûÇßÂõþ Õõ¦š±ûþ ï±ËßÂ/ ¦¤öÂ±õîÂý× x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æò&¿ùõþ
ÛË•ÂËS ¿Z&í ÷±S±ûþ Ã›¶ßÂ±ú Îðà± û±ûþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åËîÂ ÛßÂ¿éÂ ÷±S x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ ¦¤öÂ±õîÂý× îÂ±õþ x
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ Îû ÎßÂ±ò ¿æò ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ï±ËßÂ/ ÛîÂðÄüËMWÝ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿å x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Õ¿îÂ¿õþM• ü¿S•ûþîÂ± üÔ¿©†
ßÂËõþ ¦aÏ ÷±¿åõþ ü÷îÅÂù ¿æòáîÂ ÂÃ›¶ßÂ±úöÂ¼Ï Îðà±ûþ/

ÂóÅ•ø¸÷±¿åËîÂ ßÂ¿îÂÂóûþ ¿æËòõþ ü¿S•ûþîÂ±õþ æòÉ Û÷ò ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò üyÂõ ýûþ/ Ûý× ¿æò&¿ù ýù mle,

msl, ms12 Ý ms13 ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò ÂóXÂ¿îÂ õÉ±àÉ± ßÂõþËîÂ ¿áËûþ Æõ:±¿òßÂõþ± õËùò ¦aÏ ÎðËý sxl  ¿æËòõþ
ü¿S•ûþîÂ± ëÂ×ý±õþ x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ Õ¿ñßÂ ¿S•ûþ±úÏù ýËîÂ õ±ñ± Îðûþ/ Õ±õþ ÂóÅ•Ëø¸ ÎûËýîÅÂ Snl ¿æò¿éÂ ¿ò¿©•Âûþ ï±ËßÂ îÂ±ý×
îÂ±õþ x ÎS•±Ë÷±æ÷¿éÂ Õ¿ñßÂ ßÂ÷Ç•Â÷ ýûþ/ ÂóÅ•Ëø¸ snl ¿æËòõþ ¿ò¿©•ÂûþîÂ±ûþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ mle Ý msl ¿æò&¿ù ü¿S•ûþ ýûþ/ Ûý×
¿æò&¿ù ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂó±¿ðîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ü±Ëï Õ±õXÂ ýËûþ îÂ±õþ ü¿S•ûþîÂ± õ±¿hÂËûþ Îðûþ/ Îðà± ÎáËå Ûý×
¿æò&¿ùõþ ¿÷ëÂ×ËéÂúò âéÂËù XZA æ±ý×Ëá±ËéÂõþ Õ±õþ Âó¿õþ¦£ÓÂõþò üyÂõ ýûþ ò±, ÕÂóõþ¿ðËßÂ ¦aÏ ÎðËý mle Ý msl/
¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ÎßÂ±ò •Â¿îÂßÂ±õþßÂ Ã›¶öÂ±õ Îðà± û±ûþ ò±/

8.9 ·±˝◊Ú…±À`ò¬±˜ı˛ƒÙ¬ (Gynandromorph)

ÕËòßÂ ü÷ûþ ÛßÂý× ÂôÂù÷±¿åõþ ÎðËý ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ Æõ¿ú©†É ÎæËá ëÂ×ËêÂ/ Û÷ò Î•ÂËS Îðà± û±ûþ ÂôÂù÷±¿å¿éÂõþ ÎðËýõþ
ÕËñÇßÂ ÕÑú ÂóÅ•ø¸ Ý õ±ßÂÏ ÕËñÇßÂ ÕÑú ¦aÏ Æõ¿ú©†É ü¥ói§/ ÕïÇ±È ÛßÂ ÎðËý ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ Æõ¿úË©†Éõþ ü÷i¤ûþ âËéÂ/ Û÷ò
Õõ¦š±ûþ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ Ã›¶±íÏ¿éÂËßÂ á±ý×òÉ±Ë ˜̀Â±÷õþÄôÂÂ õù± ýûþ/

ÎßÂ÷ò öÂ±Ëõ áÉ±ý×òÉ±Ë ˜̀Â±÷õþôÂ üÔ¿©† ýûþ Îü ü¥óËßÇÂ ÛßÂ¿éÂ õÉ±àÉ± ÎðÝûþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ 2X 2A æ±ý×Ëá±éÂ  Ã›¶ï÷
¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ û¿ð ÕÉ±ò±ËôÂæ ùÉ±Ëáõþ (Anaphase lag) ü¥œÅàÏò ýûþ îÂËõ ðÅ¿éÂ õv±ËˆÂ±¿÷ûþ±Ëõþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ
Õü÷ õ°I×ò ýËîÂ Âó±Ëõþ/ ÎüË•ÂËS ÛßÂ¿éÂ Âõv±ËˆÂ±¿÷ûþ±Ëõþ 2 ¿éÂ x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý 2 ¿éÂ ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ ÛõÑ ÕÂóõþ
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õv±ËˆÂ±¿÷ûþ±Ëõþ 1¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý 2 ¿éÂ ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ Õ±Ëü/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ 2 ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý 2 ¿éÂ ÎüéÂ
ÕËéÂ±Ëæ±÷ Õ±Ëü/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ  2 ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷¿i¤îÂ õv±ËˆÂ±¿÷ûþ±õþ ¦aÏ Îðý Æõ¿ú©†É ÂÂôÅÂ¿éÂËûþ ÎîÂ±Ëù, ¿ßÂc ÕÂóõþ
õv±ËˆÂ±¿÷ûþ±õþ, û±ËîÂ ÛßÂ¿éÂ  x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ ÂóÅ•ø¸ Îðý Æõ¿ú©†É ôÅÂ¿éÂËûþ ÎîÂ±Ëù±/ ÕïÇ±È ÎðËýõþ ÕñÇöÂ±Ëá ¦aÏ Îðý
Æõ¿ú©†É ü¥ói§ ýûþ Ý õ±ßÂÏ ÕñÇöÂ±á ÂóÅ•ø¸ Æõ¿ú©†É ü¥ói§ ýûþ  •¿äÂS 8.6—

’Ú≈̇ œ˘Úœ 4

1. Sxl ¿æò ÎïËßÂ Îû ÎÃ›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ îÂ±õþ ò±÷ ßÂÏ· ëÂ×ý±õþ ßÂ±æ ßÂÏ·

2. Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ Sxl ¿æòËßÂ ü¿S•ûþ ßÂËõþ·

3. ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ Ý ¿ëÂËò±¿÷ËòéÂõþ ¿æò&¿ùõþ Õõ¦š±ò ÎßÂ±ï±ûþ·

4. Num Ý Dem ¿ßÂ· ëÂ×ý±Ëðõþ ¿S•ûþ±ÂóXÂ¿îÂ ßÂÏõþ+Âó·

5. ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò õùËîÂ ßÂÏ Îõ±çÂ±ûþ·

6.  ôÂù÷±¿åõþ ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüËòõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ßÂÏ õþ+Âó·

7. ôÂù÷±¿åËîÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ¿æò ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüËòõþ ü±Ëï æ¿hÂîÂ·

8.¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ æ±ý×Ëá±ËéÂ mle ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ¿S•ûþ± ëÂ×Ë{¡à ßÂ•ò/

9. áÉ±ý×òÉ±Ë ˜̀Â±÷õþôÄÂ ßÂÏ·

10. ôÂù÷±¿åËîÂ áÉ±ý×òÉ±Ë ˜̀Â±÷õþôÄÂ ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ üÔ¿©† ýûþ·

8.10 ¸±ı˛±—˙–

ôÂù÷±¿å Drosophila melanogaster Ûõþ ÎûÌò ¿Zõþ+ÂóîÂ± ¿õËúø¸öÂ±Ëõ ¦ó©†/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂËûþõþ ÎßÂ±Ëø¸ 4¿éÂ
ßÂËõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ßÂËùÝ ÂóÅ•Ëø¸õþ ÎßÂ±Ëø¸ ûàò ÛßÂ¿éÂ x Ý ÛßÂ¿éÂ y ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ, îÂàò ¦aÏ Îðý ÎßÂ±Ëø¸ ðÅ¿éÂ x
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ ÕÂóõþ ¿ðËßÂ ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂËûþõþ ÎßÂ±Ëø¸ ü÷±ò üÑàÉ±ûþ ðÅý× ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ/ ¦aÏ Ý ÂóÅ•Ëø¸õþ
ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤Ëûþõþ ¿öÂ¿MËîÂ Ã›¶ï÷ ¿ðËßÂ ôÂù÷±¿åËîÂ ÎûÌò ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ËßÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí ð±ûþÏ ßÂõþ± ýËùÝ
1916  àèÏÐ ¿õèËæü ÛËðõþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ëÂ×öÂËûþõþ &•Q ëÂ×Âóù¿t ßÂËõþò/  ¿îÂ¿ò ôÂù÷±¿åõþ
¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ÂóXÂ¿îÂõþ õÉ±àÉ± ¿ðËîÂ ¿áËûþ Îæ¿òßÂ õÉ±Ëùk ¿ïÝõþÏõþ ßÂï± ëÂ×Ë{¡à ßÂËõþò/ Ûý× ÷îÂõ±Ëð õù± ýûþ x  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷
Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎûÌïöÂ±Ëõ ôÂù÷±¿åËîÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ÕÑúáèýí ßÂËõþ û±ËîÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¦aÏ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ •Â÷îÂ± õýò
ßÂËõþÝ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÂóÅÑ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ •Â÷îÂ± õýò ßÂËõþ ÛõÑ ÛßÂ¿éÂ æ±ý×Ëá±éÂ ÎßÂ÷ò ¿ùË¼õþ Âó¿õþ¦£ÅÂõþí âéÂ±Ëõ îÂ± x
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ üÑàÉ±õþ ÕòÅÂó±ËîÂõþ ¿öÂ¿MËîÂ Îõ±çÂ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ X:A Ûõþ ÷±ò 1 ýËù æ±ý×Ëá±éÂ
ÎïËßÂ ¦aÏ ÷±¿å æiœ±ûþ, Õ±õþ X:A Ûõþ ÷±ò 0.5  ýËù æ±ý×Ëá±éÂ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åõþ æiœ Îðûþ/ Û÷ò ÕòÅÂó±ËîÂõþ õÉ¿îÂS•÷ âéÂËù
Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÷±¿å æËiœ, îÂËõ îÂ±õþ ¿ù¼ äÂ¿õþS ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ x ÎS•±Ë÷±ËæË÷õþ üÑàÉ± ÎõúÏ ò± ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ üÑàÉ± ÎõúÏ
îÂ±õþ ÂëÂ×Âóõþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ± ÎõúÏ ýËù ¦aÏ÷ÅàÏ ¿õßÂ±ú, Õ±õþ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎüéÂ üÑàÉ± ÎõúÏ ýËù ÂóÅ•ø¸÷ÅàÏ ¿õßÂ±ú
âËéÂ/



234

ÂóõþõîÂÏÇßÂ±Ëù ôÂù÷±¿åËîÂ Û÷ò ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ ügÂ±ò Âó±Ýûþ± û±ûþ û±ËîÂ Îæ¿òßÂ õÉ±Ëùk õ ¿æËòõþ öÂ±õþü±÷É
÷îÂõ±ð Ã›¶±ûþ õ±¿îÂù ýËûþ û±ûþ/ õîÇÂ÷±ò Âó¿õþ¿¦š¸¿îÂËîÂ ÷Ëò ßÂõþ± ýûþ X:A ÕòÅÂó±îÂ ôÂù÷±¿åõþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí Ã›¶±ï¿÷ßÂ
üÑËßÂîÂ ¿ýü±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ ÷±S/ Ã›¶ßÔÂîÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí âËéÂ sxl, txa, tra2, dsx Ý ix ò±Ë÷ ßÂ¿îÂÂóûþ ¿æËòõþ ÎûÌï
ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±õþ ÷ñÉ¿ðËûþ/ ÛËðõþ ÷ËñÉ sxl ¿æò¿éÂý×  Ã›¶ñ±ò/ X:A ÕòÅÂó±îÂ 1 ýËù sxl ¿æò ü¿S•ûþ ýûþ Ý îÂ± tra ¿æòËßÂ
¦¤±öÂ±¿õßÂöÂ±Ëõ ßÂ±æ ßÂõþËîÂ ëÂ×ZÅXÂ ßÂËõþ/ ÕÂóõþ¿ðËßÂ X:A ÕòÅÂó±îÂ 0.5 ýËù sxl ¿æò ¿ò¿©•Âûþ ýËûþ û±ûþ, îÂàò tra ¿æòÝ
¿êÂßÂ÷ËîÂ± ßÂ±æ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ tra ¿æËòõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ëÂ×ÈÂó±ðò tra2 ¿æËòõþ ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ ü±Ëï ÛßÂËS dsx ÎßÂ Û÷ò
ßÂ÷Ç•Â÷ ßÂËõþ Îû ¿æò¿éÂÂ æ±ý×Ëá±ËéÂ ¦aÏ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ/ Ûý× ßÂ±Ëæ/ dsx üyÂõîÂÐ  ix ¿æËòõþÝ ü±ý±ûÉ ¿òËûþ ï±ËßÂ/
Sxl ¿æò ¿ò¿©•Âûþ ýËù Ý tra ¿æò ¦¤±öÂ±¿õßÂöÂ±Ëõ ßÂ±æ ò± ßÂõþËù, dsx ¿æò¿éÂ ßÂ±ûÇßÂõþ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂËõ ÎüË•ÂËS dsx

¿æËòõþ ëÂ×ÈÂó±¿ðîÂ ÎÃ›¶±¿éÂò æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ÂóÅÑ¿ù¼÷ÅàÏ ¿õßÂ±ú âéÂ±ûþ üÅîÂõþ±Ñ ôÂù÷±¿åõþ ¦aÏ ¿ßÂÑõ± ÂóÅ•ø¸ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí sxl

¿æËòõþ ü¿S•ûþîÂ± ¿ßÂÑõ± ¿ò¿©•ÂûþîÂ±õþ ëÂ×Âóõþý× Ã›¶ï÷îÂÐ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/

Õ±Âó±îÂðÔ¿©†ËîÂ ôÂù÷±¿åõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ õ± ¿ù¼ ¿òûþLaßÂ üÅý×äÂ X:A ÕòÅÂó±îÂ Z±õþ± ¿êÂßÂ ýûþ ÷Ëò ýËùÝ x
ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ßÂ¿îÂÂóûþ ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ ¿æò Ý ÕËéÂ±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿ëÂËò±¿÷ËòéÂ±õþ ¿æò Z±õþ± ¿òñÇ±¿õþîÂ ýûþ/ ¿òëÂ×÷±ËõþéÂ±õþ
¿æò Ã›¶ðM Num Î›¶±¿éÂò éÂª±k¿S•Âóüò ôÂÉ±"õþ ¿ýü±Ëõ  sxl ¿æòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ îÂ±ËßÂ ü¿S•ûþ ßÂËõþ/ îÂËõ ¿ëÂËò¿÷ËòéÂõþ
¿æòÂÃ›¶ðM DEM ÎÃ›¶±¿éÂò Num Î›¶±¿éÂòËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ ûàò æ±ý×Ëá±ËéÂ ÛßÂ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ËßÂ 32 ÎüéÂ
ÕËéÂ±Ëæ±÷ ï±ËßÂ îÂàò Num Ûõþ Âó¿õþ÷±í ßÂ÷ ýûþ/ Û÷ò Õõ¦š±ûþ Dem Ã›¶±ûþ üßÂù Num ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ ÎôÂËù/
ÕÂóõþ¿ðËßÂ ÎßÂ±Ëø¸ 2 ¿éÂ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ï±ßÂËù Num Ûõþ ëÂ×ÈÂó±ðò Îõ¿ú ýûþ, îÂàò 2 ÎüéÂ ÕËéÂ±Ëæ±÷ ÎïËßÂ ÎûÂ Âó¿õþ÷±í
Dem ÆîÂõþÏ ýûþ îÂ± ü¥óÓíÇ Num ÎßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ  ò±/ Ûý× ßÂ±õþËí XX2A æ±ý×Ëá±ËéÂ sxl ¿æò ü¿S•ûþ ï±ßÂËîÂ
Âó±Ëõþ Ý Îü¿éÂ ¦aÏ÷±¿åõþ+ËÂó Âó¿õþ¦£ÅÂ¿õþîÂ ýûþ/

¿ù¼ ¿òñÇ±õþí Ý ¿ù¼ ¿õßÂ±Ëúõþ ü±Ëï ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿õßÂ±ú/ Û÷ò Î•ÂËS ÂóÅ•ø¸
÷±¿åõþ ÛßÂ¿éÂ x-ËS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ¿îÂ¿õþM• ü¿S•ûþîÂ± Îðà±ûþ/ Ûõþ ÂôÂËù ÂóÅ•ø¸ Ý ¦aÏ ÷±¿åõþ± x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿¦šîÂ ¿æËòõþ
ü÷±ò Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ï Îðà±ûþ/ ÂóÅ•ø¸ ÷±¿åËîÂ ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò õþ+Âó±ûþËíõþ sxl üý  mle, msl, msl2 Ý mxl3

¿õËúø¸öÂ±Ëõ üý±ûþîÂ± ßÂËõþ/

ÕËòßÂ ü÷ûþ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± ÎýîÅÂ ôÂù÷±¿åõþ ÛßÂ ßÂËõþ ðÅ¿éÂ ¿ù¼ Æõ¿úË©†Éõþ ÂÃ›¶ßÂ±ú Îðà± û±ûþ/ Û÷ò Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ
÷±¿åËßÂ á±ý×òÉ±Ë`̃Â±÷õþÄôÂ õËù/ á±ý×òÉ±Ë`̃Â±÷õþôÂÂ ÷±¿åõþ ÎðËýõþ ÷ñÉËõþà± õõþ±õõþ ÛßÂ¿ðËßÂ ÂóÅ•ø¸ Æõ¿ú©†É Ý ÕÂóõþ¿ðËßÂ ¦aÏ
Æõ¿ú©†É Îðà± Îðûþ/ æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ Âõv±ËˆÂ±¿÷ûþ±Ëõþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Õü÷ ¿õòÉ±üý× Ûý× Õ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎûÌò
Î÷±æ±ý×ßÂ üÔ¿©†õþ æòÉ ð±ûþÏ/

8.11 ¸±ı˛±—˙ –

1. úÓòÉ¦š±ò ÂóÓõþí ßÂ•ò Ð
ßÂ— Îû ÂôÂù÷±¿å îÂ±õþ ÎðËý ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ëÂ×öÂûþ Æõ¿ú©†É õýò ßÂËõþ îÂ±ËßÂ õù± ýûþ /
à— ¿æò ü÷i¤Ëûþ XX2A ÷±¿å ÂóÅ•ø¸ ¿ýü±Ëõ Õ±¿õöÓÂÇîÂ ýûþ/
á— X:A=0.66 ýËù ÷±¿å¿éÂ ýûþ /
â— ôÂù÷±¿åõþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷¿éÂ æ±îÂÏûþ/
ã— XO2A ÷±¿å ýù /



235

2. ¿òËäÂõþ ðÅ¿éÂ ™¦¸ËyÂõþ ÛßÂ¿éÂËîÂ ÎûÌò äÂ¿õþS Ý ÕÂóõþ¿éÂËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤ûþ Îðà±Ëò± ýù •ôÂù÷±¿åõþ Î•ÂËS—/
¿õ¿•ÂlöÂ±Ëõ ü±æ±Ëò± ðÅý× ™¦¸ËyÂõþ ¿õø¸ûþ&¿ùËßÂ ü¥óßÇÂûÅM• ßÂ•ò/

ÎûÌò ¿õßÂ±ú ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷i¤ûþ

1. Î÷éÂ±¿ôÂË÷ù a) XX3A

2.  ý×òéÂ±õþËü' b) XO2A

3. áÉ±ý×òÉ±Ë`̃Â±÷õþôÂ c) XXX2A

4. Î÷éÂ±Ë÷ù d) XY3A

5. ßvÂÏõ ÂóÅ•ø¸ e) XXY2A

6. ¦aÏ ¦¤±öÂ±¿õßÂ f) XO/XX

2A/2A

3. ÛßÂ¿éÂ XXY2A ¦aÏ ÷±¿åõþ ü±Ëï XY2A, ÷±¿åõþ ¿÷ùËò ÎßÂ÷ò ÕÂóîÂÉ æiœ±ûþ·

4. ÕÉ±ò±ËôÂæ ùÉ±á õùËîÂ ßÂÏ Îõ±çÂ±ûþ· òò¿ëÂüÄæ±Ñúò Ý ÕÉ±ò±ËôÂæ ùÉ±Ëáõþ ÷ËñÉ îÂôÂ±È ßÂÏ·

5. ix ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ ÷±¿åõþ ÎßÂ÷ò Âó¿õþõîÇÂò ýËûþ ï±ËßÂ·

6. æ±ý×Ëá±ËéÂ ÎßÂ±ò ü÷ûþ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ýËûþ ï±ËßÂ·

7. ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ ü±Ëï æ¿hÂîÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ¿æò ÂóÅ•Ëø¸ ßÂ÷Ç•Â÷ ï±ËßÂ ò±·

8.11 Î¬◊Mı˛̃ ±˘± –

’Ú≈̇ œ˘Úœ 1

1. ßÂ— ¿Zõþ+ÂóîÂ± à— Îü'ßÂ÷ á— ¦aÏ â— ÂÃ›¶¿îÂ|n¿îÂ ã— ÂóîÂ¼

2. ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí Ð ÎûÌò ¿õßÂ±Ëúõþ ÛßÂ ÂÃ›¶¿îÂ|n¿îÂ

¿ù¼ ¿õßÂ±úÐ Ã›¶¿îÂ|n¿îÂ ÕòÅû±ûþÏ Õáèüõþò

3. ¦aÏ Ð 2A+XX

ÂóÅÑ Ð 2A + XY

4. 8 ¿éÂ/ 1 Îæ±hÂ± ÕÉ±ËS•±Ëü¿KéÂªßÂ, 2 Îæ±hÂ± Î÷éÂ±Ëü¿KéÂªßÂ Ý 2 ¿éÂ ¿õjÅõÈ

5. 6¿éÂ

6. Î÷éÂ±Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷–ûàò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ðÅ¿éÂ õ±U ü÷±ò ï±ËßÂÝ ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ ÷ñÉ±ÑËú
Õõ¦š±ò ßÂËõþ/

ÕÉ±ËS•±Ëü¿KéÂªßÂ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷–ûàò ÎS•±Ë÷±Ëæ±Ë÷õþ Ã›¶±ûþ Ã›¶±™LÃÏûþ Ã›¶ËðËú ÎüËKéÂª±¿÷ûþ±õþ ï±ËßÂ/
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’Ú≈̇ œ˘Úœ -2

1. X ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¦aÏ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ Ã›¶öÂ±õ õýò ßÂËõþ/ Y  ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ ßÂ±Ëæ Õ±Ëü ò±/

2. ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎïËßÂ ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËíõþ Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ Õ±Ëü ò± ¿ù¼ ¿òñÇ±õþßÂ ¿æòËßÂ ü¿S•ûþ ßÂËõþ/

3. Âó¿õþËBåð 8.3 ÎðàÅò/

4. ÂÂóÅ•ø¸  X:A=0.5; ¦aÏ X:A=1.0

5. tra ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ æòÉ û¿ð Îý±Ë÷±æ±ý×á±ü ýûþ/

6. Âó¿õþËBåð 8.4 ÎðàÅò/

’Ú≈̇ œ˘Úœ - 3

1. ÂóÒ±äÂ¿éÂ/ Sxl, tra, tra2, dsx Ý ix /

2.  Sxl –x ËS•±Ë÷±Ëæ±÷

tra–2 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

tra–2 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

dsx –3 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

ix–2 òÑ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

3 Sxl : ¦aÏ ÎðËý ü¿S•ûþ

Â ÂóÅÑ ÎðËý ¿ò¿©•Âûþ

4.  ¿ù¼ ¿òñÇ±õþËí sxl ¿æòý× Ã›¶ñ±ò Ûõþ ü¿S•ûþîÂ±õþ ëÂ×Âóõþ ¦aÏ¿ù¼ ¿òñÇ±õþí ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ/ Ûõþ ¿ò¿©•ÂûþîÂ±ý× ÂóÅÑ¿ù¼
¿òñÇ±õþËíõþ ßÂ±õþí/

5. tra ¿æËòõþ ÎïËßÂ Îû RNA ÆîÂ¿õþ ýûþ îÂ± sxl ¿æËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ à¿GÂîÂ ýËù TRA Î›¶±¿éÂò ëÂ×ÈÂói§ ýûþ û± ¦aÏ ¿Âù¼
¿òñÇ±õþËí üý±ûþßÂ/

6.  dsx

7.  ¦aÏËðËý ÷±õþ±RßÂ Ã›¶öÂ±õ ÎôÂËù, ¿ßÂc ÂóÅ•ø¸ ÎðËý Ûõþ ÎßÂ±ò Ã›¶öÂ±õ ï±ËßÂ ò±/

8.  ÂóÅ•Ëø¸ Âó¿õþíîÂ ýûþ/

9.  X:A=1.0 ýÝûþ± ðõþßÂ±õþ/

’Ú≈̇ œ˘Úœ -4

1. SXL, tra ¿æò ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂó±¿ðîÂ mRNA Ûõþ ü›­±ý×¿üÑ âéÂ±ûþ/

2. Ã›¶±ï¿÷ßÂ üÑËßÂîÂ NUM ò±Ë÷ éÂª±ò¿¦•ÂÂóúò Ã›¶Ëõþ±äÂßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò üÔ¿©† ßÂËõþ sxl ¿æòËßÂ éÂª±ò¿¦•ÂÂóúËò ëÂ×ZÅXÂ ßÂËõþ/
X:A=1.0 ýËùý× NUM ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ ¿æò üÔ©† ÎÃ›¶±¿éÂò— Sxl ÎßÂ ü¿S•ûþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/
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3. ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ ¿æò –X ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷

¿ëÂËò±¿÷ËòéÂõþ ¿æò–ÕËéÂ±Ëæ±÷

4. Num ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ ¿æò üÔ©† ÎÃ›¶±¿éÂò/

Dem ¿òëÂ×÷±ËõþéÂõþ ¿æò üÔ¿©† ÎÃ›¶±¿éÂò/

5. ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ ÎðËý x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ üÑàÉ±õþ Âó±ïÇßÂÉ üËMWÝ X ¿ùÑßÂëÂ ¿æËòõþ ëÂ×öÂûþ ¿ùË¼ ü÷±ò Ã›¶ßÂ±úöÂ¼Ïõþ
ÎßÂÌúùËßÂ ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò õËù/

6. ÂóÅ•Ëø¸õþ x ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ Õ¿îÂ÷±¿SßÂ ¿S•ûþ±úÏùîÂ±õþ ÷±ñÉË÷ ÎëÂ±Ëüæ ßÂ÷ËÂóòËúüò Îðà±ûþ/

7. ¦aÏ æ±ý×Ëá±ËéÂ mle ¿S•ûþ±ýÏò/ ÂóÅÑ æ±ý×Ëá±ËéÂ mle ÷±õþ±RßÂ/ ÂóÅÑ æ±ý×Ëá±éÂ ÷±õþ± û±ûþ/

8. ÛßÂý× ÎðËý ûàò ¦aÏ Ý ÂóÅ•ø¸ Æõ¿ú©†É&¿ù ü÷¿i¤îÂ ýûþ/

9. XX2A æ±ý×Ëá±ËéÂ Ã›¶ï÷ ¿õöÂ±æËòõþ ü÷ûþ ÕÉ±ò±ËôÂæ ùÉ±á âéÂËù/

¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ßÂ— á±ý×òÉ±Ë ˜̀Â±÷õþôÂ  à— tra/tra  á— ý×òéÂ±õþËü' â— ÕÉ±ËS•±Ëü¿KéÂªßÂ  ã— ÂóÅ•ø¸

2. 1 c

2. a

3. f

4. d

5. b

6. e

3. ¦¤±öÂ±¿õßÂ ¦aÏ 3/7

¦¤±öÂ±¿õßÂ ÂóÅÑ 3/7

üÅÂó±õþ¿ôÂË÷ù 1/7

4. ÕÉ±ò±ËôÂËæõþ ü÷ûþ ÎßÂù ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ü÷±ò îÂ±Ëù Î÷•¿ðËßÂ ÎûËîÂ ò±Â Âó±õþËù Îü¿éÂ ÕÂóîÂÉ ¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ

Õ™LÃöÇÂÅM• ò±Ý ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Û÷ò Âó¿õþ¿¦š¿îÂ Îû Sn¿éÂ Îðà± û±ûþ îÂ±ËßÂ ÕÉ±ò±ËôÂæ ùÉ±á õËù/

ÕÉ±ò±ËôÂËæõþ ü÷ûþ ðÅý× Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÂóÔïßÂ ò± ýËûþ û¿ð ÛßÂý× Î÷•ËîÂ û±ûþ, îÂàò îÂ±ËßÂ òò ¿ëÂüæ±Ñúò

õËù/

5.  ix ¿÷ëÂ×ËéÂúËòõþ Ã›¶öÂ±õ ÷±¿å ý×KéÂ±õþËüË' Âó¿õþíîÂ ýûþ/

6.  õv± Å̂Âù± Õõ¦š±ûþ

7.  sxl Ý tra/
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EZO 02

Block 2
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¤fl¬fl  9 ❑ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¤ı˛ ¸Àº ¬Ûøı˛‰¬ ˛̊

·Í¬Ú

9.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

9.2 ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ˚̨±øı̨—-ı…±ø"øı̨˚̨±ı̨ Œé¬ÀS

9.2.1 √õ∂±Ôø˜fl¬ ≈̃‡ıg¬

9.2.2 fl¬œ fl¬œ Œfl¬Ã˙˘ ”̃̆ Ó¬ ¤ ◊̋ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊ñøfl¬Â≈ ı˛fl¬±øı˛ Ó¬Ô…/

9.2.3 ı…±ø"øı˛̊ ˛±ÀÓ¬ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— fl¬œˆ¬±Àı fl¬ı˛± ˝ ˛̊/

9.2.4 ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¤ı˛ ¸±˜±øÊfl¬ Î¬◊¬Ûfl¬±øı˛Ó¬±ì’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú ı…±À"øı˛̊ ˛±ı˛ ’Ú…±Ú…
Œfl¬±À ∏̄ ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛/

9.2.4.1 ø‰¬øfl¬»¸±øı…±˚̨

9.2.4.2 ø˙Àä

9.2.5 ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À ∏̄ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¤ı˛ ‘©Ü±ôL√

9.2.5.1 È¬™±kÀÊøÚfl¬ Î¬◊øæ

9.2.5.1.1 Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ÚÓ≈¬Ú ÊœÀÚı˛ √õ∂Àı˙œfl¬ı˛Ì

9.2.5.1.2 é¬øÓ¬fl¬±ı̨fl¬ Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬h¬ √õ∂øÓ¬Àı̨±Òfl¬ fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı̨ ”̂¬ø˜fl¬±

9.2.5.2 È¬™±kÀÊøÚfl¬ Êœı

9.2.5.2.1 ÊœÀı ÚÓ≈¬Ú ÊœÚ √õ∂Àı˙œfl¬ı˛Ì

9.2.5.2.2 Œˆ¬ ∏̄Ê Œ√õ∂±øÈ¬Ú √õ∂dÓ¬

9.2.5.2.3 ı‘øX¬fl¬±ı̨œ ˝ı̨À˜±Ú

9.2.6 ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¤ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±øı˛Ó¬± › ’¬Ûfl¬±øı˛Ó¬±-¤ı˛ ÚœøÓ¬·Ó¬ › ¸±˜±øÊfl¬ √õ∂ˆ¬±ı

9.2.7 ˜±Ú≈À ∏̄ı̨ øÚı̨±¬ÛM±

9.2.8 Œ¬ÛÀÈ¬KÈ¬

9.2.9 Œflv¬±øÚ—

9.2.10 ¸±ı̨±—˙

9.2.11 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

9.2.12 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

9.2.13 Î¬◊Mı̨˜±˘±
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9.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

¿õÑú úîÂ±sÏõþ ÎúËø¸õþ ¿ðËßÂ æÏõ ¿õ:±ò Ã›¶Ëõú ßÂËõþ ‘‘¦¤íÇ ÕñÉ±Ëûþ’’/ 1953 ÎîÂ DNA õþ Õ±ßÔÂ¿îÂ Õ±¿õ©¨±Ëõþõþ

üË¼ üË¼ ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ òÓîÂò ¿õø¸ûþ molecular biology õ± Õ±í¿õßÂ æÏõ¿õðÉ± ÛõÑ genetics õ± æÏòîÂMW

Ûý× ðÅý× ú±à±õþ ü÷i¤Ëûþ q• ýûþ biotechnology •õ±Ëûþ±ËéÂßÂòù¿æ— õ± æÏõ Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ± äÂäÇÂ±/

Õ±•Â¿õþßÂ ÕËïÇ õù± û±ûþ biotechnology æÏõ¿õðÉ± Ý Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ±õþ ü÷i¤ûþ ü±ñò ßÂËõþËå/ Ûý× ¿õðÉ±

Õ±÷±ËðõþËßÂ ÕßÂŠòÏûþ •Â÷îÂ±õþ Õ¿ñßÂ±õþÏ ßÂËõþËå û±õþ ü±ý±ËûÉ Îû-ÎßÂ±Ëò± Ã›¶±íÏõþ Û÷ò¿ßÂ Õ±÷±Ëðõþ ¿òËæËðõþÝ

æÏòÃ›¶ðM Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ ÷±òÅËø¸õþ ßÂùÉ±Ëí ßÂ±Ëæ ù±á±Ëò± ýËBå/ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ðÅõþ±Ëõþ±áÉ õÉ±¿ñõþ ¿äÂõþ¦š±ûþÏ ëÂ×Âóú÷

üyÂõ ýËûþËå/ æÏò Îïõþ±ÂóÏõþ ÷±ñÉË÷/

Î¬◊ÀV˙… – Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò æ±òËîÂ Âó±õþËõò  

● ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ã›¶ûÅ¿M• ¿õðÉ±õþ ßÂÏ ü¥óßÇÂ Ý ßÂÏöÂ±Ëõ Ûõþ ¿õ¿öÂi§ ÎßÂÌúù ü±¿ñîÂ ýûþ/

● ÕòÉ±òÉ æÏõ •ëÂ×¿¾ð Ý Ã›¶±íÏ— æÏõ±íÅõþ ¿æò öÂ±GÂ±õþËßÂ ßÂÏöÂ±Ëõ Õ±÷õþ± ÎßÂÌúËù Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ

¿òËæËðõþ ßÂ±Ëæ ù±á±ËîÂ Âó±¿õþ/

● Ûý× :±ò Õ±Âó¿ò ÕòÉËßÂ Îõ±çÂ±õ±õþ ßÂ±Ëæ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò, ÎßÂ±Ëò± ü÷üÉ± Î÷éÂ±ËîÂ õÉõý±õþ

ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò, Û÷ò¿ßÂ Ûý× îÂËïÉõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù ý±ËîÂ ßÂùË÷ ¿ú•Â±áîÂ ëÂ×BäÂîÂõþ Îû±áÉîÂ±

ÕæÇò ßÂËõþ õ±™¦¸¿õßÂ ßÂ±ËûÇ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò/

9.2 √ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ı…±ø"øı˛̊ ˛±ı˛ Œé¬ÀS

9.2.1 √√õ∂±Ôø˜fl¬ ≈̃‡ıg¬

Ýý× ßÂ±¿õþá¿õþ ¿õðÉ±ûþ æÏõ±íÅõþ æÏò ßÂ±êÂ±Ë÷± õ± áêÂËòõþ ßÔÂ¿S÷ ÷òÅø¸ÉßÔÂîÂ Âó¿õþõîÇÂò ßÂõþ±Ëò± ýûþ/ ëÂ×Mõþùt

æÏòü÷ÓËýõþ ÷ËñÉ ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò±¿éÂËßÂ òîÅÂòöÂ±Ëõ üÑË•­ø¸í ßÂËõþ Îüý× æÏõ±íÅõþ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷ ÕòÅÃ›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò±,

ÎßÂ±Ëò± ¿ò¿ðÇ©† ¿æòËßÂ Ææõ Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ±õþ ü±ý±ËûÉ ü¿õþËûþ ÎôÂù± ÛõÑ Îü æ±ûþá±ûþ ÕòÉ Âóåj÷ËîÂ± ¿æËòõþ •ýûþËîÂ±

ÕòÉ æÏËõõþ— ÕòÅÃ›¶Ëõú âéÂ±Ëò± ÛõÑ îÂ± ÎïËßÂ ÷±òÅËø¸õþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎßÂ±Ëò± ÎÃ›¶±¿éÂò õ± ÕòÉ Ææõ ÕíÅ üÑË•­ø¸í

Ûý× õÉ±ßÂËéÂ¿õþûþ±õþ ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ Ã›¶ñ±ò ëÂ×ËVúÉ Ý ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±/
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9.2.2 √√fl¬œ fl¬œ Œfl¬Ã˙˘ ”̃̆ Ó¬ ¤ ◊̋ fl¬±ÀÊ ı…ı˝±ı˛ fl¬ı˛± ˝ ˛̊

(i) Ææõ Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ±õþ ü±ý±ËûÉ áËõø¸í±á±Ëõþ ÛßÂ¿éÂ ¿æËòõþ òßÂù õ± copy •ÕòÅßÔÂ¿îÂ— Âó±Ýûþ± üyÂõ/

ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò± Î•ÂËS qñÅ÷±S ÛßÂ¿éÂý× Õ±üù õ± original ¿æËòõþ ÕíÅ ðõþßÂ±õþ/ ÛßÂ¿éÂ ÕòÅ¿ù¿Âóõþ

ÕËòßÂ&¿ù Ã›¶¿îÂ¿ù¿Âó ÆîÂ¿õþ ßÂõþ±ËßÂ õù± ýûþ ÎßvÂ±¿òÑ (cloning) Ã›¶ï±áîÂöÂ±Ëõ ÛËîÂ õÉ±¿"¿õþûþôÂ±æ

(bacteriophage) õ± õÉ±¿"¿õþûþ± ¿òñòßÂ±õþÏ öÂ±ý×õþ±ü ÛõÑ ›­±ü¿÷ëÂ (plasmid) Ûõþ ü±ý±ûÉ ÎòÝûþ±

ýûþ/

(ii) ›­±ü¿÷ëÂ-Ûõþ •ÅÂ^ •ÅÂ^ äÂS•±ßÂ±õþ DNA éÅÂßÂËõþ± û± ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÷Óù ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ õ±ý×Ëõþ

Õõ¿¦šîÂ/ Ûõþ± ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ DNA-Ûõþ ÎïËßÂ Õ±ù±ð± ÛõÑ ¦¤îÂLaöÂ±Ëõ Îõþ¿›­ËßÂúò ßÂËõþ ¿òËæËðõþ

üÑàÉ± õÔ¿XÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/

(iii) ‘‘õÉ±¿"¿õþÝôÂ±æ õ± ôÂ±æ’’-Ûõþ± ÛßÂ ñõþËòõþ öÂ±ý×õþ±ü û± õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÷ËñÉ ¿òËæËðõþ DNA ìÅÂ¿ßÂËûþ

Îðûþ ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂõþ ü±ý±ËûÉ ÛõÑ Ã›¶Ëûþ±æËò îÂ±õþ ü±ý±ËûÉ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ü÷™¦¸ Ææõ ßÂ±ûÇ±õùÏ ¿òËæËðõþ

¿òûþLaËí õþ±Ëà/

(iv) ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ (recombinant DNA) ýù Îüý× Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ‘‘ôÂ±æ’’ õ± ›­±ü¿÷ëÂ DNA û±õþ ÷ËñÉ

ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýËõ ¿æò¿éÂ, Îü¿éÂËßÂ ÎìÂ±ßÂ±Ëò± ýËõ/ ¿õ¿öÂi§ æÏËõõþ DNA õþ éÅÂßÂËõþ± ÛßÂ¿SîÂ ßÂËõþ

¿õþßÂ¿¥¤ËòéÂ DNA õ±¿òËûþ îÂ± ÛßÂ¿éÂ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷ ìÅÂ¿ßÂËûþ ¿ðËù, õÉ±¿"¿õþûþ±¿éÂ Îõþ¿›­ËßÂéÂ

ßÂõþËõÝ îÂ±õþ üË¼ üË¼ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA ¿éÂÝ Îõþ¿›­ËßÂéÂ ßÂõþËõ/ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± DNA ¿éÂËßÂ Õ±õ±õþ

Ã›­±ü¿÷ëÂ õ± ôÂ±æ ÎïËßÂ Õ±ù±ð±Ý ßÂËõþ ÎòÝûþ± û±ûþ/ Ûõþ ôÂËù ÎéÂ¿õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ&¿ù ßÂÏöÂ±Ëõ

ü±æ±Ëò± Õ±Ëå îÂ± æ±ò± û±ûþ ÛõÑ õÉ±¿"¿õþûþ±¿éÂõþ ÷ËñÉ òîÅÂò ¿æò¿éÂËßÂ ‘‘Û'ËÃ›¶ü’’ õ± Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþ

ÎßÂ±ò Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂò •Îû÷ò–÷±òÅËø¸õþ ý×òÄüÅ¿ùò ýõþË÷±ò û± ëÂ±ûþ±Ëõ¿éÂßÂ •áÏËðõþ ¿òîÂÉ Ã›¶Ëûþ±æò—

üÑË•­ø¸í ßÂõþ± û±ûþ ÛõÑ õÉ±ÂóßÂ ý±Ëõþ ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂõþ± û±ûþ/

(v) ÎöÂ"õþ (vector) Ûý× ôÂ±æ õ± ›­±ü¿÷ëÂ¿éÂËßÂ ÎßvÂ±¿òÑ ÎöÂ"õþ õ± ÎßvÂ±ò ßÂõþ±õþ õ±ýßÂ ¿ýËüËõ õÉõý±õþ

ßÂõþ± ýûþ ßÂ±õþí Û¿éÂ, Îû ¿æò¿éÂËßÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ îÂ±õþ DNA õ± õ±ýßÂ ¿ýËüËõ ßÂ±æ ßÂËõþ/

(vi) éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõ-òîÅÂò ñõþËòõþ æÏõò ëÂ×¿¾ð õ± Ã›¶±íÏõþ wÓËíõþ ÷ËñÉ Õ™LÃÐ Ã›¶¿õ©† ßÂËõþ Îû òîÅÂò Æõ¿ú©†É

ü¥ói§ æÏËõõþ üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ îÂ±ËßÂ éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõ (transgenic organism) õù± ýûþ/ Ûý× æÏõ

îÂ±õþ ÂóõþõîÇÂÏ Ã›¶æËiœ Ûý× ¿æò¿éÂËßÂ Ã›¶õ±¿ýîÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/
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9.2.3 ı…±ø"øı˛̊ ˛±ÀÓ¬ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— fl¬œˆ¬±Àı fl¬ı˛± ˝ ˛̊

1. Ãõ∂Ô˜ ˙±-ð±îÂ± æÏËõõþ Îðý ÎïËßÂ ¿æËò±÷ (genome) ¿ò©¨±úò ßÂõþ± ýûþ/ Ûõ±õþ ¿æËò±÷ ÛßÂ ÕòÉ±òÉ

¿æËòõþ ÷ËñÉ ÎïËßÂ ðõþßÂ±¿õþ ¿æò¿éÂõþ ÛßÂ¿éÂ ßÂ¿Âó ÂóÔïßÂ ßÂõþ± ýûþ/ 3¿éÂ ÂóXÂ¿îÂõþ ü±ý±ËûÉ Ûý× ßÂ±æ¿éÂ

ü¥ói§ ýûþ/

(i) MRNA ŒÔÀfl¬ Œ¸ ◊̋ øÊÚøÈ¬ı˛ √õ∂øÓ¬fl‘¬øÓ¬ ı± fl¬ø¬Û fl¬ı˛± ˝ ˛̊ reverse transcriptase

Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ¸±˝±À˚…/ Ã›¶ïË÷ ÎßÂ±ò ¿æò¿éÂ Ã›¶Ëûþ±æò ÛõÑ Îü¿éÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±Ëø¸ ü¿S•ûþîÂ± ÎæËò Îüý×

¿æò¿éÂõþ cDNA ÕïÇ±È õ± ßÂ÷¿›­Ë÷KéÂ±õþÏ (complementary) õ± Ã›¶¿îÂÂóÓõþßÂ RNA ßÂ¿Âó ÆîÂ¿õþ

ßÂõþËîÂ ýËõ/

Reverse ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ Ûý× ßÂ¿Âó¿éÂ õ±ò±ËîÂ Âó±Ëõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ éÂª±k¿S•ÂóúËòõþ ¿õÂóõþÏîÂ Ã›¶¿S•ûþ±ûþ

MRNA ÎïËßÂ cDNA õ± ßÂ÷¿›­Ë÷KéÂ±¿õþ DNA ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ [¿äÂS òÑ (1)]

(ii) fl‘¬øS˜ Î¬◊¬Û±À ˛̊ ¤fl¬øÈ¬ øÊÚÀfl¬ ¸—Àù≠ ∏̄Ì fl¬ı˛±/ ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üËëÂõþ

¿õòÉ±üS•÷ (sequence) ÎïËßÂ ÎæËò¿éÂßÂ ÎßÂ±ËëÂõþ (genetic code) ¿òûþ÷ ÕòÅü±Ëõþ DNA

áêÂòßÂ±õþÏ ¿òëÂ×¿ßvÂéÂ±ý×ëÂ&¿ùõþ ¿õòÉ±üS•÷ æ±ò± û±ûþ/ Ûõ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ&¿ù ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ  ¿õòÉ±ü

ßÂõþËùý× Õ±÷±Ëðõþ Õ±ßÂ±¿ã•ÂîÂ ¿æò¿éÂ ßÔÂ¿S÷ ëÂ×Âó±Ëûþ ÆîÂ¿õþ ýËûþ Îáù/ Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± ¿æò ÛöÂ±Ëõ

ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± û±ûþ/ •ëÂ×ð±ýõþí–ÎÃ›¶±ý×kÅ¿ùò Ý Îü±÷É±ËéÂ±ˆÂÉ±¿éÂò ¿æò Ûý×öÂ±Ëõ ÆîÂ¿õþ

ýËûþËå/—

(iii) Œı˛̧ ƒøÈ¬™fl¬˙Ú Î¬◊»À¸‰¬fl¬ (Restriction Enzyme) ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛ ˙Èƒ¬·±Ú (Shotgun) ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬

øÊÌ ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì/ ÎõþüÄ¿éÂªßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù õÉ±¿"¿õþûþ± üÑË•­¿ø¸îÂ ¿ßÂåÅ ëÂ×ÈËüäÂßÂ û± DNA ÎßÂ

¿åi§ ßÂõþËîÂ õÉõý+îÂ ýûþ/ ÛöÂ±Ëõ õÉ±¿"¿õþûþ±&¿ù Õ±S•÷íßÂ±õþÏ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ DNA ÎßÂ ÎßÂËéÂ ÎôÂËù

ÛõÑ öÂ±ý×õþ±üËßÂ üÏ÷±õXÂ õ± restrict ßÂËõþ ÎôÂËù/

Rectriction endonuclease &¿ù ýù Îüý× ñõþËòõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ û± ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂËßÂ ¿ò¿ðÇ©†

¿ßÂåÅ æ±ûþá±ûþ ÎßÂËéÂ ÎôÂËù/ Ûý× ëÂ×ÈËüäÂßÂ õ± enzyme &¿ùõþ ¿õËúø¸ •Â÷îÂ± Õ±Ëå ÕöÂÉ™LÃõþ

ÎïËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÕíÅõþ ÷ËñÉ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ± q• ßÂõþ±õþ/ ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ Restriction

Enzyme ¿õ¿öÂi§ ÕïäÂ ¿ò¿ðÇ©† ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¿õòÉ±ü õ± sequence ÎßÂ Õ±S•÷í ßÂËõþ/ Ã›¶±ûþ

2000¿éÂ ÛõþßÂ÷ ÎüäÂßÂ Õ±¿õ©Ô̈îÂ ýËûþËå ÛõÑ áËõø¸í±á±Ëõþ ÂóÓíÇ÷±S±ûþ õÉõý+îÂ ýËBå/
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õÉ±¿"¿õþûþ± îÂ±õþ ¿òËæõþ DNA ÎßÂ ÛßÂ¿éÂ ¿÷ï±ý×ù (CH
3
) áènËÂóõþ ü±ý±ËûÉ õþ•Â± ßÂËõþ/ ¿ßÂåÅ

Rectriction endonuclease •Îû÷ò EcoR1) Staggered cut ßÂËõþ ÕïÇ±È ÛßÂ¿éÂ îÂc ¿õ¿ú©†

DNA ÛßÂÃ›¶±Ë™LÃ üÔ¿©† ßÂËõþ/ ÛËðõþ ëë’±Í¬±À˘± √õ∂±ôL√íí õËù û± Õ±õ±õþ Îæ±hÂ± ÎùËá ¿ZîÂc ¿õ¿ú©†

DNA Ã›¶dîÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂò Z±õþ± ûÅM• ýËûþ ßÂ÷¿›­Ë÷KéÂ±õþÏ DNA ÕíÅ&¿ù

Îæ±hÂ± ù±Ëá/ •Îû÷ò EcoR1-TTAA ‘‘Õ±êÂ±Ëù± Ã›¶±™LÃ’’ Ã›¶dîÂ ßÂËõþ/—

‘‘ÎöÒÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ’’ Ã›¶dîÂ ßÂËõþ Õ±õþ ÛßÂñõþËòõþ Restriction Enzyme û±õþ ò±÷ Hind III/ Ûý×öÂ±Ëõ

Îû ÎßÂ±Ëò± æÏËõõþ DNA ÎßÂý× Õ±õ±õþ Îæ±hÂ± ù±á±Ëò± û±ûþ/

II. øZÓ¬œ ˛̊ ˙±-øÊÚøÈ¬Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ Œˆ¬"Àı˛ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Àı˙ fl¬ı˛±ÀÚ±/ äÂS•±ßÂ±õþ ›­±ü¿÷ËëÂõþ DNA ÕíÅ&¿ù

Ã›¶ñ±ò õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ DNA ÕËÂó•Â± •ÅÂ^îÂõþ ÛõÑ Õ±ûþîÂò ÕòÅû±ûþÏ ÛËðõþ Õ±ù±ð±Ý

ßÂõþ± û±ûþ üýËæý×/ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎßÂ±ø¸&¿ù ôÂ±¿éÂËûþ õ± ¿õð±õþò ßÂËõþ Îü¿KéÂª¿ôÂëÂ×æ ßÂËõþ ý±ùßÂ± ›­±ü¿÷ëÂ

DNA &¿ù ¿éÂëÂ×Ëõõþ ëÂ×Âó¿õþöÂ±Ëá Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ÕÃ›¶Ëûþ±æòÏûþ ÕÑú&¿ù Ûý× ÂóÔïßÂÏßÔÂîÂ ›­±ü¿÷ËëÂõþ

ÎïËßÂ õ±ð ÎðÝûþ± ýûþ Îõþ¿¦†˜ßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ õÉõý±õþ ßÂËõþ/ ›­±ü¿÷ëÂ DNA Ûõþ ü±Ëï ð±îÂ± ¿æËòõþ

DNA Ûõþ Î÷ùõgÂò ßÂõþ±õþ æòÉ ð±îÂ± ¿æËòõþ DNA ÎßÂÝ ÛßÂý× restriction endonuclease

õÉõý±õþ ßÂËõþ ‘‘Õ±êÂ±Ëù± Ã›¶±™LÃ’’ (stick end) Ûõþ üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ/ Îæ±hÂ± îÂàòý× ù±áËõ ûàò

ð±îÂ± Ý áèýÏîÂ± DNA Ûõþ ÷ËñÉ Âó¿õþÂóÓõþßÂ Ã›¶±Ë™LÃõþ üÔ¿©† ýËõ/ Îû÷ò AATT Ã›¶±™LÃ¿éÂ qñÅ÷±S

TTAA Âó¿õþÂóÓõþßÂ îÂcõþ üË¼ý× Îæ±hÂ± ù±áËõ/ Îæ±hÂ± ù±á±Ëò±õþ ßÂ±æ¿éÂ ßÂËõþ DNA ligase

ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ/

ôÂ±æ ÎöÂ"õþ&¿ù ›­±ü¿÷ëÂ ÎöÂ"Ëõþõþ îÅÂùò±ûþ ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ õËhÂ± Õ±ßÔÂ¿îÂõþ DNA ñ±õþí ßÂõþ±õþ ßÂ±Ëæ

Õ¿ñßÂ Âó±õþðúÇÏ/ ëÂ×ð±ýõþí λ phage •ùÉ±÷ëÂ± ôÂ±æ—/ ôÂ±Ëæõþ DNA õþ ¿ßÂûþðÑú ÎßvÂ±ò ßÂõþ±õþ

¿æò¿éÂ ¿ðËûþ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ßÂõþ± ýûþ/ Îû ÕÑú¿éÂ ü¿õþËûþ ÎôÂù± ýûþ/ Îü¿éÂ ÎßÂ±Ëò± ÷ËîÂý× Îûò ôÂ±Ëæõþ

Îõþ¿›­ËßÂúËò Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ò± ýûþ/ [¿äÂS òÑ (2)]/

III. Ó‘¬Ó¬œ ˛̊ ˙±-Œˆ¬"ı˛ ı± ı±˝fl¬ DNA Œfl¬ ëëŒ˝±à¬íí ı± Œ¬Û± ∏̄fl¬ Œfl¬±À ∏̄ √õ∂Àı˙œfl¬ı˛Ì/ ›­±ü¿÷ëÂ õ±

ôÂ±æ õ±ýßÂ û±õþ ÷ËñÉ ÎßvÂ±ò ßÂõþõ±õþ ¿æò¿éÂ Õ±Ëå, Îü¿éÂ ü±ñ±õþíîÂ E. coli õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎßÂ±Ëø¸

Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ýûþ/ E. coli Õ±ñâ°I×±ûþ æÏõòäÂS• ü¥óÓíÇ ßÂËõþ/ E. coli ÎßÂ±Ëø¸ Ca++ ÛõÑ

îÂ±Âó¦óúÇ æ¿òîÂ ëÂ×ËMæò± (heat shock) üÔ¿©† ßÂËõþ ÎßÂ±ø¸¿éÂËßÂ Ã›¶ËõúÉ õ± ÎöÂðÉ ßÂËõþ

ôÂ±æ õ± ›­±ü¿÷ëÂ ÎöÂ"õþ¿éÂËßÂ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ýûþ Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±ËßÂ õù± ýûþ éÂª±kôÂË÷Çúò

(transformation)/
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IV. äÂîÅÂïÇ ðú±-DNA ¿éÂËßÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ±/ [¿äÂS òÑ (3)] ÛßÂ¿éÂ÷±S ôÂ±æ û±ËîÂ ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ

DNA ÕíÅ Õ±Ëå, îÂ± 1012-¿éÂ Õ¿öÂi§ ÕòÅ¿ù¿Âó áêÂËò ü÷ïÇ ÷±S 1 ¿ðËòõþÝ ßÂ÷ ü÷Ëûþ/  ›­±ü¿÷ëÂ

ñ±õþíßÂ±õþÏ E. coli ÎßÂ±ø¸&¿ù ÕÉ±á±õþ (agar) ÂóÅ¿©† ÷±ñÉË÷ õþ±à± ýûþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ ½ â°I×±ûþ Ûõþ±

õÔ¿XÂ Ý ¿õöÂ±æò ßÂËõþ ÕïÇ±È ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ ðÅý×¿éÂ ÎßÂ±ø¸ ýûþ ÛõÑ äÂ±•ÅÂø¸ ÛËðõþ ßÂËù±òÏõþ üÑàÉ±

Ý Õ±ûþîÂò õÔ¿XÂ ýËîÂ Îðà± û±ûþ/ ûîÂõ±õþ õÉ¿"¿õþûþ± ¿õöÂ±¿æîÂ ýËõ îÂîÂõ±õþ îÂ±õþ ÎßÂ±Ëø¸ ûîÂ&¿ù

›­±ü¿÷ëÂ Õ±Ëå, ¿õöÂ±¿æîÂ ýËõ/ îÂ±ý× ÎßÂ±¿éÂ ÎßÂ±¿éÂ ÎßvÂ±ò àÅõ ßÂ÷ ü÷Ëûþý× ÆîÂ¿õþ ýûþ/ ÂóõþõîÇÂÏ

ÂóðË•ÂËÂó ÎßvÂ±¿òÑ ßÂõþËîÂ ÕõúÉ õÉ±¿"¿õþûþ±&¿ùõþ ÷ËñÉ õ±å±ý× ßÂõþËîÂ ýûþ/

  # 1. éÂª±kôÂË÷Çú±ò •›­±ü¿÷ëÂ DNA ¿éÂ ìÅÂËßÂËå Û÷ò õÉ±¿"¿õþûþ± ÎßÂ±ø¸ õ±åËîÂ ýËõ Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±ûþ—

(a) õ¿ýõþ±áîÂ òîÅÂò DNA¿éÂ ›­±ü¿÷ËëÂ Ã›¶Ëõú ßÂõþËå ¿ßÂò± ÎðàËîÂ ¿äÂS òÑ 3 òÑ ÎîÂ Ã›¶ðM

β áÉ±ù±Ë"±ü±ý×ËëÂüÄ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ò÷Ç±íßÂ±õþÏ, ¿æò¿éÂ ›­±ü¿÷ËëÂ ÎìÂ±ßÂ±Ëò± Õ±Ëå/ Û¿éÂ ü±ñ±õþíîÂÐ

ùÉ±Ë"±üÄËßÂ áÉ±ù±Ë"±üÄ Ý ¢­ÅËßÂ±Ëü Âó¿õþíîÂ ßÂËõþ ÛõÑ X-áÉ±ù ò±÷ßÂ ÛßÂ¿éÂ õíÇýÏò Âóð±ïÇËßÂ

ÛßÂ¿éÂ òÏù õþËãõþ ÎûÌáËßÂ Âó¿õþíîÂ ßÂËõþ/ û¿ð õ¿ýõþ±áîÂ ¿æò¿éÂ ›­±ü¿÷ËëÂ Õ™LÃöÅÂÇM• ýËûþ

îÂ±ËßÂ îÂËõ β-á±ù±ßÂËéÂ±ü±ý×ËëÂæ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ò÷Ç±íßÂ±õþÏ ¿æò¿éÂ ÕËßÂËæ± ýËûþ ÂóhÂËõ/

üÅîÂõþ±Ñ ‘‘éÂ±kôÂ÷ÇëÂ’’ (Transformed) ÎßÂ±ø¸ •õÉ±¿"¿õþûþ±õþ— îÂ±õþ±ý× û±õþ± òÏù õËíÇõþ ßÂËù±òÏ

Îðûþ ò±/ ÛËðõþý× áè±ýÉ ßÂõþ± ýËõ/

(b) ›­±ü¿÷ëÂ¿éÂ Õ±ËðÌ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú ßÂõþËîÂ ÎÂóËõþËå ¿ßÂò± æ±òËîÂ ¿äÂS òÑ 3 ÎîÂ

Ã›¶ðM ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ± ü¥ói§ ¿æò¿éÂõþ ü±ý±ËûÉ ÎòÝûþ± ýûþ/ Îû ÷±ñÉË÷

ÎßÂ±ø¸&¿ù õÔ¿XÂ Âó±Ëõ û±ËîÂ Îüý× ¿ò¿ðÇ©† ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ ï±ßÂ± üËMWÝ Îû ÎßÂ±ø¸&¿ù õÒ±äÂËõ

îÂ±õþ ÷±Ëò îÂ±õþ±ý× ›­±ü¿÷ëÂüý õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ÎßÂ±ø¸/

   # 2. û¿ð ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿æò ÎßvÂ±ò ýËûþ ï±ËßÂ îÂËõ ÛßÂ¿éÂ Õ¿÷¿|îÂ Õõ¦š±ûþ Õ±Ëå Ý ¿ò¿ðÇ©† mRNA ¿éÂ

üýËæý× Âó±Ýûþ± û±Ëõ/ ¿ßÂc îÂ± ò± ýËù û¿ð ‘‘úéÄÂá±òÄ’’ Ã›¶¿S•ûþ±ûþ Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± ÕËòßÂ&¿ù Îõþ¿¦†̃ßÄÂúò

éÅÂßÂËõþ± ¿ðËûþ ¿æò¿éÂ ÆîÂ¿õþ ýûþ îÂ±ËßÂ ˘± ◊̋ÀıËı˛œ ı± Œflv¬±Ú ı…±ÀÇ¬ õþ±à± ýûþ/

Îüý×à±ò ÎïËßÂ Îû ¿æò¿éÂ äÂ±Ýûþ± ýËBå îÂ±ËßÂ cDNA õ± Âó¿õþÂóÓõþßÂ DNA probe õ± ‘‘îÂð™LÃßÂ±õþÏ

DNA” Ûõþ Z±õþ± àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþ± ýûþ/ ëÂ×ð±ýõþí   AGTCA îÂð™LÃßÂ±õþÏ ‘ÎÃ›¶±õ’¿éÂ qñÅ÷±S

TCAGT Ûõþ üË¼ ý±ý×ËE±Ëæò õgÂò ßÂõþËõ/
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9.2.4 ŒÊÀÚøÈ¬fl¬…±˘ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¤ı˛ ¸±˜±øÊfl¬ Î¬◊¬Ûfl¬±øı˛Ó¬±ì’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

ŒÈ¬øı˘ Ú— 1

ı…±ø"øı˛̊ ˛±¸˝ ’Ú…±Ú… Œfl¬± ∏̄ ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛

9.2.4.1 ø‰¬øfl¬»¸±øı…± ˛̊ √õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú

õÉ±¿"¿õþûþ± îÂï± ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸ ¿æò ÎßvÂ±¿òÑ ÂóXÂ¿îÂõþ ÷±ñÉË÷ ÷±òÅËø¸õþ Æðò¿jò ÕîÂÉ™LÃ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ¿ßÂåÅ

ÎÂóÂóéÂ±ý×ËëÂõþ üýæùtîÂ± õU&í ýËûþËå/ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ ÎéÂ¿õù òÑ (1) A ÎîÂ Ã›¶ðM Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ&¿ù á• õ±

qËûþ±Ëõþõþ ÎïËßÂ ÂóÔïßÂÏßÔÂîÂ ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ&¿ùõþ üË¼ ü±ðÔúÉ ï±ßÂ±ûþ ÷±òÅËø¸õþ ßÂ±Ëæ õÉõý±õþ ýîÂ/ ¿ßÂc ÛËîÂ Îõ¿ú ÎÃ›¶±¿éÂò

õ± ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ ò± ßÂ±õþí ÛîÂ õËhÂ± áÔýÂó±¿ùîÂ æ±Ëò±ûþ±õþ õÉ±ÂóßÂöÂ±Ëõ ¿òñò üyÂõÝ òûþ, ëÂ×¿äÂîÂÝ òûþ/

ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ ôÂËù ÎéÂ¿õù òÑ (1) B ÎîÂ Ã›¶ðM õÉ±¿"¿õþûþ± Ý ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ Õ÷õþQ Ã›¶±l ¿ßÂåÅ

ÎßÂ±ø¸ü±¿õþËîÂ (Immortal cell line) ôÂ±æ õ± ›­±ü¿÷ËëÂõþ ÎöÂ"Ëõþõþ ÷ËñÉ Îüý× ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ õ± ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ¿æò¿éÂ

ûï±S•Ë÷ ìÅÂ¿ßÂËûþ Ý “express” •Ã›¶ßÂ±ú— ßÂ¿õþËûþ üýËæ ßÂ÷ àõþËäÂ àÅõ ßÂ÷ ü÷Ëûþ ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ¿éÂ ÕËòßÂ Âó¿õþ÷±Ëí

Âó±Ýûþ± üyÂõ •ßÂ±õþí Ûý× éÂª±kôÂË÷ÇúËò õÉõý+îÂ ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ ¿õöÂ±æò ü÷ûþ ÕîÂÉ™LÃ ßÂ÷ •ßÂËûþßÂ â°I×± õ± ßÂËûþßÂ¿ðò—/

[¿äÂS òÑ (4)]

9.2.4.2 ø˙Àä

à¿òæ ¿ò©¨±úËò Ý õæÇÉÂóð±ïÇ Âó¿õþ©¨õþËí õ±Ëûþ±ËéÂòËò±ù¿æ :±ò Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþ à¿òæ ü¥óð ÎïËßÂ ñ±îÅÂ ¿ò©¨±úËò

(biological mining), Ææõ õæÇÉ Âóð±ïÇ ÎïËßÂ úßÇÂõþ±, ÕÉ±ùËßÂ±ýù ÛõÑ ¿÷Ëïò æ±îÂÏûþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Âóð±ËïÇõþ

ëÂ×ÈÂó±ðò-Û üõý× ÎæËò¿éÂßÂÉ±ùÏ ý×¿?¿òûþ±õþ ßÂõþ± æÏõ±íÅõþ Z±õþ± üyÂõ/

ùÏßÂ ýËûþ ÎõËõþ±Ëò± ÎîÂù Âó¿õþ©¨±õþ ßÂõþ± û±ûþ Pseudomonas ò±÷ßÂ ÎæËò¿éÂßÂÉ±ùÏ ý×¿?¿òûþ±õþ ßÂõþ± ÛßÂ

õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ü±ý±ûÉ/

9.2.5 ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬ Œfl¬±À ∏̄ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¤ı˛ ‘©Ü±ôL√

õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÷ËîÂ± ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±Ëø¸Ý ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ üyÂõ îÂËõ õù± õ±UùÉ ÎüË•ÂËS ÂóXÂ¿îÂ¿éÂ ÕËòßÂ

æ¿éÂù/

Ûý× ëÂ×Âó±Ëûþ ÆîÂ¿õþ ¿öÂi§ ÎæËò¿éÂßÂ ëÂ×Âó±ð±òûÅM• æÏõËßÂ È¬™±kÀÊøÚfl¬ øÊı (transgenic) õù± ýûþ/

ßÔÂ¿ø¸¿õðÉ±ûþ, ÂóqÂó±ùò ¿õðÉ±ûþ Ûõþ õÉõý±õþ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ/ ¿äÂ¿ßÂÈü±¿õðÉ±ËîÂÝ Ûõþ Õõð±ò Õò¦¤ÏßÂ±ûÇ/ ßÔÂ¿ø¸¿õðÉ±ûþ

Ý Âóq¿õðÉ±ûþ Ûý× ÂóXÂ¿îÂ Ã›¶Ëûþ±Ëáõþ Ã›¶ñ±ò ëÂ×ËVúÉ&¿ù ¿ò¥§¿ù¿àîÂ  
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(i) ëÂ×ÈÂó±ðò õÔ¿XÂ/

(ii) ¦¤±¦šÉ, ýæ÷ •Â÷îÂ±õñÇò/

(iii) •Â¿îÂßÂ±õþßÂ ÎÂó±ßÂ±, õ± ÂóõþæÏõÏ ÛõÑ Îõþ±Ëáõþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ±õñÇò/

(iv) Âó±¿õþÂó±¿•«ÇßÂ äÂ±ËÂóõþ ÷ÅËà •Îû÷ò •Âõþ±, ÕîÂÉ™LÃ ÆúîÂÉ, áõþ÷ õ± ¿öÂhÂ ßÂËõþ Õ±ßÂ±õþ æ±ûþá±ûþ Ã›¶±íÏËðõþ

Î•ÂËS ÛõÑ ý±Ýûþ±õþ á¿îÂ, ÕÉ±¿üëÂ Ý Îò±ò±  æËù õ± æù æË÷ ëÂ×¿¾Ëðõþ Î•ÂËS— Õ¿ñßÂ Î÷±ßÂ±¿õù±õþ

•Â÷îÂ±/

(v) õÔ¿XÂõþ ý±õþ õÔ¿XÂ/

(vi) ßÂÏéÂò±úËßÂõþ •Â¿îÂõþ Ã›¶öÂ±õ ÎïËßÂ õÒ±äÂ±õþ •Â÷îÂ± •ëÂ×¿¾Ëðõþ Î•ÂËS—/

9.2.5.1 È¬™±kÀÊøÚfl¬ Î¬◊øæ

9.2.5.1.1 Î¬◊øæÀı˛ ˜ÀÒ… ÚÓ≈¬Ú ÊœıÀÚı˛ √õ∂Àı˙œfl¬ı˛Ì –

I. ’…±·Ë±ı…±À"øı˛̊ ˛±˜ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛  

üõËäÂËûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ Ã›¶¿S•ûþ±/ ÷±¿éÂËîÂ ¿õðÉ÷±ò Agrobacterium tumefaciens ÎßÂ õ±ýßÂ õ± ‘‘ÎöÂ"õþ

¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂËõþ ¿ZõÏæ ëÂ×¿¾Ëð ¿ò¿ðÇ©† ¿æòËßÂ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ýûþ/ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ›­±ü¿÷ËëÂ ÎìÂ±ßÂ±Ëò±

¿æò¿éÂ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ ëÂ×¿¾ð ÎßÂ±ø¸ËßÂ ‘‘éÂª±kôÂ÷Ç’’ •õþ+Âó±™LÃõþ— ßÂõþËù ‘‘S•±ëÂ×ò áù’’ Îõþ±á ýûþ/

Ûý× áù õ± ÕõÅÇð&¿ù Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â ¿éÂëÂ×÷±õþ/ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ›­±ü¿÷ëÂ, (T
i
 ›­±ü¿÷ëÂ— Ûý× ¿éÂëÂ×÷±õþ

õ±ò±ûþ T-DNA ò±÷ßÂ ¿æËòõþ ü±ý±ËûÉ/

ÛßÂõÏæ ëÂ×¿¾ð Îû÷ò ñ±ò, á÷, öÅÂA±õþ òÉ±ûþ à±ðÉúø¸É Û÷ò¿ßÂ éÂË÷ËéÂ±, Õ±ùÅõþ ÷ËîÂ± üõ¿æËîÂÝ Ûý×

õÉ±Ë"¿õþûþ±õþ ›­±ü¿÷ËëÂõþ Z±õþ± òîÅÂò ¿æò îÂï± òîÅÂò &í±õùÏõþ ü=Á±õþ ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ/

II. ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ı…ı˝±ı˛ fl¬Àı˛   õÉ±¿"¿õþûþ±ËßÂ Õ±S•÷í ßÂËõþ Û÷ò ôÂ±æËßÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂ õîÇÂ÷±Ëò

áËõø¸í±á±Ëõþ üÏ÷±õXÂ/

III. ıj≈Àfl¬ı˛ ˜±Ò…À˜   ¿õËúø¸öÂ±Ëõ õ±ò±Ëò± õjÅËßÂõþ òËù õþ±à± ›­±¿ˆÂËßÂõþ &¿ùõþ ëÂá±ûþ 1nm

Îü±ò± õ± éÂ±ÑËˆÂò ¿ò¿÷ÇîÂ ÂóÅÒ¿îÂõþ ÷ËñÉ òîÅÂò DNA ¿éÂ ÎõþËà ÷±ý×ËS•± ü±ý×ËëÂõþ áËîÇÂõþ ÷ËñÉ
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õjÅßÂ¿éÂ äÂ±¿ùËûþ ¿ò¿ðÇ©† ÎßÂ±Ëø¸ Îüý× DNA ÂóÅËõþ ÎðÝûþ± üyÂõ/ öÂÉ±ßÅÂûþ±Ë÷ Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±¿éÂ ßÂõþ±

ýûþ û±ËîÂ á¿îÂËõá õÉ±ýîÂ ò± ýûþ/

9.2.5.2.2 é¬øÓ¬fl¬±ı˛fl¬ Œ¬Û±fl¬±˜±fl¬h¬ √õ∂øÓ¬Àı˛±Ò é¬˜Ó¬± fl¬œÈ¬Ú±˙Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±  

(i) õ±Ëûþ±ù¿æßÂÉ±ù ßÂòÄËéÂª±Ëùõþ (biological control) ÷±ñÉË÷ ßÂÏéÂò±úËßÂõþ ßÂ±æ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ

Ý Ûý× ßÂ±Ëæ È¬™±kÀÊøÚfl¬ Î¬◊øæ üý±ûþîÂ± ßÂËõþ/ DDT ñõþËòõþ ßÂÏéÂò±úËßÂõþ •Â¿îÂßÂ±õþßÂ Ã›¶öÂ±Ëõ

Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ðÏâÇ¦š±ûþÏ •Â¿îÂ ýÝûþ±õþ ð•ò õþ±ü±ûþ¿òßÂ ßÂÏéÂò±úËßÂõþ õÉõý±õþ S•÷ú ÂóÔ¿ïõÏ õÉ±ÂóÏ ÕËòßÂ

ßÂ¿÷Ëûþ ÎðÝûþ± ýËBå/

÷±¿éÂËîÂ ï±ËßÂ Û÷ò ÛßÂ¿éÂ õÉ±¿"¿õþûþ± Bacillus thuringiensis (B
t
) ÛßÂ¿éÂ ú¿M•ú±ùÏ ¿õø̧±M•

ÎÃ›¶±¿éÂò õ±ò±ûþ û± ÎõËå ÎõËå ¿ßÂåÅ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ Ã›¶æ±Âó¿îÂ ÛõÑ ÂóîÂË¼õþ úÓßÂßÂÏéÂËßÂ ñTÑü ßÂËõþ/

Ûý× ÎÃ›¶±¿éÂò ¸—Àù≠ ∏̄Ìfl¬±ı˛œ øÊÚøÈ¬Àfl¬ ˚ø ëÂ×¿¾Ëð Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± û±ûþ îÂ±ýËù ¦š±ûþÏ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ

•Â÷îÂ± ÎðÝûþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

ëÂ×ð±ýõþí–öÅÂA±ËßÂ Õ±S•÷í ßÂËõþ European corn borer ò±÷ßÂ ÛßÂ¿éÂ ÎÂó±ßÂ±õþ úÓßÂßÂÏéÂ/

ëÂ×ÂóËõþ±M• ëÂ×Âó±Ëûþ Ûý× ßÂÏËéÂõþ ð÷ò üyÂõ ýËûþËå/

äÂ±ù, Õ±ùÅ, îÅÂù±, éÂË÷ËéÂ± ÛõÑ ßÂhÂ±ý×q¿éÂ æ±ËîÂõþ á±Ëå Ûý× ëÂ×Âó±Ëûþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ± ÕæÇò

ßÂõþ± ÎáËå/ åS±ßÂ, õÉ±¿"¿õþûþ± Ý öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ¿õ•ËXÂ ÛßÂý× ëÂ×Âó±Ëûþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ± :±Âóò

ßÂõþ± ýûþ/

(ii) Agrobacterium Ûõþ ÷±ñÉË÷ Tobacco mosaic virus Ûõþ ÛßÂ¿éÂ ¿æò îÂ±÷±ßÂ á±Ëå Ã›¶Ëõú

ßÂ¿õþËûþ › ◊̋ ˆ¬± ◊̋ı˛±À¸ı˛ ’±Sê˜Ì é¬˜Ó¬± õU ÷±S±ûþ ßÂ÷ ßÂõþ± ÎáËå/

(iii) ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ ¿æËòõþ Ã›¶ËõúÏßÂõþí ëÂ×¿¾ðËßÂ ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò± herbicide ¤ı˛ øıèÀX¬› √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬

é¬˜Ó¬± Œ ˛̊ úËüÉ Îüý× Õ±á±å±÷±õþßÂ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ëÂ×áè ^õÉ ÎðÝûþ± üËMWÝ Îðà± û±ûþ ëÂ×¿¾Ëð ÎßÂ±Ëò±

•Â¿îÂ ýûþ ò±, qñÅ÷±S Õ±á±å±ý× ÷Ëõþ/ Ûý×öÂ±Ëõ Îüý× õþü±ûþËò •Â¿îÂ ýûþ ò± Û÷ò ¿æËòõþ Ã›¶öÂ±Ëõ

õþ±™¦¸± ò±÷ßÂ herbicide Û õè÷ËõþÂó, ¿¦§á± æ±ËîÂõþ Õ±á±å± ÷Ëõþ ¿ßÂc á±Ëåõþ ÎßÂ±Ëò± •Â¿îÂ

ýûþ ò±/
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(iv) ßÔÂ¿ø¸ü±Ëõþõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþËîÂ ýûþ ò± û¿ð ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ ÷±ñÉË÷ ò±ý×ËéÂª±Ëæò Õ±õXÂ ßÂõþ±

û±ûþ/ Îüý× ßÂ±Ëæõþ æËòÉ ðõþßÂ±¿õþ ¿æò¿éÂ ëÂ×¿¾Ëð Ã›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ ëÂ×ËVúÉ ü±¿ñîÂ ßÂõþ± ýûþ/

(v) üÑûîÂöÂ±Ëõ éÂË÷ËéÂ±, ßÂù± Ý ù±ù ù‚Â±ËßÂ Âó±ßÂ±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ á±Ëå ÎïËßÂ ßÒÂ±äÂ± îÅÂËù Îòõ±õþ

ÂóõþÝ/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ ôÂËùõþ ¦¤±ðÝ õ±hÂ±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

(vi) ôÅÂËùõþ õþã, òßÂú± Ý Õ±ßÂ±õþ Î¬◊…±Ú¬Û±˘Úøı…± ˛̊ ÂóõþÏ•Â±¿òõþÏ•Â±õþ ÷±ñÉË÷ Âó±ŒÂ±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

ëÂ×ð±ýõþí–òÏù Îá±ù±Âó/

(vii) ˙À ∏̄…ı˛ ˜±Ò…À˜ ø‰¬øfl¬»¸±ı˛ fi ∏̄Ò √õ∂dÓ¬ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ ™¦¸òÉÂó±ûþÏõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷±ñÉË÷ Ûý× ßÂ±æ

ßÂõþ±õþ ÎäÂËûþ ëÂ×ÂóËõþ±M• ÂóXÂ¿îÂ ÕËòßÂ ü™¦¸±/

(viii) Î¬◊øæÀ ◊̋“≈Àı˛ı˛ Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄Ì/

(ix) áË÷õþ •¿éÂ õ±ò±Ëò±õþ &í±õùÏ õXÇÂò ÕïÇ±È ÷ûþð±õþ &íõXÂÇò/

(x) ëÂ×¿¾# à±ËðÉõþ ÂóÅ¿©†áîÂ ÷±ò õXÇÂò Îû÷ò   õè±¿æù õ±ð±Ë÷õþ ÛßÂ¿éÂ ¿æò ßÂhÂ±ý×q¿éÂ æ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾Ëð

ìÅÂ¿ßÂËûþ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂ üÑË•­ø¸í/

9.2.5.2 È¬™±kÀÊøÚfl¬ Êœı

9.2.5.2.1 ÊœÀı ÚÓ≈¬Ú øÊÚ √õ∂Àı˙œfl¬ı˛Ì

õÔ¿XÂ ßÂ±õþßÂ ýõþË÷±Ëòõþ ÛßÂ¿éÂ ¿æò ý×ÒðÅËõþ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ Ã›¶ï÷ ü±ôÂËùÉõþ ÛßÂ¿éÂ/

¿æò¿éÂõþ üË¼ ÛßÂ¿éÂ ú¿M•ú±ùÏ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Âó±êÂ±Ëò± ýûþ ÛõÑ îÂÈü±ý öÂ±õþÏ ñ±îÅÂõþ à±ðÉ Ûõþ ôÂËù ý×ÒðÅõþ¿éÂõþ õÔ¿XÂ

2-3 &í ýûþ ÛõÑ ýûþ ÕËòßÂ ^nîÂ/

È¬™±kÀÊøÚfl¬ Êœı õ±ò±Ëò±õþ 5¿éÂ ÷Óù ñ±Âó Õ±Ëå  

I. Ã›¶±íÏõþ ¿ëÂË÷ ÷±ý×ËS•±ý×Ë?ßÄÂúò ¿òËø¸ËßÂõþ Âóõþ æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ÷ËñÉ ü• ÂóÏËÂóËéÂõþ ÷ËîÂ± üÅÒäÂ õÉõý±õþ

ßÂËõþ ÎÃ›¶±¿òëÂ×¿ßvÂûþ±Ëüõþ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷ òîÅÂò ¿æò¿éÂ ÎìÂ±ßÂ±Ëù ÂóËõþ Îüý× ¿æËòõþ ÕËòßÂ&¿ù ßÂ¿Âó

üÑË•­¿ø¸îÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Îüý× òîÅÂò ¿æòÃ¿éÂÃ›¶±l ÎÃ›¶±¿òëÂ×¿ßvÂûþ±ü Ûõ±õþ ¿÷ùËòõþ Âóõþ éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõ¿éÂ

üÔ¿©† ßÂõþËõ/ Ã›¶¿îÂ 20¿éÂ ¿ëÂ÷ ÎïËßÂ ÛßÂ¿éÂ ÎöÂhÂ± Ã›¶¿îÂ 100¿éÂõþ ÎïËßÂ ÛßÂ¿éÂ éÂª±kËæ¿òßÂ á• üÔ¿©†

ýûþ/
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II. Œà¬˜ Œfl¬±À ∏̄ı˛ ı…ı˝±ı˛–ÕŠ õûþ¦¨ wÓËíõþ ßÂËûþßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ËßÂ •ÎˆÂ÷ ÎßÂ±ø¸— ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ ÛõÑ

Îüý× éÂª±kôÂË÷Çúò ýÝûþ± ÎˆÂ÷ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ õ±>òÏûþ ÎßÂ±ø¸¿éÂËßÂý× qñÅ÷±S éÂª±kËæ¿òßÂ æÏËõ

Âó¿õþíîÂ ýËîÂ ÎðÝûþ± ýûþ/ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ ¿õËúø¸ Õ=ÁËù ¿æò¿éÂËßÂ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± üyÂõ/

üôÂù éÂª±kôÂ÷ÇëÂ ÎßÂ±ø¸&¿ùËßÂ wÓËíõþ ÷ËñÉ ÎôÂõþ ìÅÂ¿ßÂËûþ îÂ±ËßÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ öÂ±Ëõ õ±hÂËîÂ ÎðÝûþ±

ýûþ/ Ã›¶±l æÏõ¿éÂ ýûþ ðÅý×¿éÂ ¿öÂi§ ÎæËò¿éÂßÂ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿÷|í/ Û Îýò æÏõËßÂ õËù

‘ßÂ±ý×Ë÷õþ±’ (Chimera)/ Ûõþ ôÂËù ÂóõþõîÇÂÏ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ Ã›¶æËiœý× éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõ Âó±Ýûþ± û±Ëõ/

III. ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ Œˆ¬"ı˛-Ûõþ æ±îÂÏûþ ÎöÂ"õþ ¿æò Îïõþ±ÂóÏõþÂ Î•ÂËS õÉõý±õþ ýûþ/ æÏõ ÎßÂ±Ëø¸ ›­±ü¿÷ëÂ

ï±ËßÂ ò± õËù ›­±ü¿÷ëÂ ÎöÂ"õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ò±/

IV. DNA ı˛ √õ∂Ó¬…é¬ √õ∂Àı˙œfl¬ı˛Ì/ ¿æò Îïõþ±ÂóÏËîÂ Îûà±Ëò ÎðËýõþ qñÅ÷±S ¿ßÂåÅ ÎßÂ±Ëø¸ éÂª±kôÂË÷Çúò

ßÂõþ± ýËõ Îüà±Ëò ßÂÉ±ù¿üûþ±÷ ôÂüÄËôÂËéÂõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂËîÂ ôÂÉ±Ëá±ü±ý×ËéÂ±¿üËüõþ ÷±ñÉË÷ DNA õþ

éÅÂßÂËõþ± Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± û±ûþ/ ý×ËùË"±ËÂó±Ëõþúò ÂóXÂ¿îÂËîÂý× Ûý× ßÂ±ûÇü±ñò üyÂõ/

V. ˘± ◊̋À¬Û±À¸±À˜ı̨ ˜±Ò…À˜

ù±ý×ËÂó±Ëü±÷ËßÂ ôÂüÄËôÂ±¿ù¿ÂóËëÂõþ ¿Z™¦¸õþ¿õ¿ú©† ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ ¿ò¿÷ÇîÂ sac õ± ï¿ù õù± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ

Ûõþ ÕöÂÉ™LÃËõþ ðõþßÂ±¿õþ DNA ¿éÂËßÂ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂ±õþÂóõþ ù±ý×ËÂó±Ëü±Ë÷õþ DNA

ÎßÂ ¿ò¿ðÇ©† ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ýûþ/ ù±ý×ËÂó±Ëü±÷ Ý ÎßÂ±ø¸ÂóðÇ±õþ ÛßÂSßÂõþí (fusion) Ûõþ

÷±ñÉË÷ Ûý× Ã›¶Ëõú âéÂ±Ëò± üyÂõ/

9.2.5.2.2 Œˆ¬ ∏̄Ê Œ√õ∂±øÈ¬Ú √õ∂dÓ¬

õÉ±¿"¿õþûþ± ÎßÂ±ø¸ ÕËòßÂ ü÷ûþ àÅõ æ¿éÂù ÎÃ›¶±¿éÂò ü¿êÂßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂËîÂ ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÛË•ÂËS

ëÂ×BäÂË|¿íõþ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ õÉõý±õþý× Î|ûþ/

Î¬◊±˝ı˛Ì – AAT õ± α-1 ÕÉ±KéÂ¿éÂªÂóüò ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ Û÷ôÂ±ý×¿ü÷± (emphysema) Îõþ±á ¿òõ±õþí ßÂõþËîÂ

ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/ ý×ù±üËéÂüÄ (elastase) ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ ßÂ±ûÇúÏù ýËù ÂóËõþ ôÅÂüôÅÂËüõþ ëÂ×Âó¿õþöÂ±Ëáõþ

ÕÉ±ù¿öÂÝùÏõþ ÎðÝûþ±õþ ðÅõÇù ýËûþ ÂóËhÂ Ý ¿òÐ•«±Ëüõþ ßÂ©† Îðà± Îðûþ/ Ã›¶ïË÷±M• ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂõþ ¿æò¿éÂËßÂ ÎöÂhÂ±õþ
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™¦¸Ëòõþ ðÅ* ëÂ×ÈÂó±ðòßÂ±õþÏ ¿æËòõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ¿éÂõþ üË¼ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ ÎöÂhÂ±õþ ðÅËñõþ üË¼ý× Ûý× Þø¸ñõþ+ÂóÏ ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂ

ù±öÂ ßÂõþ± û±ûþ/

9.2.5.2.3 ı‘øX¬fl¬±ı˛œ ˝ı˛À˜±Ú ı± growth hormone :

[A] BST õ± Îõ±öÂ±ý×ò Îü±÷±ËéÂ±ËéÂª±¿Âóò õÉ±¿"¿õþûþ±ËîÂ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ á•õþ Æð¿ýßÂ õÔ¿XÂ, Õ¿ñßÂ ðÅ* üÑË•­ø¸í

üyÂõ ýËûþËå/

[B] È¬™±kÀÊøÚfl¬ Œˆ¬h¬±ÀÓ¬ Õ¿ñßÂ õÔ¿XÂ ý±õþ Îðà± û±ûþ ßÂ÷ ü÷Ëûþ ÛõÑ ü±ñ±õþí ÎöÂhÂ±õþ ü÷Âó¿õþ÷±í

à±ðÉ ÎàËûþ/ îÂËõ ÛËðõþ Îõþ±á Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ± ßÂ÷ Ý õgÂÉ±Q Îõ¿ú/

[C] È¬™±kÀÊøÚfl¬ qÀ ˛̊±Àı˛ı˛ Õ¿ñßÂ õÔ¿XÂõþ üË¼ üË¼ õ±îÂ, áÉ±ü¿éÂªßÂ, Õ±ùü±õþ, ý+ð, ¿ßÂëÂòÏ æ¿òîÂ

Îõþ±Ëáõþ Ã›¶ËßÂ±ÂóÝ õÔ¿XÂ Âó±ûþ/

[D] ßÂ±ò±ëÂ±õþ Æõ:±¿òßÂõþ± ÕòÉ ÛßÂ¿éÂ ¸± ≈̃ø^fl¬ È¬™±Î¬◊ÀÈ¬ı˛ Œ·Ë±Ô ˝ı˛À˜±Ú ¿æò üÉ±ù÷ò ÷±Ëå ÎßvÂ±ò

ßÂËõþ ÷ÈüÉäÂ±Ëø¸ ¿õ›­õ ÛËòËåò/

9.2.6 ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛—-¤ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±øı˛Ó¬± › ’¬Ûfl¬±øı˛Ó¬±-ÚœøÓ¬·Ó¬ › ¸±˜±øÊfl¬ √õ∂ˆ¬±ı  

1971 Û Ûý× ÂóXÂ¿îÂ¿õðÉ±õþ äÂäÇÂ±õþ üË¼ üË¼ Æõ:±¿òßÂõþ± Ûõþ òÏ¿îÂáîÂ ÛõÑ ü±÷±¿æßÂ Ã›¶öÂ±õ ü¥óËßÇÂ

üËäÂîÂò ýò/

Û¿éÂ Îû÷ò ÛßÂ±ñ±Ëõþ ÕöÂ±õòÏûþ ëÂ×ÂóßÂ±õþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ Îû÷ò ðÅâÇéÂò±õúîÂÐ ÎßÂ±Ëò± •Â¿îÂßÂ±õþßÂ ¿æËòõþ

áËõø¸í±á±õþ ÎïËßÂ õ¿ýæÇáËîÂõþ Ã›¶Ëõú æÏõ æáËîÂ ðÅÐàæòßÂ ¿õÂóûÇûþ Õ±òËîÂ Âó±Ëõþ/ Îû÷ò E. Coli ÎîÂ

ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ßÂÉ±òü±õþ üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ÕË‚Â±æÏò (oncogene) õ¿ýæÇáËîÂ öÂûþ‚Âõþ ðÅËûÇ±á âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ û¿ð ÷±òÅø¸

õ± áÔýÂó±¿ùîÂ Âóqõþ ¿æËò±Ë÷ Ûõþ Ã›¶Ëõú âËéÂ/

Ûõþ ôÂËù 1975 Û ÛßÂ ü÷±ËõËú Ûý× Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ± Ã›¶Ëûþ±Ëá ¿ßÂåÅ ¿õ¿ñ¿òËø¸ñ õþ±à± ýûþ/ ÷±¿ßÇÂò ûÅM•õþ±Ë©†˜

(USA) Ý üÑûÅM•õþ±Ë©†̃ (UN) ÛõÑ ý×ëÂ×Ëõþ±ËÂó ¿ßÂåÅ ¿õËúø¸ ßÂ¿÷¿éÂ Ûõþ õþ•Âí±Ëõ•ÂËíõþ ßÂ±æ ßÂËõþò/

1980 ÎïËßÂ õ±Ëûþ±ËéÂßÂËò±ù¿æËßÂ õÉõü±õþ ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ multinational company &Ëù± ÎßÂ±¿éÂ ÎßÂ±¿éÂ

éÂ±ßÂ±õþ õÉõü± ßÂõþËå û± ßÔÂ¿ø¸ËîÂ, ¿äÂ¿ßÂÈü±ûþ, |÷¿úËŠ Ý Õ±õæÇò± ðÓõþÏßÂõþËí ßÂ±Ëæ ù±Ëá/
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9.2.7 ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ øÚı˛±¬ÛM±

ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Îõþ¿üüÄËéÂk (Antibiotic resistance) üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ¿æò •Îû÷ò éÂË÷ËéÂ±ûþ ßÂÉ±ò±÷±ý×¿üò

Îõþ¿üËˆÂËKéÂ Ý öÅÂA±ûþ ÕÉ±÷¿Âó¿ü¿ùò Îõþ¿üËˆÂKéÂ ¿æò— û± òîÅÂò ¿æËòõþ üË¼ à±ðÉ úËø¸É Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò±

ýûþ, ÷±òÅËø¸õþ ÎÂóÌ¿©†ßÂ îÂËLaõþ E. coli îÂï± ÷Ëùõþ üË¼ õ¿ýæÇáËîÂõþ ÕòÉ±òÉ õÉ±¿"¿õþûþ±ûþ Ã›¶Ëõú ßÂõþËù

ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ ßÂ±æ ßÂõþËõ ò± ÛõÑ ÷ý±÷±¿õþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ ßÂõþ± û±Ëõ ò± Û÷ò Õ±ú‚Â± ÎïËßÂ û±ûþ û¿ðÝ

îÂ±õþ Chance àÅõý× ßÂ÷/

MNC-&¿ù îÂ±Ëðõþ áËõø¸í±ûþ Precaution õ± ü±õñ±òîÂ± Õõù¥¤ò ßÂõþËùÝ ü±ñ±õþí ÷±òÅø¸ éÂª±kËæ¿òßÂ

ëÂ×¿¾ð õ± æÏõ üÔ¿©† ü¥¤ËgÂ ¿ßÂåÅéÂ± ¿äÂ¿™LÃîÂ ÎîÂ± õËéÂý×/

ëÂ×Mõþ Õ±Ë÷¿õþßÂ± Ý ý×ëÂ×Ëõþ±Âó ÎæËò¿éÂßÂÉ±¿ù ý×¿?¿òûþ±õþëÂ ÕáÇÉ±¿òüÄ÷Ä õ± GEO Îðõþ Âó¿õþËõËú å±hÂ± ü¥óËßÇÂ

¿ßÂåÅ ü±õñ±òîÂ± Õõù¥¤ò ßÂËõþ ï±ËßÂ/ ßÔÂ¿ø¸, ÷ÈüÉäÂ±ø¸ Ý à±ðÉ ¿õöÂ±á îÂ± Âó¿õþäÂ±ùò± ßÂËõþ/

÷òÅø¸É ÎßÂ¿fßÂ ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ ÕïÇ±È ÷±òÅËø¸õþ ëÂ×ÂóßÂ±Ëõþ ù±Ëá Û÷ò îÂïÉÃ›¶ûÅ¿M•áîÂ ¿õðÉ±ý× õÉõý±õþ

ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ îÂËõ ÛËîÂ ëÂ×¿¾ð õ± æÏõæáËîÂ •Â¿îÂßÂ±õþõþ Ã›¶öÂ±õ û±ËîÂ ò± ÂóËhÂ Îü¿ðËßÂÝ ù•ÂÉ õþ±à±

ðõþßÂ±õþ/

9.2.8 Œ¬ÛÀÈ¬KÈ¬

1991 Û USA õþ National Institution of Health ÷±òÅËø¸õþ ¿æËò±Ë÷ ÎÂóËéÂKéÂ ßÂõþËîÂ ÎäÂËûþ¿åù/

Îü ÎäÂ©†± ¿õôÂù ýËûþËå/

÷±òÅËø¸õþ ÎõèˆÄÂ ßÂÉ±òü±õþ ¿æò 1 ÎÂóËéÂKéÂ ßÂõþ± ýËûþËå Ûõþ DNA ¿üËßÂ±Ëûþk ¿òñÇ±õþËíõþ Âóõþ/ éÂª±kËæ¿òßÂ

úø¸É õ± æÏõò ÎÂóËéÂKéÂ ßÂõþ± û±Ëõ ¿ßÂò± îÂ± ¿òËûþ ¿õîÂßÇÂ äÂùËå/

9.2.9 Œflv¬±øÚ—

1997 ü±Ëù Dolly Ý ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù Polly ÎöÂhÂ±õþ ÎßvÂ±ò üôÂù ýÝûþ±õþ Âóõþ 2001 ü±Ëù ÷±òÅËø¸õþ

ÎßvÂ±¿òÑ ßÂõþ± ýËBå •ÕõúÉý× Õ¿îÂ¿õþM• Îá±ÂóòÏûþîÂ±õþ ÷ËñÉ ßÂ±õþí ¿õË•«õþ Õ¿ñßÂ±Ñú Îðúý× Û¿éÂ ü÷ïÇò

ßÂËõþ¿ò/—

9.2.10 ¸±ı˛±—˙

Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂËîÂ Õ±Âó¿ò æ±òËùò  
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# ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ ßÂÏ Ý ÎßÂò/

# ßÂÏ ßÂÏ ÂóXÂ¿îÂ ßÂ±Ëæ ù±á±Ëò± ýûþ/

# ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ÎßÂ±Ëø¸ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

# éÂª±kËæ¿òßÂ ëÂ×¿¾ð Ý æÏõ üÔ¿©†õþ ÎßÂÌúù Ý õÉõý±õþ/

# Âó¿õþËúËø¸ Ûý× Ã›¶ûÅ¿M• õÉõý±Ëõþõþ ßÂÏ ßÂÏ üîÂßÇÂîÂ± Õõù¥¤ò ßÂõþ± ýûþ/

# ÎßvÂ±¿òÑ Ûõþ ÎÂóËéÂ¿KéÂÑ Ûý× ¿õîÂËßÇÂ Õ±Âó¿òÝ ÛßÂæò ü¿S•ûþ ÕÑúáèýíßÂ±õþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþò/

9.2.11 ’Ú≈˙œ˘Úœ

1. ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊MÀı˛ ✓ ø‰¬˝ê øÚ  

A. ¿æò ÛßÂ æÏõò ÎïËßÂ æÏõ±™LÃËõþ Ã›¶ËõúÏßÂõþí üyÂõ–Ûõþ ÷±ñÉË÷

(i) ›­±ü¿÷ëÂ

(ii) ÎöÂ"õþ

(iii) ôÂ±æ

(iv) Îû ÎßÂ±ò

B. ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ õ±ý×Ëõþ õîÇÂ÷±ò Îå±éÂ Îå±éÂ Îá±ù±ßÔÂ¿îÂ DNA-Ûõþ éÅÂßÂËõþ±õþ ò±÷–

(i) ôÂ±æ

(ii) cDNA

(iii) ›­±ü¿÷ëÂ

(iv) Õ¿ùËá±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ

C. ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA =

(i) ôÂ±æ + òîÅÂò DNA
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(ii) ›­±ü¿÷ëÂ + òîÅÂò DNA

(iii) Îû ÎßÂ±Ëò± ÛßÂ¿éÂ

(iv) ÎßÂ±Ëò±¿éÂ òûþ/

D. éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõò ýù Îüý× û±–

(i) ÛßÂ¿éÂ æÏËõõþ ÎïËßÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ±

(ii) ÛßÂ±¿ñßÂ æÏõËòõþ ¿æËòõþ ü÷ÔXÂ á¿êÂîÂ

(iii) ÎßÂ±Ëò±¿éÂ òûþ/

E. Îõþü¿éÂªßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ ßÂ±ËéÂ–

(i) ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† ÎõËüõþ ÎïËßÂ

(ii) Îû ÎßÂ±Ëò± æ±ûþá±ûþ

(iii) ÎÃ›¶±¿éÂòËßÂ ¿åi§ ßÂËõþ

(iv) ÕÉ±÷±ý×Ëò± ÕÉ±¿üëÂËßÂ/

F. ATGCCAT

CGGTAT–ÛßÂ¿éÂ

(i) ‘‘Õ±êÂ±Ëù± Ã›¶±™LÃ’’ ¿õ¿ú©† DNA

(ii) ‘‘ÎöÒÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ’’ ¿õ¿ú©† RNA

(iii) ‘‘ÎöÒÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ’’ ¿õ¿ú©† DNA

(iv) ÎßÂ±Ëò±¿éÂ òûþ/

2.ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ 4¿éÂ ðú± ûï±S•Ë÷  

•ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ Âóõþ¥ó±ûÇ ü±æ±ò—
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(a) ¿æËòõþ ßÂ¿Âó ÆîÂ¿õþ

(b) ÎöÂ"Ëõþõþ Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú

(c) ¿æò¿éÂËîÂ ÎöÂ"Ëõþõþ Ã›¶Ëõú

(d) Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ éÂª±kôÂË÷Çúò

3. Î¬◊±˝ı˛Ì øÚ  

(i) ¿äÂ¿ßÂÈü±¿õðÉ±ûþ G. E. (genetic engineering) Ûõþ õÉõý±õþ

(ii) ¿úËŠ

(iii) éÂª±kËæ¿òßÂ ëÂ×¿¾ð

(iv) éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõ

9.2.12 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ ßÂÏ· Õ±í¿õßÂ æÏõ¿õðÉ± Ý õ±Ëûþ± Ã›¶ûÅ¿M•õþ üË¼ Ûõþ ßÂÏ ü¥¤gÂ·

2. ÕŠ ßÂï±ûþ õ± å¿õõþ ÷±ñÉË÷ Îõ±çÂ±ò ßÂÏöÂ±Ëõ ‘x’ ÎßÂ Õ±Âó¿ò ÛßÂ¿éÂ ÎöÂ"Ëõþõþ ü±ý±ËûÉ E. coli

ÎßÂ±Ëø¸ ÎßvÂ±ò ßÂõþËõò/

3. éÂª±kôÂË÷Çúò ßÂÏ· ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±ø¸ éÂª±kôÂ÷ÇëÂ ýù ¿ßÂò± ßÂÏ ßÂËõþ õÅçÂËõò·

4. ÎÃ›¶±õ ßÂÏ· cDNA ÎßÂ÷ò ßÂËõþ õ±ò±Ëò± û±ûþ· ÎÃ›¶±õ ¿ýü±Ëõ Û¿éÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ ßÂÏ·

5. éÂª±kËæ¿òßÂ æÏõ ßÂÏöÂ±Ëõ üÔ¿©† ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ·

7. ü±÷±¿æßÂ ¿òõþ±ÂóM±, ÎßvÂ±¿òÑ ÎÂóËéÂ¿KéÂÑ ¿õø¸Ëûþ ÛßÂ¿éÂ ¿òõgÂ ¿ùàÅò/

9.2.13 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

I. ’Ú≈̇ œ˘Úœı˛ Î¬◊Mı˛

1. A(iv), B(i), C(iii), D(ii), E(i), F(i)

2. (a) (c) (b) (d) Âóõþ Âóõþ ýËõ/
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3. (i) ý×kÅ¿ùò üÔ¿©†

(ii) ÎîÂù Âó¿õþ©¨±õþ Pseudomonas Ûõþ ü±ý±ËûÉ

(iii) éÂË÷ËéÂ±

(iv) ÎöÂhÂ±

II. ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œı˛, Î¬◊Mı˛ ¸—Àfl¬Ó¬  

1. 9.1 ÕÑËú ÎðàÅò Ý õ±¿ßÂ Õ±Âó¿ò ÂóÅËõþ± ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ û± õÅËçÂËåò îÂ± ÎïËßÂ õùÅò/

2. 9.2.3. Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò ¿òËæõþ ÷ËîÂ± ßÂËõþ õùÅò/

3. 9.2.3 Ûõþ (iv) ÕÑËúõþ # 1. (b) ÕÑú¿éÂËßÂ ÎðÝûþ± Õ±Ëå/

4. 9.2.3 Ûõþ (iv) ÕÑËúõþ # 2 ÕÑËú ÎðàÅò/ ¿äÂS òÑ [1] ÛõþÝ ü±ý±ËûÉ ¿òò/

5. 9.2.5.1 ÕÑËú ÎðàÅò/

6. 9.2.5.2 ÕÑËú ÎðàÅò/

7. 9.2.6, 9.2.7, 9.2.8 Ý 9.2.9 ÕÑËú ÎðàÅò/ ÂóËhÂ Õ±Âóò±õþ ¿òæ¦¤ ÷îÂ±÷îÂ ÎðËõò/
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B ¿äÂS Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ-éÂª±kôÂË÷Çúò

E. Coli ÎßÂ±Ëø¸ ÕòÅÃ›¶Ëõú

ÎöÂ"õþ ›­±ü¿÷ëÂ û± õýò ßÂõþËå ÎßvÂ±ò ßÂõþõ±õþ ¿æÏò¿éÂËßÂ

›­±ü¿÷ëÂ¿éÂ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÷ËñÉ ¦¤îÂLaÉöÂ±Ëõ Îõþ¿›­ËßÂéÂ ßÂõþËõ ÛõÑ îÂ±õþ ¿òËæõþ ÛõÑ Îüý× üË¼ òîÅÂò ¿æò¿éÂõþ
ÕËòßÂ&¿ù Õ¿öÂi§ ÕòÅ¿ù¿Âó áêÂò ßÂõþËõ

õÉ±¿"¿õþûþ±¿éÂ Îüý× ¿æò ÎïËß ÎÃ›¶±¿éÂò õ±ò±Ëõ û± üË¼ üË¼ Õ±÷õþ± Âó±õ &íÏîÂßÂ ÷±S±ûþ/

¿æò ÎßvÂ±¿òÑ Ûý×öÂ±Ëõ ýûþÂ
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ø‰¬S ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ñŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— fl¬Àı˛ ˜±Ú≈À ∏̄ı˛ ◊̋Úƒ̧ ≈ø˘Ú ¸—Àù≠ ∏̄Ì › ı…ı˝±ı˛/

ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ

Îõþü¿éÂªßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ðËûþ Â›­±ü¿÷ëÂ DNA ÎßÂËéÂ ÎÃ›¶±ý×òüÅ¿ùËò æÏò ÎìÂ±ßÂ±Ëò± ýù  E. Coli-ÎîÂ ÛõÑ Îü¿éÂõþ
éÂª±kôÂË÷Çúò

ü¿êÂßÂ ÷±S±ûþ E. Coli ôÂ±Ë÷ÇKéÂ±Ëõþ

ÆîÂ¿õþ ýûþ û±õþ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂõþ

÷ËñÉ ÎÃ›¶±ý×òüÅ¿ùò Õ±Ëå

ÎßÂ±ø¸&¿ù ôÂ±éÂ±Ëò± ýù

  ÎÃ›¶±¿éÂËûþü Z±õþ±

  ý×kÅ¿ùËò Âó¿õþõîÇÂò

ý×òÄüÅ¿ùòËßÂ ¿õqXÂõþ+ËÂó ÂóÔ¿ïõÏßÂõþí

 ¿òûþ¿÷îÂöÂ±Ëõ ëÂ±ûþËõ¿éÂßÂ

•áÏõþ± ý×kÅ¿ùò ý×Ë?ßÄÂúò

   ¿òËîÂ Âó±Ëõþò

ôÂ±Ë÷ÇËKéÂúò

õÉõý±õþ
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ŒÈ¬øı˘ Ú— 1

A. ¸±˜±øÊfl¬ ¶§±À¶ö…ı˛ ÊÀÚ… ’Ó¬…ôL√ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ øfl¬Â≈ √õ∂±fl‘¬øÓ¬fl¬ Œ¬ÛõI◊± ◊̋Î¬

   Œ¬ÛõI◊± ◊̋Î¬ ı…ı˝±ı̨

(i) ý×kÅ¿ùò                      ––– ëÂ±ûþËõ¿éÂü ð÷ò

(ii) Îáè±ï ýõþË÷±ò                ––– õÔ¿XÂõþ Õ¦¤±öÂ±¿õßÂîÂ± ý˜±ü

(iii) ¢­±ý×ËßÂ±ËÃ›¶±¿éÂò ýõþË÷±ò&¿ù ––– ü™LÃ±ò ëÂ×ÈÂó±ðò •Â÷îÂ±õþ

(LH, FSH, CG) Âó¿õþäÂ±ùò±ûþ  ëÂ×ÂóËû±áÏ

(iv) ßÂÉ±ù¿üËéÂ±¿òò ––– Õ¿ˆÂÝËÂó±Ëõþ±¿üü Îõþ±Ëáõþ

¿äÂ¿ßÂÈü±ûþ

(v) Û¿õþËïè±Âóûþ¿éÂò ––– ÕÉ±¿ò¿÷ûþ± ð÷Ëò

(vi) Û¿Âóæ±õþ÷±ù Îáè±ï ôÂÉ±"õþ ––– â± õ± •ÂîÂ ü±õþ±ËîÂ
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ÎéÂ¿õù òÑ 1

B. fl¬œˆ¬±Àı øfl¬Â≈ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ √õ∂±fl‘¬øÓ¬ Œ¬Û¬ÛÈ¬± ◊̋Î¬ øÊÚ Œflv¬±øÚ— ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ ı…±ø"øÈ¬øı˛̊ ˛± Ó¬Ô± ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛›øÈ¬fl¬
Œfl¬±À ∏̄ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ◊̋ø?øÚ ˛̊±øı˛— ¬ÛX¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸y¬ı¬Ûı˛ ˝À ˛̊ÀÂ/

Îý±ˆÂ ÎßÂ±ø¸

ÎÂó›I×±ý×ëÂ û± ÎöÂ"õþ

éÂª±kôÂ÷ÇëÂ ýûþ

(i) ÷±òÅËø¸õþ Îáè±ï ýõþË÷±ò ý×ÒðÅËõþõþ ôÂ±ý×Ëõè±õv±ˆÂ ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ BPV •ôÂ±æ—

(ii) ÷±òÅËø¸õþ ý×kÅ¿ùò ý×ÒðÅËõþõþ ¿ÂóéÅÂý×éÂ±õþÏ ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ üõþù ›­±¿ü¿÷ëÂ

(iii) ÛòËßÂôÂ±¿ùò ý×ÒðÅËõþõþ ¿ÂóéÅÂý×éÂ±õþÏ ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ öÂÉ±¿'¿òûþ± öÂ±ý×õþ±ü •ôÂ±æ—

(iv) ÷±òÅËø¸õþ ÂóÉ±õþ± ý×ÒðÅËõþõþ ¿ÂóéÅÂý×éÂ±õþÏ ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ ÎõþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü

ï±ý×õþËûþëÂ ýõþË÷±ò
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¤fl¬fl-10 ❑ √¬ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ ˝◊ø?øÚ˚˛±øı˛— ¤ ı…ı˝+Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ıø˝ı˛±·Ó¬

DNA, Œflv¬±Ú fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… Œˆ¬"ı˛ ı± ı±˝fl¬, cDNA Œflv¬±Ú

ı…±Ç¬

10.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

10.2 √Œ˚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ ◊̋ı˛fl¬øi§ÀÚKÈ¬ DNA ŒÈ¬fl¬ÀÚ±À˘±øÊı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝+Ó¬ ˝ ˛̊

10.3 ’±Ìøıfl¬ Œflv¬±Ú fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬¸ ”̃̋

10.3.1 Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±

10.3.2 ıø˝ı˛±·Ó¬ DNA ¸•§g¬œ ˛̊

10.3.2.1 Î¬◊»¸

10.3.2.2 √DNA ŒÂÀÚı˛ √õ∂øSê ˛̊±

10.3.2.3 √õ∂±ôL√¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊

10.3.2.4 DNA ŒÊ±h¬±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊¬

10.4 Œflv¬±Ú fl¬ı˛±ı˛ ÊÀÚ… Œˆ¬"ı˛ ı± ı±˝fl¬

10.4.1 ¸±Ò±ı˛Ì fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ…

10.4.2 øıÀ˙ ∏̄ fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… ïÎ¬◊ißÓ¬ é¬˜Ó¬± ¸•Ûißó

10.5 øÊÚ øıøBÂißfl¬ı˛ÀÌı˛ √õ∂øSê ˛̊±

10.5.1 øıøˆ¬iß Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ DNA-ı˛ Î¬◊X¬±ı˛

10.5.2 øÊÀÚ±ø˜fl¬ › cDNA ˘± ◊̋ÀıËı˛œ ı± ı…±Ç¬

10.6 ¸±ı˛±—˙

10.7 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

10.8 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

10.9 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

10.9.1 ’Ú≈̇ œ˘Úœı˛ Î¬◊Mı˛

10.9.2 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œı˛

Î¬◊Mı˛ ¸—ÀÇ¬Ó¬
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10.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

ÂóÓõÇõîÇÂÏ ÛßÂËßÂõþ üÓS ñËõþ ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ õÉõý±õþ&¿ù ýù–

(i) ÎßvÂ±¿òÑ Ã›¶ûÅ¿M•õþ ÷±ñÉË÷ ¿æËòõþ regulatory õ± ¿òûþLaíßÂ±õþÏ ¿üËßÂ±Ëûþk ¿òñÇ±õþí,

(ii) ¿úËŠ õÉõý+îÂ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎæËò¿éÂßÂ ¿ò÷Ç±í,

(iii) ßÔÂ¿ø¸¿õðÉ±ûþ ëÂ×i§îÂ ëÂ×¿¾ð üÔ¿©†,

(iv) Þø¸ñ Ã›¶d¿îÂ,

(v) ßÔÂ¿S÷ ¿éÂßÂ± üÑË•­ø¸í,

(vi) ¿æò Îïõþ±ÂóÏ/

ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ Ã›¶ñ±ò ðú±&¿ù õÉ¿M•¿õþûþ±ûþ Ý ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù ◊̋Î¬◊fl¬…±øı˛À ˛̊±È¬ Î¬◊øæ Ý æÏËõ ßÂÏöÂ±Ëõ

ßÂõþ± ýûþ îÂ±Ý ÂóÓõÇõîÂÏ 9 ò¥¤õþ ÛßÂËßÂ õù± ýËûþËå/

Ûý× ÛßÂËßÂ Õ±Âó¿ò æ±òËõò Ûý× ÂóXÂ¿îÂ&Ëù±õþ Õ±Ëõþ± ¿õ™¦Ô̧îÂ ¿õõõþí, ßÂõþ± ýËõ üÓ„ ¿õø¸Ëûþ Õ±Ëù±ßÂÂó±îÂ,

õÉõý+îÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ, DNA ÎöÂ"õþ, ÎßvÂ±òëÄÂ ¿æËòõþ Âó¿õþäÂ±ùò± Ý ¿æò õÉ±Ë‚Âõþ ßÂ±ûÇßÂ±õþÏîÂ±õþ practical tid bits Ûý×

îÂïÉÃ›¶ûÅ¿M•õþ ßÂ±ûÇßÂ±õþÏ ò±÷ ýù recombinant DNA technology •¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA ÎéÂßÄÂËò±ù¿æ— ÕïÇ±È ¿÷|

õ± ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA ÆîÂ¿õþ Ý îÂ± õÉõý±õþ ßÂõþ±õþ Ã›¶ûÅ¿M•/

Î¬◊ÀV˙…

Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò ý±ËîÂ ßÂùË÷ æ±òËîÂ Âó±õþËõò Ý õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ-

Ûõþ ßÂ±æ Ð

● Îõþü¿éÂªßÂúò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü, ù±ý×ËáüÄ, Âó¿ù÷±Ëõþü Ã›¶öÔÂ¿îÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ û± ¿ðËûþ DNA-ÎßÂ ÎöÂËãäÅÂËõþ ÷Ëòõþ

÷ËîÂ± áhÂ± û±ûþ/

● òîÅÂò ¿æò¿éÂËßÂ ÎöÂ"Ëõþ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò±õþ õÉõ¦š± Ý Îüý× ¿æò¿éÂ ü¥óËßÇÂ îÂïÉ/

● ÎöÂ"õþ û±õþ ü±ý±ËûÉ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ/

● cDNA ù±ý×ËõèõþÏõþ áêÂò Ý õÉõý±õþ

● Ûý× :±ò Õ±Âóò±ËßÂ öÂ¿õø¸ÉËîÂ áËõø¸í±á±Ëõþ ëÂ×BäÂ¿ú•Â±ûþ ü±ý±ûÉ ßÂõþËõ/

● ¿òËæ õÅËçÂ ÕòÉËßÂ Îõ±çÂ±Ëò± ÛõÑ ü±÷±¿æßÂ üËäÂîÂòîÂ±õþ ßÂ±æ Õ±Âó¿ò üýËæý× ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò/
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10.2 Œ˚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ ¸±Ò±ı˛ÌÓ¬ øı˛fl¬ø•§ÀÚKÈ¬ DNA ŒÈ¬flƒ¬ÀÚ±˘øÊı˛ fl¬±ÀÊ ı…ı˝+Ó¬ ˝˚þ

ŒÈ¬øı˘ Ú— [1]-¤ ŒÀ‡ ı≈Á¬ÀıÚ Œ˚ –

(i) ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü æ±îÂÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ DNA éÅÂßÂËõþ±õþ ÕöÂÉ™LÃËõþõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±¿æ ¿üËßÂ±Ëûþk ¿åi§ ßÂËõþ Õï±ÇÈ

DNA-Ûõþ ÎöÂîÂõþ ¿ðßÂ ÎïËßÂ ßÂ±ËéÂ/

Restriction endonyclease æ±îÂÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ¿÷ï±ý×Ëùúò ßÂËõþ •Õï±ÇÈ ¿÷ï±ý×ù áènÂó Îæ±ËhÂ— Ý

restriction Õï±ÇÈ DNA-Ûõþ ÆðâÇÉ üÏ÷±õXÂ õþ±àËîÂ õÉõý+îÂ ýûþ/ Ûõþ± 3 Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ •ÎéÂ¿õù òÑ [2]—

¿ßÂåÅ ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ õÉõý+îÂ Îõþ¿¦†˜ßÂúò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþËüõþ ëÂ×ð±ýõþí •ÎéÂ¿õù [3] Ý ÎðàÅò— ÎðÝûþ± ýù/ Ûõþ±,

ù•ÂÉ ßÂËõþ ÎðàËõò, ¿ßÂåÅ ¿ò¿ðÇ©† ¦š±Ëòý× ßÂ±ËéÂ îÂ±ý× û¿ð ¿ò¿ðÇ©† ÛßÂ¿éÂ ¿æò õ± DNA/ Ûõþ éÅÂßÂËõþ± ßÂ±éÂËîÂ ýûþ îÂ±ýËù

Îüý×÷ËîÂ RE ¿ò¿ðÇ©† âòËQ optimum concentration-Û õÉõý±õþ ßÂõþËùý× ýËõ/ îÂËõ ù•Â õþ±àËîÂ ýËõ Îüý×

ëÂ×ÈËüäÂßÂ ^õí¿éÂ Îûò pure õ± uncontaminated ýûþ/

(ii) DNA ˘±˝◊À·¸ (ligase) æ±îÂÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù õÉõý±õþ ýûþ (i) Õï±ÇÈ RE ¿ðËûþ ßÂ±éÂ± DNA-Ûõþ ÕÑú

Îæ±hÂ± ù±á±ËîÂ/ Îæ±hÂ± ù±Ëá ¿äÂS òÑ [1]-Û Îðà±Ëò± Ã›¶¿S•ûþ±ûþ/

Ûý× ðÅý×Ëûþõþ ü÷i¤Ëûþ DNA ÎßvÂ±ò ßÂõþ± üyÂõ/ ÛßÂßÂ 9 Ûõþ 9.2.2 Ý 9.2.3 ÕÑËú ÛõÑ ¿äÂS òÑ [1], [2] ÛõÑ

[3]-ÎîÂ ¿æò ÎßvÂ±¿òÑ ÂóXÂ¿îÂ Õ±Âóò±õþ± õÅËçÂËåò/ Ûõ±õþ ¿ò¿ðÇ©† Ý ¿õËúø¸ ëÂ×ÂóËõþ±M• ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù Ûý× ßÂ±Ëæ ßÂÏöÂ±Ëõ

õÉõý±õþ ýûþ îÂ± Ûý× ÛßÂËßÂõþ ¿äÂS òÑ [2]-ÎîÂ Îðà±Ëò± ýù/

(iii) DNA ¬Ûøı˛̃ ±Àı˛̧  æ±îÂÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿õ¿öÂi§ ñõþËòõþ ßÂ±æ ßÂõþËùÝ Ã›¶ñ±òîÂ îÂ±Ëðõþ ßÂ±æ–

(a) DNA üÑË•­ø̧í,

(b) DNA-ÎßÂ õ±ý×Ëõþ ÎïËßÂ ßÂ±éÂ± õ± econuclease-Ûõþ ßÂ±æ,

(c) DNA åÒ±éÂ±õþ ßÂ±æ,

(d) ¿òßÄÂ õ± nick Îæ±hÂ±õþ ßÂ±æ ßÂËõþ ï±ËßÂ/ ÎéÂ¿õù òÑ [4]-Û ÛËðõþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð ü¥¤ËgÂ îÂïÉ Âó±Ëõò/

(iv) ’Ú…±Ú… Î¬◊»À¸‰¬fl¬ñ¿õ¿öÂi§ ëÂ×¿¾ð Ã›¶±íÏ õ± ÎÃÃ›¶±ßÂÉ±¿õþÝ¿éÂßÂ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ëÂ×ÈÂói§ ¿öÂi§ ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ

ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ¿öÂi§ ¿öÂi§ ßÂ±Ëæ õÉõý±õþ ýûþ Îû÷ò–
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(a) PO3–
4
 õþÉ±¿ëÂßÂÉ±ù±éÂ ûÅM• õ± ¿õûÅM• ßÂõþËîÂ,

(b) éÂª±k¿S•Âóúò Ã›¶¿S•ûþ± q• ßÂõþËîÂ Ã›¶öÔÂ¿îÂ/ •ÎéÂ¿õù òÑ [5]—

(v) øÚÎ¬◊øflv¬À ˛̧̊  (nuclease) Ûý× æ±îÂÏûþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ SS •ÛßÂ¿éÂ îÂc ¿õ¿ú©† õ± single stranded RNA Ý

DNA ÎßÂ ¿õöÂ±¿æîÂ ßÂõþËîÂ, ‘ÎöÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ’ õ±ò±ËîÂ Ý ¿ëÂ¿ùú±ò (deletion) õ± ¿õËûþ±æò Î|¿íõþ ¿÷ëÂ×ËéÂú±òÄ

(mutation) üÔ¿©† ßÂõþËîÂ ßÂ±Ëæ ù±Ëá/ •ÎéÂ¿õù òÑ [8])/

10.3 ’±Ìøıfl¬ Œflv¬±Ú (Molecular cloning) fl¬ı˛±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬¸ ”̃̋

Õ±í¿õßÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ±õþ Ã›¶¿S•ûþ± ýù Û÷ò ÛßÂ in vivo •Õï±ÇÈ û± Ã›¶±íÏËðËýõþ ÕöÂÉ™LÃËõþ âéÂËå— ÂóXÂ¿îÂ û± ÛßÂ¿éÂ

¿ò¿ðÇ©† DNA-õþ éÅÂßÂËõþ± õÔýÈ Âó¿õþ÷±Ëí ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ 4¿éÂ ÂóðË•ÂËÂó Û¿éÂ ßÂõþ± ýûþ Ð

(i) ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"õþ õ±ò±Ëò± (in vitro) Õï±ÇÈ Ã›¶±íÏËðËýõþ õ±ý×Ëõþ ùÉ±õËõþéÂõþÏ ÎÂó¿éÂª¿ëÂËú õ± ÎéÂˆÂ ¿éÂëÂ×Ëõ ßÂõþ±

ýûþ/ ÛßÂ¿éÂ DNA-ÎßÂ Ð

(a) ÎßÂËéÂ

(b) õðËù

(c) Îæ±hÂ± ù±¿áËûþ

(ii) Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ õ±ýËßÂõþ Ã›¶ËõúÏßÂõþí,

(iii) ÎöÂ"õþ Õ±Ëå Û÷ò ÎßÂ±Ëø¸õþ selective propagation õ± õ±å±ý× ßÂËõþ õÔ¿XÂßÂõþí Ý

(iv) ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýËûþËå Îû õ¿ýõþ±áîÂ DNA-ÎßÂ îÂ±ËßÂ ¿ò©¨±úò Ý ¿õqXÂßÂõþí/ •Û¿éÂ ¿õ™¦Ô̧îÂöÂ±Ëõ ÛßÂßÂ 9-Ûõþ

9.2 ÕÑËú Õ±Âóò±õþ± ÎæËòËåò—/

10.3.1 Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±

DNA-Œfl¬ fl¬±È¬±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ –

(a) Random cleanage õ± ûSîÂS ßÂ±ËéÂ Û÷ò ÂóXÂ¿îÂ û± û±¿LaßÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ Îû÷ò ëÂ×BäÂîÂõþË¼õþ úËsõþ

÷±ñÉË÷ (sonication) Îæ±Ëõþ âÅ¿õþËûþ (vortexing) õ± ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ýËîÂ Âó±Ëõþ Îû÷ò Ð Õ¥¡ õ±  •Â±Ëõþõþ ÷±ñÉË÷

ý±ý×ËE±¿ù¿üü ßÂËõþ õ± non specific ¤À`¬±øÚÎ¬◊øflv¬À ˛̊À¸ıþ ÷±ñÉË÷ û± Õ¿ò¿ðÇ©†öÂ±Ëõ Îû ÎßÂ±Ëò± æ±ûþá±ûþ DNA-

ÎßÂ ßÂ±éÂËîÂ Âó±Ëõþ/

ð±îÂ± õ± õ¿ýõþ±áîÂ DNA

ÛõÑ ÎöÂ"õþ õ± õ±ýßÂ DNA

U
V|
W|
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(b) øÚø«©Ü ¶ö±ÀÚ Œfl¬ÀÈ¬ñRE øÀ ˛̊

II. √õ∂±ôL√ ¬Ûøı˛ıÓ«¬Ú ¬ÛX¬øÓ¬¸ ”̃̋  –

(i) Ã›¶±™LÃ ÂóÓõþßÂ ÛõÑ åÒ±éÂ± û±ûþ T
4
 DNA Âó¿õþ÷±ËõþËüõþ ÷±ñÉË÷→ ÎöÒÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ ÆîÂ¿õþ ýûþ/

(ii) Õ±Ñ¿úßÂ Ã›¶±™LÃÂóÓõþßÂ (Klenow) •ÎßvÂËò±— DNA Âó¿õþ÷±Ëõþü ¿ðËûþ

→

ÕòÉ ñõþËòõþ Õ±êÂ±Ëù± Ã›¶±™LÃ ÆîÂ¿õþ/

(iii) ¿ù‚Â±õþ üÑËû±á ÛõÑ Îõþ¿¦†˜ßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ Z±õþ± åÒ±éÂ±

→

Õ±êÂ±Ëù± Ã›¶±™LÃ/ •¿ù‚Â±õþ

→

¿äÂS òÑ [3]—

III. DNA ŒÊ±h¬±ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬ –

(i) Õ±êÂ±Ëù± Ã›¶±™LÃ Îæ±hÂ±

(ii) ÎöÒÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ Îæ±hÂ±

(iii) Îý±Ë÷±Âó¿ù÷±õþ Ã›¶±™LÃ Îû±á ßÂËõþ Îæ±hÂ± •¿äÂS òÑ [1] ÎðàÅò—

10.3.2 ıø˝ı˛±·Ó¬ DNA ¸•§g¬œ ˛̊

Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Îû DNA-õþ éÅÂßÂËõþ±¿éÂõþ ÎßvÂ±ò ßÂõþËîÂ ýËõ Îü¿éÂËßÂý× foreign õ± õ¿ýõþ±áîÂ DNA õù± ýûþ/

10.3.2 Î¬◊»¸

I. øÊÀÚ±ø˜fl¬ DNA Õï±ÇÈ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶±íÏõþ ¿æËò±÷ õ± ü¥óÓíÇ ¿æò öÂ±GÂ±Ëõþõþ ÛßÂ¿éÂ ÕÑú õ± ÛßÂ±¿ñßÂ ÕÑú õ±

ÂóÅËõþ±éÂ±ý× ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ/

II. cDNA (complimentry)—Ûý× DNA Ã›¶dîÂ ßÂõþ± ýûþ mRNA template ÎïËßÂ, reverse

transcriptase ò±÷ßÂ enzyme õ± ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ðËûþ/

ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýËûþËå Îü¿éÂ

III. ˚±ı˛ Œflv¬±Ú ßÂõþ± ýËûþËå õ± Õ±Ëá ÎßvÂ±ò ßÂËõþ ¿ò©¨±¿úîÂ DNA-õþ éÅÂßÂËõþ±¿éÂ

IV. PCR ı± ¬Ûøı˛̃ ±Àı˛̧  Œ‰¬Ú øı˛’…±fl¬˙Ú ¤ı˛ Î¬◊»¬Ûiß DNA (PCR Ý ÛßÂ¿éÂ DNA û±õþ Âó¿õþ÷±í ÕËòßÂ&í

õ±hÂ±Ëò± û±ûþ/ [PCR] ü¥¤ËgÂ ÛßÂßÂ 11-Û æ±òËõò/
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V. ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ √õ∂øSê ˛̊± ˛̊ ¸—Àù≠ø ∏̄Ó¬ Õ¿ùËá±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ õ± ÕŠ üÑàÉßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂëÂ×éÂ±ý×ëÂ ÎõüÄ ¿õ¿ú©† DNA õþ

éÅÂßÂËõþ±/

10.3.2.2.2 DNA ŒÂÀÚı˛ ¬√õ∂øSê ˛̊±ñ

10-Û 1 Ûõþ 1(a) ÛõÑ 1(b) ÕÑËú ÎðàÅò îÂÈüý ¿äÂS òÑ [1]-Û ÎðàÅò/

Ûå±hÂ± ¿äÂS òÑ [4] ÎðàÅò/

10.3.2.3 √õ∂±ôL√¬Ûøı˛ıÓ«¬ÀÚı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ñ

¿äÂS òÑ [4] ÛõÑ [5] ÎðàÅò/

10.3.2.4 DNA ŒÊ±h¬±ı˛ Î¬◊¬Û± ˛̊ñ

¿äÂS òÑ [4]-Û ÎðàÅò/

10.4 Œflv¬±Ú fl¬ı˛±ı˛ ÊÚ… Œˆ¬"ı˛ ı± ı±˝fl¬

Õ±í¿õßÂ ÎßvÂ±¿òÑ Û ðõþßÂ±õþ ýûþ õ¿ýõþ±áîÂ DNA-ÎßÂ Îõþ¿›­ËßÂúò Ã›¶¿S•ûþ±õþ ÷±ñÉË÷ Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÕöÂÉ™LÃËõþ

õU&í ßÂõþ±õþ ÂóXÂ¿îÂ/ ¿ßÂc ÎûËýîÅÂ õ¿ýõþ±áîÂ õ± donor õ± foreign donor-õþ origin of replication õ±

Îõþ¿›­ËßÂúËòõþ ëÂ×Èü¿éÂ ï±ËßÂ ò±, •Block I ÛßÂßÂ 5-Û Õ±Âó¿ò Îõþ¿›­ËßÂúò ¿õø¸Ëûþ ÎæËòËåò—  ÎüËýîÅÂ ÛßÂ¿éÂ õ±ýËßÂ

Îü¿éÂËßÂ æÅhÂËîÂ ýËõ û± îÂ±õþ Îüý× ÕöÂ±õÂóÓõþí ßÂõþËõ/ Îüý× õ±ýßÂ¿éÂËîÂ Œflv¬±øÚ— Œˆ¬"ı˛ (cloning vector) õù± ýûþ/

Û¿éÂ ›­±ü¿÷ëÂ, ôÂ±æ õ± ÎßvÂ±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ ÎïËßÂ Ã›¶±l ýËîÂ Âó±Ëõþ/ •ÛßÂßÂ 9-Ûý× ¿õø¸Ëûþ Õ±Âó¿ò ¿ßÂåÅéÂ±  ÎæËòËåò—/

ÛËðõþ Ûý× ‰¬±øı˛øSfl¬ &Ì±ı˘œ&ø˘ Ã›¶Ëûþ±æò–

(i) îÂ±õþ± ¤ø¬ÛÀ¸±˜±˘ (episomal) Õï±ÇÈ Îý±ˆÂ ¿æËò±Ë÷ îÂ±õþ± ¿÷Ëú û±ûþ ò±/ Ã›¶Ëûþ±æËò îÂ±Ëðõþ Õ±ù±ð± ßÂËõþ

Îõõþ ßÂËõþ ÎòÝûþ± û±ûþ,

(ii) ¦¤ûþÑ îÂ±õþ± Îõþ¿›­ËßÂúò ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ßÂ±Ëõþ±õþ ü±ý±ûÉ å±hÂ±ý×•

(iii) Copy number õ± ÕòÅ¿ù¿Âóõþ üÑàÉ± Õ¿ñßÂ ýÝûþ±õþ æòÉ foreign õ± õý¿õþ±áîÂ DNA-¿éÂõþ õU&íÏßÂõþí

üýËæý× üyÂõ•

(iv) îÂ±õþ± ÎöÂ"õþûÅM• ÎßÂ±ø¸&¿ùËßÂ ÎöÂ"õþ¿õýÏò ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎïËßÂ ¦¤îÂLaÏßÂõþËí ü±ý±ûÉ ßÂËõþ•

(v) îÂ±õþ± ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"õþûÅM• ÎßÂ±ø¸&¿ùËßÂ Õ±ù±ð±öÂ±Ëõ ¿äÂòËîÂ Ý Õ±ù±ð± ßÂËõþ ¿òËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ•
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(vi) õU&í¿õ¿ú©†–

(a) ðõþßÂ±õþ ÷ËîÂ± ÎßvÂ±¿òÑ Õ=Áù Õ±Ëå, Õï±ÇÈ ¿öÂi§ ¿öÂi§ õþßÂË÷õþ DNA Õ™LÃöÅÂÇM• ßÂõþ±õþ Õ=Áù Õ±Ëå/

(b) ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ ¿æò Õ±Ëå Ý

(c) ÕòÉ±òÉ ¿òËæËðõþ ëÂ×ËVËúÉõþ ëÂ×ÂóËû±áÏ ßÂ±¿õþá¿õþ ð•ÂîÂ±ü¥ói§/

Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ ›­±ü¿÷ëÂ ÛõÑ õÉ±¿"¿õþÝôÂ±æ ëÂ×i§îÂ ÎöÂ"Ëõþõþ ßÂ±æ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò± ßÂ±õþí îÂ±Ëðõþ ÛËßÂõþ Îõ¿ú ÎßvÂ±¿òÑ

Õ=Áù ò± ï±ßÂ±õþ ð•ò versatility õ± õU÷ÅàÏ Âó±õþðúÇÏîÂ± ï±ËßÂ ò±/ îÂ±ý× ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ insertional õ± replacement

ÎöÂ"õþ áêÂò ßÂõþ± ýûþ/ •¿äÂS òÑ [6]—/

10.4.1 ¸±Ò±ı˛Ì ı± Œ˚ Œfl¬±ÀÚ± Òı˛ÀÚı˛ fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ…

A. õ≠±¸ø˜Î¬ Œˆ¬"ı˛ (plasmid vector)

1. Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂöÂ±Ëõ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

ÕËòßÂ&¿ù ßÂ¿Âó Âó±Ýûþ± û±ûþ •ÎéÂ¿õù òÑ [7]—/

2. Îý±ËˆÂ Ã›¶Ëõú ßÂËõþ ò¢Ÿ ›­±ü¿÷ëÂ DNA-Ûõþ éÂª±kôÂË÷ÇúËòõþ Z±õþ±/ ÕËòßÂ ü÷ûþ ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ õþ±ü±ûþ¿òßÂ õ±

ÆõðÅÉ¿îÂßÂ ú¿M•õþ ü±ý±ËûÉÝ Ã›¶ËõúÏßÂõþí ýûþ/

3. ÎöÂ"õþ ÎäÂò±õþ ëÂ×ÂóËû±áÏ ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Ã›¶öÔÂ¿îÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñßÂ±õþÏ ÷±ßÇÂ±õþ ¿æò ï±ËßÂ/

4. ð±îÂ± DNA-Ûõþ Õ±ûþîÂò ü±ñ±õþíîÂ
→

0-20kbp ýûþ/ îÂËõ 5-10 kbp-Ûõþ Õ¿ñßÂ Õ±ûþîÂËòõþ insertional

vector-&¿ù ¿¦š¿îÂúÏù ýûþ ò±/

5. ü±õËßvÂ±ò ßÂõþËîÂ, ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ Âóõþ ÎïËßÂ ¿òæ¦¤ ðõþßÂ±õþ ÕòÅû±ûþÏ ëÂ×ÂóËû±áÏ ßÂËõþ ÎòÝûþ± û±ûþ, cDNA  ÎßvÂ±ò

ßÂõþËîÂ õÉõý±õþ ýûþ, éÂª±k¿S•Âóúò ÎöÂ"õþ ¿æËò Ã›¶ßÂ±Ëú ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

B. Ù¬±Êø˜Î¬ (Phagemid vector) Œˆ¬"ı˛ñ

1. Â›­±ü¿÷ëÂ Îõþ¿›­ßÂò + Õ¿îÂ¿õþM• õ± õ±hÂ¿îÂ õÉ±¿"¿õþÝôÂ±æ M
13

 õ± ü÷îÅÂùÉ ôÂ±Ëæõþ Îõþ¿›­ËßÂúËòõþ ëÂ×Èü

(Origin of replication) ¿õ¿ú©†

2. ›­±ü¿÷ËëÂõþ ÷ËîÂ±ý× ÎöÂ"õþ õ±å±ý×/

3. ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ õ±å±ý×Ý ›­±ü¿÷ËëÂõþ ÷ËîÂ±/

4. Foreign DNA-Ûõþ Õ±ûþîÂòÝ ÕòÅõþ+Âó/

5. ÛßÂîÂc ¿õ¿ú©† DNA õ±ò±Ëò±ý× Ã›¶ñ±ò ßÂ±æ/
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C. ı…±ø"øı˛›Ù¬±Ê ˘…± ƒ̃Î¬± Œˆ¬"ı˛ (Bacteriophase Lambda 

λλλλ

vector)

1. õÉ±¿"¿õþÝôÂ±æ ùÉ±÷ëÂ± •

λ

— ÎïËßÂ üÔ¿©† ýËûþËå/

2. Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú Ð

(a) ò¢Ÿ DNA-ÎßÂ éÂª±kËôÂ" ßÂËõþ,

(b) ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ôÂ±æËßÂ in vitro λ  ßÂÉ±Âó¿üËëÂõþ ÷ËñÉ Ã›¶Ëõú Ý Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ ý×òËôÂßÂúò ÂóËï õ¿ýõþ±áîÂ

DNA-Ûõþ éÂª±këÂ±ßÂúò/

3. Lytic phase Õï±ÇÈ Îû ôÂ±æ õ± öÂ±ý×õþ±ü&¿ù õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÎßÂ±ø¸ËßÂ ôÂ±éÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ, îÂ±õþ± õÉ±¿"¿õþûþ±õþ õü¿îÂõþ

ÂóËõþ ›­±ßÄÂ (plaque) ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ/

4. ı±Â± ◊̋ fl¬ı˛Ì –

(a) ¦¤Bå õò±÷ Õ¦¤Bå ›­±ßÂ üÔ¿©†,

(b) òÏù õò±÷ ü±ð± ›­±ßÂ üÔ¿©†,

(c) Spi-õ±å±ý×ßÂõþí/

(d) ýù Û÷ò ßÔÂ¿S÷ Â›­±ü¿÷ëÂ û±õþ ÷ËñÉ lac Z ¿æò û± β  áÉ±ù±"ü±ý×ËëÂõþ ÕÑú õ±ò±ûþ (

λ

ÎÂó›I×±ý×ëÂ—/ ÂóÅËõþ±

ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ ÆîÂ¿õþ ýËùý× ÷±S Îü ÛßÂ¿éÂ õíÇ Îðûþ Õï±ÇÈ substrate X-gal ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ òÏù õþËãõþ Âóð±ËïÇ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ

ßÂËõþ/ Û¿éÂ üyÂõ qñÅ ÷±S α ßÂ÷¿›­Ë÷ËKéÂúò ýËûþ ¿æò¿éÂ ü¥óÓíÇ ýËù Âó±Ëõþý×/ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"Ëõþ ¿ù‚Â±õþ ¿æò&¿ù

õ¿ýõþ±áîÂ DNA Ûõþ ¿ò¿©•ÂûþßÂõþí ßÂõþËù ÂóËõþ ü±ð± ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ òûþ Û÷ò ÎßÂ±ø¸&¿ù òÏù ßÂËù±òÏ õ±ò±ûþ/ (a) ÛõÑ

(c) Û÷¿ò ¿ßÂåÅ ¿æËòõþ ü¿S•ûþßÂõþí õ± ¿ò¿©•ÂûþßÂõþËíõþ ôÂËùý× ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"Ëõþõþ ÎïËßÂ òòÄ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"õþËßÂ

õ±å±ý× ßÂõþËîÂ ýûþ/

5. Donor DNA-Ûõþ Õ±ûþîÂò

→

0-10 kbp (insertion vector Û— ÛõÑ 9-23 kbp (replacement

vector Û—/

6. cDNA  ÎßvÂ±ò ßÂõþËîÂ, õÉ±‚Â õ± ù±ý×ËõèõþÏ áêÂËò, ôÂ±Ëæõþ ÎäÂý±õþ± ÎðËà õ±å±ý×Ëûþõþ ßÂ±Ëæ ù±Ëá insertion

vector-&¿ù Ý/ ¿æËò±¿÷ßÂ ù±ý×ËõèõþÏ õ±ò±ËîÂ ßÂ±Ëæ ù±Ëá replacement vector &¿ù/

D. fl¬ ƒ̧ø˜Î¬ Œˆ¬"ı˛ (Cosmid vector)

1. õÉ±¿"¿õþÝôÂ±æ 

λ

 Ûõþ cos Õ=Áù¿éÂ Õ±Ëå Û÷ò ›­±ü¿÷ëÂ/

2. in vitro ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ßÂ÷¿üëÂËßÂ λ ßÂÉ±Âó¿üËëÂ •öÂ±ý×õþ±Ëüõþ åûþ ÎßÂ±í¿õ¿ú©† Î›¶±¿éÂò ¿ò¿÷ÇîÂ ÷±ï±— Ã›¶Ëõú

ßÂõþ±Ëò± ýûþ Ý îÂ±õþÂóõþ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ ÂóËïÂ ý×òÄËôÂ" ßÂõþ± ýûþ/

3. ›­±ü¿÷ËëÂõþ ÷ËîÂ±ý× ÎöÂ"õþ õ±å±ý× Ã›¶¿S•ûþ±/
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4.  ÎäÂ±Ëà Îðà± û±ûþ Û÷ò ÷±ßÇÂ±õþ õ± ¿äÂý• ÎðËà òÓÉòîÂ÷ ÎöÂ"õþ ’± ˛̊Ó¬Ú õ±å±ý× ßÂõþ± û±ûþ/

5. Donor DNA-õþ Õ±ûþîÂò 30-45 kbp 75-100% ¦¤±öÂ±¿õßÂ (wild type) λ  ¿æËò±Ë÷õþ Õ±ûþîÂËòõþ ÝÂóõþ

¿òöÇÂõþ ßÂËõþ ›­±ßÂ ÆîÂ¿õþ ýûþ Ý Îüý× ÕòÅû±ûþÏ insertional vector õ±å±ý× ßÂõþ± ýûþ/

6. ¿æËò±¿÷ßÂ ù±ý×ËõèõþÏ áêÂòý× Ã›¶ñ±ò ßÂ±æ/

10.4.2 øıÀ˙ ∏̄ fl¬±ÀÊı˛ ÊÚ… ı…ı˝+Ó¬ Î¬◊ißÓ¬ é¬˜Ó¬± ¸•Ûiß Œflv¬±øÚ— Œˆ¬"ı˛

A. BAC ı± (Bactirial Artificial Chromosomes) ı…±ø"øı˛̊ ˛±ı˛ fl‘¬øS˜ ŒSê±À˜±ÀÊ±˜ñ

1. E. Coli-Ûõþ F ›­±ü¿÷ëÂ ÎïËßÂ üÔ©†/

2. ÆõðÅÉ¿îÂßÂ ëÂ×Âó±Ëûþ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÂóðÇ±ûþ Ã›¶ËõúZ±õþ üÔ¿©† ßÂËõþ ÎöÂ"õþËßÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ýûþ/

3. Ã›¶ñ±ò õ± Ã›¶õù &í ¿õ¿ú©† (dominant) ¿æËòõþ Ã›¶ßÂ±ú ¿ò•Âóí ßÂËõþ õ±å±ý× ßÂõþ± ýûþ/ Îû÷ò Ð

ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñßÂ±õþÏ ¿æò û¿ð ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"Ëõþ ï±ËßÂ îÂ±ýËù îÂ± Ã›¶õù Ý îÂ±ý×, qñÅ÷±S Îüý× üõ ÎßÂ±ø¸ý×

ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ ÷±ñÉË÷Â ï±ßÂËùÝ ÎõÒËäÂ ï±ËßÂ û±Ëðõþ ÷ËñÉ ÎöÂ"õþ ìÂÅÓËßÂËå/

4. Donor DNA Õ±ûþîÂò 300 kbp-Ûõþ Îõ¿ú/

5. õÔýÈ æÏËò±÷ Ûõþ analysis ßÂõþËîÂ õÉõý±õþ ýûþ/

6. õ¿ýõþ±áîÂ DNA-õþ ëÂ×ÈÂó±ðò àÅõ ÎõúÏ òûþ ßÂ±õþí ÎöÂ"õþ¿éÂõþ 1 õ± 2 ¿éÂ ßÂ¿Âó Ã›¶ËîÂÉßÂ ÎßÂ±Ëø¸ õîÇÂ÷±ò/

B. PAC õ± (P1 vectors and P1 artificial chromosomes) P1 fl‘¬øS˜ ŒSê±À˜±À¸±˜–

1. õÉ±¿"¿õþÝôÂ±æ P1 ÎïËßÂ á¿êÂîÂ/

2. in vitro ÂóÅËõþ ¿ðËûþ éÂª±këÂ±ßÂúò ßÂõþ± ýûþ/

3. Dominant selectable markar õ± Ã›¶õù &í ¿õ¿ú©† ÷±ßÇÂ±õþ ¿æËòõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂõþ Z±õþ± ÎöÂ"õþ õ±å±ý× ßÂõþ±

ýûþ/

4. ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ÎöÂ"õþ õ±å±ý× ßÂõþ± ýûþ lethal õ± ÷±õþßÂ ÎßÂ±Ëò± ¿æËòõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ Âó¿õþù¿•ÂîÂ ßÂËõþ/

5. Donor DNA-õþ Õ±ûþîÂò Ã›¶±ûþ 100 kbp õ± îÂ±õþ ñ±Ëõþ ßÂ±Ëå/

6. õÔýÈ æÏËò±Ë÷õþ ü¥¤ËgÂ :±ò ÕæÇËòõþ æòÉý× Ã›¶ñ±òîÂ õÉõý±õþ ýûþ/

7. ÕŠ üÑàÉßÂ ßÂ¿Âó ï±ËßÂ îÂËõ P1 ôÂ±Ëæõþ ù±ý×¿éÂßÂ (hytic) äÂËS• Õ¿ñßÂ&í õñÇò üyÂõ/
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C. YAC ı± (Yeast artificial Chromosome) ◊̋à¬Ú±˜fl¬ ÂS±Àfl¬ı˛

ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷ ÎïËßÂ üÔ©†–

1. Sachcharomyces cerevisiae •ÛßÂ æ±îÂÏûþ åS±ßÂ— Ûõþ ÎüËKéÂª±Ë÷ûþ±õþ ÛõÑ ÎéÂ¿ùË÷ûþ±õþÝ ¦¤ûþÑ
Îõþ¿›­ËßÂúò ßÂËõþ Û÷ò ¿üËßÂ±ËûþËkõþ ü÷i¤Ëûþ á¿êÂîÂ/

2. Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± ýûþ ý×̂ Â åS±ËßÂõþ Î¦£Â±Ëõþ±›­±ˆÂ (spheroplast)-Ûõþ ÷±ñÉË÷/

3. òÓÉòîÂ÷ Õ±ý±õþ Îðûþ Û÷ò ÷±ñÉË÷ õÒ±ËäÂ ßÂËù±òÏ Îüà±Ëò õ±å±ý× ßÂõþ±õþ &í±õùÏõþ Z±õþ± õ±å±ý× ßÂõþ± ýûþ/
Îû÷ò–ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ•Â÷îÂ±, ÷±ñÉË÷õþ ÕË'±éÂª¿ôÂ (auxotrophy) Ã›¶öÔÂ¿îÂ/

4. Donor DNA-Ûõþ Õ±ûþîÂò 2000 kbp ÎïËßÂ Îõ¿ú ýûþ/

5. õÔýÈ ¿æËò±Ë÷õþ ü÷Ï•Â± Ý YAC éÂª±kËæ¿òßÂ ý×ÒðÅõþ üÔ¿©† ßÂõþËîÂ õÉõý+îÂ ýûþ/

6. ÛËðõþ üõËäÂËûþ Îõ¿ú •Â÷îÂ± ü¥ói§ ÎöÂ"õþ ÷±ò± ýËùÝ ¦¤ûþyÓÂ õ± ¦¤îÂÐ¦£ÓÂÇîÂöÂ±Ëõ ¿õËûþ±æò âËéÂ ï±ËßÂ/
ÕŠüÑàÉßÂ ßÂ¿Âó ï±ËßÂ/

10.5 øÊÚ øıøBÂißfl¬ı˛ÀÌı˛ √õ∂øSê ˛̊±

üôÂùöÂ±Ëõ ÎöÂ"õþ Ã›¶dîÂ, ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú, ÎßvÂ±ò áêÂò ýõ±õþ Âóõþ ¿æò¿éÂËßÂ Îüý× Îý±ˆÂ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ¿ò©¨±úí Ý

¿õqXÂÏßÂõþí æ•õþÏ/

10.5.1 øıøˆ¬iß Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ DNA-ı˛ È≈¬fl¬Àı˛± Î¬◊X¬±ı˛

ü¿êÂßÂ ¿æò¿éÂ ÎöÂ"Ëõþ Ã›¶Ëõú ßÂËõþËå ¿ßÂò± ÛõÑ Îüý× ¿õþßÂ¿¥¤ËòéÂ ÎöÂ"õþ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸Ã Ã›¶Ëõú ßÂËõþËå ¿ßÂò± æ±òËîÂ
Ã›¶ñ±òîÂ Îû õ±å±ý×ßÂõþí Ã›¶¿S•ûþ± õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ îÂ± ¿äÂS òÑ [7] Û ÎðàÅò/

õ¿ýõþ±áîÂ DNA ¿éÂ õ±å±ý× ßÂõþ±õþ æòÉ ¿ò¿ðÇ©† target sequence ¿êÂßÂ ßÂõþ± ýûþ/ Ûõ±õþ probe õ± ÕòÅügÂ±òßÂ±õþÏ
cDNA (complementry DNA) û± DNA Îû÷ò ATGCCA Ûõþ æòÉ TACGGT ÛõÑ mRNA Îû÷ò
ATGUUA õþ æòÉ TACGGT ýËîÂ Âó±Ëõþ û± ÎîÂæ¿¦•Âûþ Õ±ý×Ëü±ËéÂ±Âó Îû÷ò 32p Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂËõþ õÉõý±õþ ßÂõþ±

ýûþ Õ±÷±Ëðõþ ðõþßÂ±¿õþ ¿æò¿éÂËßÂ û±ËßÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýù îÂ±ËßÂ àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþËîÂ/

10.5.2 øÊÀÚ±ø˜fl¬ ˘± ◊̋ÀıËı˛œ › cDNA ˘± ◊̋ÀıËı˛œñ

A. øÊÀÚ±ø˜fl¬ ˘± ◊̋ÀıËı˛œñýù Û÷ò ÛßÂ¿éÂ DNA-Ûõþ üÑáèýú±ù± û±õþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ ¿æËò±Ë÷õþ ü÷™¦¸ Ã›¶¿îÂ¿ò¿ñ
DNA õþ éÅÂßÂËõþ± •ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† ÎßvÂ±Ëòõþ ëÂ×Èü ÎïËßÂ— Õ±Ëå ÛõÑ ¦¤öÂ±õîÂý× Ûý× DNA-&¿ù ÎöÂ"Ëõþõþ ÷±ñÉË÷ ÎßvÂ±ò
ßÂõþ± ýËûþËå/ Ûý× æ±îÂÏûþ DNA õÉ±Ë‚Â ü÷™¦¸ ¿æËò±Ë÷õþ •¿õËúø¸ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶±íÏõþ— DNA ï±ËßÂ/ ÛßÂ¿éÂ æÏËò±Ë÷õþ
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Õ±ûþîÂò ÛõÑ ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† Õ=ÁËù ðõþßÂ±¿õþ ¿æò¿éÂ ï±ßÂ±õþ üyÂ±õò± ù±ý×ËõèõþÏõþ Õ±ûþîÂò ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ ï±ËßÂ/ Îû÷ò,
û¿ð ÛßÂ¿éÂ ¿æËòõþ ÎS•±Ë÷±Ëü±÷ Îù±ßÂ±ü æ±ò± ï±ËßÂ îÂËõ îÂ±õþ ÎS•±Ë÷±Ëü±÷ ¿ò¿ðÇ©† ¿æËò±¿÷ßÂ ù±ý×ËõèõþÏ áêÂò ßÂõþ±
üyÂõ/

B. cDNA ˘± ◊̋ÀıËı˛œ ı± ı…±Ç¬ñ

cDNA áêÂò ßÂÏöÂ±Ëõ ýûþ îÂ± Õ±Âóò±õþ± ÎðËàËåò ÛßÂßÂ 9-Ûõþ ¿äÂS òÑ 9/ Ûõ±õþ Îüý× cDNA-áÅ¿ù ¿ðËûþ
ù±ý×ËõèõþÏ áêÂËòõþ &í±õùÏ ýù Ð

(i) cDNA õÉ±Ë‚Â mRNA õþ ÛßÂ¿éÂ ëÂ×Èü Û÷òöÂ±Ëõ ï±ËßÂ û±ËîÂ ¿ßÂåÅ ¿üËßÂ±Ëûþk Ã›¶äÅÂõþ Âó¿õþ÷±Ëí Ý ¿ßÂåÅ àÅõ
ÕŠ÷±S±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ îÂ±ý× qñÅ Îüý× ü÷™¦¸ ¿ZîÂc ¿õ¿ú©† DNA ÎßvÂ±ò ï±ËßÂ •ÕõúÉý× mRNA õþ
complementary) û±õþ ¿ßÂåÅ ¿üËßÂ±Ëûþk Õ¿îÂ÷±S±ûþ ï±ËßÂ Ý ¿ßÂåÅ Õ±ËðÌ ï±ËßÂ ò±/ ¿õ¿öÂi§ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ á¿êÂîÂ
•¿õ¿öÂi§ õÔ¿XÂõþ ÂóûÇ±Ëûþ õ± ¿õ¿öÂi§ Âó¿õþËõú ù±¿ùîÂ ÎßÂ±ø¸— ýûþ cDNA ù±ý×ËõèõþÏ û±ËîÂ ¿ßÂåÅ ü±ñ±õþí Ý ¿ßÂåÅ ðÅùÇöÂ
õ± Õ¿ZîÂÏûþ ¿üËßÂ±Ëûþk ï±ËßÂ/ ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ Û'ËÃ›¶üÄ ßÂõþ± ýËûþËå Û÷ò ¿æò ¿ò©¨±úËò ëÂ×ÂóËû±áÏ ýûþ/

(ii) qñÅ÷±S Ã›¶ßÂ±¿úîÂ DNA, ï±ËßÂ cDNA õÉ±Ë‚Â/ îÂ±ËîÂ îÂ±ý× ý×KéÂªò (intron) ï±ËßÂ ò± õ± ¿òûþLaíßÂ±õþÏ
¿üËßÂ±Ëûþk õ± Õ±™LÃÐ ¿æò (DNA) ï±ËßÂ ò±/ ¿æËòõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ Ý Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ¿õË•­ø¸Ëí îÂ±ý× cDNA õÉ±‚Â àÅõ ÛßÂéÂ±
ßÂ±ûÇßÂõþÏ òûþ/ æÏËò±¿÷ßÂ ÎßvÂ±Ëòõþ îÅÂùò±ûþ Ûõþ ÎßvÂ±ò&¿ù Õ±ûþîÂËòÝ Îå±éÂ/ îÂ±ý× Õ±ù±ð± ¿ßÂc â±ËhÂ â±ËhÂ
(overlapping) Û÷ò cDNA ÎßvÂ±òý× Ã›¶ñ±òîÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

(iii) ý±ý×¿õèëÂ±ý×Ëüúò ÂóXÂ¿îÂËîÂ õ±å±ý× ßÂõþ± û±ûþ/

(a) øSê ˛̊±·Ó¬ ı±Â± ◊̋ û± ÛßÂ¿éÂ ¿æËòõþ ßÂ±æ ÎïËßÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ/

(b) ’±fl‘¬øÓ¬ ı± ¶ö±Ú·Ó¬ ı±Â± ◊̋ õ± ¿æò¿éÂ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ ÎßÂ±ò Õ=ÁËù Õ±Ëå îÂ± ÎïËßÂ ¿òñÇ±¿õþîÂ/

(iv) cDNA ı…±Ç¬ ·Í¬ÚñÛßÂßÂ 9 ¿äÂS òÑ [1] Û ¿õ™¦Ô̧îÂöÂ±Ëõ Âõ¿íÇîÂ/ Ûà±Ëò ¿äÂS òÑ [4] Û Îðà±Ëò± ýù/

10.6 ¸±ı˛±—˙

Ûý× ÛßÂËßÂ Õ±Âó¿ò æ±òËùò

l ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA ÎéÂßÂËò±ù¿æ û±õþ Õ±Âó¿ò Ûõþ Õ±Ëáõþ ÛßÂËßÂ Âó¿õþäÂûþ ÎÂóËûþËåò, îÂ±õþ ¿õ™¦Ô̧îÂ ßÂ±ûÇÂóXÂ¿îÂ,
ßÂ±¿õþá¿õþ ßÂù±ËßÂÌúù/

l ëÂ×ÈËüäÂßÂ û± r DNA ÎéÂßÂËò±ù¿æõþ ßÂ±Ëæ ý±ËîÂ ßÂùË÷ õÉõý±õþ ýûþ îÂ±Ëðõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ, ÎßÂ±ï±ûþ ÎßÂò Ý ßÂÏöÂ±Ëõ
îÂ±õþ± õÉõý+îÂ ýûþ Ý îÂ±Ëðõþ Ã›¶Ëûþ±á ÎßÂÌúù/
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l õ¿ýõþ±áîÂ õ± donor DNA ßÂÏ, ßÂîÂ õþßÂË÷õþ ëÂ×Èü ÎïËßÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ Ý ßÂÏ ßÂ±Ëæ ù±Ëá/

l ÎöÂ"Ëõþ îÂ±õþ Ã›¶Ëõú ÂóXÂ¿îÂõþ ¿õ™¦Ô̧îÂ Â¿õõõþí Ý ¿õ¿S•ûþ±/

l ÎöÂ"õþ ü¥ó¿ßÇÂîÂ îÂïÉ, Î|¿í ¿õöÂ±á Ý ¿S•ûþ±ð•ÂîÂ±/

l ¿æò õÉ±‚Â ßÂÏ ÛõÑ îÂiœËñÉ CDNA ù±ý×ËõèõþÏõþ áêÂò Ã›¶¿S•ûþ± Ý îÂ±õþ ßÂ±ûÇßÂ±õþÏîÂ±/

10.7 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

1. ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚñ

(a) Îõþ¿¦†˜ßÂúò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü Type II ¿éÂõþ ¿ò¥§¿ù¿àîÂ &í±õùÏ õîÇÂ÷±ò Ð

(i) Õ¿ò¿ðÇ©† ßÂ±éÂ±õþ æ±ûþá±

(ii) 5–7 p Õü÷±ò ¿üËßÂ±ËûþkûÅM•

(iii) 4-6 bp ÕËòßÂ±ÑËú ÂóÉ±¿ùË ˜̀Â±÷

(iv) ¿ò¿ðÇ©† ßÂ±éÂ±õþ æ±ûþá± ÎäÂò± Õ=Áù ÎïËßÂ ðÓËõþ/

(b) SI ¿òëÂ×¿ßvÂËûþü–

(i) ÛßÂ îÂc ¿õ¿ú©† DNA ßÂ±ËéÂ

(ii) cDNA ÆîÂ¿õþËîÂ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ

(iii) ëÂ×ÂóËõþ±M• ðÅ¿éÂý×

(iv) ÎßÂ±Ëò±¿éÂý× òûþ/

(c) DNA ù±ý×Ëáü

(i) DNA Îæ±hÂ± ù±á±ûþ

(ii) ôÂüËôÂ±ëÂ±ý×ÛüéÂ±õþ õgÂò öÂ±Ëã

(iii) ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îõü üõþ±ûþ

(iv) ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îõü Õ±Ëò

(d) Îõþ¿¦†˜ßÂú±ò ÛË`Â±¿òëÂ×ËûþËüõþ ëÂ×ð±ýõþí

(i) Pst I

(ii) Eco RI

(iii) Bam H I

(iv) üõßÂ¿éÂý×
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2. ïüüüüü) ı± (×) ø‰¬˝ê øÀ ˛̊ ˜Ó¬±˜Ó¬ øÚÀ«̇  fl¬èÚ –

(a) ü±õËßvÂ±¿òÑ ÂóXÂ¿îÂ¿éÂ õÉõý±õþ ýûþ õÉ±¿"¿õþûþ± Ý ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝËéÂ ¿òûþLaíßÂ±õþÏ ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù ¿òñÇ±õþí ßÂõþËîÂ/

(b) Psendomonas fluorescence ßÔÂ¿ø¸¿úËŠ ÕöÓÂîÂÂóÓõÇ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

(c) Ti ›­±ü¿÷ëÂ Ã›¶±íÏËîÂ ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ ßÂ±Ëæ ù±Ëá/

(d) ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ Îõþ¿üËˆÂk ÷±ßÇÂ±õþ¿éÂ ëÂ¿÷ËòKéÂ õ± Ã›¶õù ¿üËù¿"öÂ ÷±ßÂÇ±õþ/

(e) E. coli õ± ý×ˆÂ ÎöÂ"Ëõþõþ ßÂ±æ ßÂËõþ/

(f) ÎõþËéÂª±öÂ±ý×õþ±ü Ý ÕÉ±¿ëÂËò±öÂ±ý×õþ±ü ¿æò Îïõþ±ÂóÏËîÂ õÉõý+îÂ ðÅ¿éÂ ÎöÂ"õþ/

3. ¤fl¬fl¬Ô± ˛̊ Î¬◊Mı˛ øÚ –

(a) ¿æËò±¿÷ßÂ Ý cDNA ù±ý×ËõèõþÏ Ã›¶ñ±ò îÂôÂ±îÂ ýù ........./

(b) EcoRI ßÂ±ËéÂ ....../

(c) Klenow Âó¿ù÷±Ëõþü ýù ....../

(d) T
4
 Ý T

7
 Âó¿ù÷±ËõþËüõþ ëÂ×Èü &¿ù ...../

(e) CIP Ûõþ ÂóÅËõþ± ò±÷ ...../

(f) PBR 322 ÛßÂ¿éÂ ...../

4. ŒÈ¬øı˘ ≈øÈ¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸Àº Œ˜˘±Ú –

Table A Table B

1. R ›­±ü¿÷ëÂ 1. Agrobacterium tumefaciens

2. Ti ›­±ü¿÷ëÂ 2. éÂ¿'ò ëÂ×ÈÂói§ ßÂËõþ

3. S•ÏÂó¿éÂßÂ ›­±ü¿÷ëÂ 3. æòò •Â÷îÂ± ü¥ói§

4. õÉ±¿"¿õþÝü±ý×Ëò±Ëæ¿òßÂ Â›­±ü¿÷ëÂ 4. ÷¿õþüöÂÏù

5. F ›­±ü¿÷ëÂ 5. Îõþ±áÃ›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ±ü¥ói§
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10.8 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ õÉõý+îÂ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA ÎéÂßÂËò±ù¿æõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ßÂÏ ßÂÏ· ëÂ×Èü Ý ¿S•ûþ±õþ ¿öÂ¿MËîÂ

ÎéÂ¿õù Õ±ßÂ±Ëõþ ¿ùàÅò/

2. ¿îÂòñõþËòõþ Îõþ¿¦†˜ßÂúò ÛË`Â± ¿òëÂ×¿ßvÂËûþËüõþ ßÂËûþßÂ¿éÂ îÂôÂ±îÂ ¿òõþ+Âóí ßÂ•ò/ ÛËðõþ ÷ËñÉ ÎßÂ±ò¿éÂ Õ±Âóò±õþ

÷ËîÂ üõËäÂËûþ üÅ¿õñ±æòßÂ·

3. ÎßvÂ±¿òÑ ÂóXÂ¿îÂ¿éÂ ¿õ™¦¸ÔîÂöÂ±Ëõ å¿õõþ ÷±ñÉË÷ õíÇò± ßÂ•ò/

4. ÎßvÂ±ò õ±å±ý×Ëûþõþ Ã›¶¿S•ûþ±&¿ù ßÂÏ ßÂÏ·

5. ÎßvÂ±¿òÑ ÎöÂ"õþ ßÂÏ· îÂ±Ëðõþ ðõþßÂ±¿õþ &í±õùÏ ßÂÏ ßÂÏ· îÂ± ÎßÂò Ûý× ÂÂóXÂ¿îÂõþ ü±ôÂËùÉõþ æòÉ Ã›¶Ëûþ±æò

õËù Õ±Âó¿ò ÷Ëò ßÂËõþò·

6. DNA Îåðò, Ã›¶±™LÃ Âó¿õþõîÇÂò Ý Îæ±hÂ± ù±á±Ëò± ëÂ×Âó±ûþ&¿ù ¿ßÂ· õÉõý+îÂ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ëÂ×Ë{¡à ßÂËõþ

Ã›¶¿S•ûþ±&¿ù ¿õ™¦Ô̧îÂ ¿õõõþí ¿ðò/

7. õ¿ýõþ±áîÂ DNA ¿éÂ ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ ëÂ×Èü ÎïËßÂ Ã›¶±l ýËîÂ Âó±Ëõþ·

8. Û÷ò ÛßÂ¿éÂ Õõ¦š±õþ ÕõîÂ±õþí± ßÂ•ò Ý îÂ±ËîÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ÂóXÂ¿îÂõþ Õ±Âó¿ò ü±ý±ûÉ ÎòËõò ü±ôÂùÉ Ã›¶±¿lõþ

æòÉ ÛõÑ ÎßÂò îÂ± ëÂ×Ë{¡à ßÂ•ò–

a. Û÷ò ÛßÂ¿éÂ 5-10 bp ¿õ¿ú©† ¿æò üÑáèý ßÂ•ò û± Îå±éÂ ÛßÂ¿éÂ ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ üÑË•­ø¸í ßÂËõþ/ ÎßÂ÷ò ßÂËõþ

ßÂõþËõò·

b. Ûý× ¿æò¿éÂËßÂ Õ±Âó¿ò ÛßÂ¿éÂ ÎßÂ±Ëø¸ Û'ËÃ›¶ü ßÂõþËõò û± üõþù ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸Ëí Âó±õþðúÏÇ/ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ø¸·

c. ÎßvÂ±ò¿éÂËßÂ ÎßÂ±òÄ ÎöÂ"õþ Z±õþ± ëÂ×ÂóËõþ±M• ÎßÂ±Ëø¸ ÎÃ›¶õþí ßÂõþËõò·

d. éÂª±kôÂË÷Çúò ýËûþËå ¿ßÂò± õÅçÂËõò ¿ßÂ ßÂËõþ·

e. ÎßvÂ±ò¿éÂ õ±å±ý× ßÂËõþ Õ±ù±ð± ßÂËõþ ÂóõþõîÂÏÇßÂ±Ëù Û'ËÃ›¶üÄ ßÂõþËõò ßÂÏ ßÂËõþ·

9. cDNA õÉ±‚Â ü¥óËßÇÂ û±õîÂÏûþ îÂïÉ ¿ðò/

10. ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ Õ¿ùËá±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¿ò÷Ç±Ëíõþ ëÂ×Âó±ûþ ßÂÏ·
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10.9 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

10.9.1 ’Ú≈̇ œ˘Úœı˛ Î¬◊Mı˛

1. (a) (iii), (b) (iii), (c) (i), (d) (iv)

2. A ü (b) ü (c) × ëÂ×¿¾Ëð/

(d) ü (3) × Ûõþ± Îý±ˆÂ ÎßÂ±ø¸ û±õþ éÂª±kôÂË÷Çúò ýûþ/

(f) ü

3. (a) Ã›¶ï÷¿éÂËîÂ ÂóÅËõþ± ¿æËò±÷ Ý ¿ZîÂÏûþ¿éÂËîÂ Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± cDNA ¿üËßÂ±Ëûþk ï±ËßÂ/

(b) G Ý A Ûõþ ÷ËñÉ/

(c) E. coli Ûõþ DNA Âó¿ù÷Ëõþü ï±ËßÂ ÎÃ›¶±¿éÂËûþü ¿ðËûþ ¿Zà¿GÂîÂ ßÂõþ± ýËûþËå Ý û±ËîÂ 5′  ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü

¿S•ûþ±¿éÂ ÕòÅÂó¿¦šîÂ/

(d) T
3
 ÛõÑ T

4
 ôÂ±æ ûï±S•Ë÷

(e) ßÂ±ôÄÂ ý×ËKéÂ¿ˆÂò±ù ôÂüÄôÂ±ËéÂüÄ/

(f) PBR 322 ÛßÂ¿éÂ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ›­±ü¿÷ëÂ/

4. Table A Table B

1. 5.

2. 1.

3. 4.

4. 2.
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C.A. ÎîÂ Âó¿õþõîÇÂò

B ÎîÂ üÑËû±æò òîÅÂò DNAs õþ

6. (a) Hind III ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ ßÂ±éÂ±õþ ¦š±ò

(b) kpn I ,, ,, ,,

(d) Pst I ,, ,, ,,

ëÂ×ÂóËõþ±M• üõ ßÂ¿éÂ Îõþ¿¦†˜ßÂúò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü/

(b) SV40 ¿ü¿÷ûþ±ò öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ¿æËò±Ë÷õþ ÕÑú

(g) PRB 322 ÛßÂ¿éÂ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ›­±ü¿÷ëÂ û±õþ üË¼ •à— ÕÑú Îæ±hÂ± ýËûþËå/

(f) Îõþ¿›­ËßÂúËòõþ ëÂ×Èü¦šù/

}
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10.9.2 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛̧ ÀÇ¬Ó¬

1. 10.2 ÕÑú Ý Îüý× ÕÑËúõþ ÎéÂ¿õù òÑ [1] ÎðàÅò/

2. ÎéÂ¿õù òÑ [2] ÎðàÅò/ Ûõ±õþ ÛîÂ•Âí û± ÂóhÂËùò Ý õÅçÂËùò îÂ± ÎïËßÂ Õ±Âó¿òý× ¿òËæ ¿õäÂ±õþ ßÂ•ò

ÎßÂ±ò¿éÂ Õ¿ñßÂ üÅ¿õñ±æòßÂ/ ÕõúÉý× ëÂ×Mõþ¿éÂ Âó±õþ¦ó¿õþßÂ ü¥¤gÂûÅM• Ý Õ±Âó¿ò Îû ñõþËòõþ ßÂ±Ëæ ÛËßÂ õÉõý±õþ

ßÂõþËîÂ äÂ±ò îÂ±õþ Ã›¶Ëûþ±æËòõþ ÝÂóõþ ¿òöÇÂõþúÏù/

3. ÛßÂßÂ 9 Ûõþ ¿ßÂåÅ ÕÑú ¿õËúø¸ ßÂËõþ ¿äÂS òÑ [1] Ý [2] Ûý× ÛßÂËßÂõþ ¿äÂS òÑ [2] îÂ±õþÂóËõþõþ ¿äÂS

òÑ [7] ÎïËßÂ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ ÕÑú îÅÂËù Õ±Âó¿ò ¿òËæ õþäÂò± ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò/ ûîÂéÂ± detail îÂïÉ Îðõ±õþ Ã›¶Ëûþ±æò

Õ±Âó¿ò ÷Ëò ßÂËõþò îÂîÂ¿éÂý× ÎðËõò/

4. ¿äÂS òÑ [7] B Ý C ÛõÑ 10.4.1 Ý 10.4.1 ÕÑËú ÎöÂ"Ëõþõþ õíÇò±ûþ Âó±Ëõò/

5. 10.4 ÕÑËú ÎðàÅò/ Ã›¶Ë•Ÿõþ ÎßÂ±ø¸ ÕÑú¿éÂ ¿ßÂc Õ±Âó¿ò ¿òËæ ¿õËõäÂò± ßÂËõþ ¿ùàËõò Ã›¶±l îÂËïÉõþ ü±ý±ûÉ

÷±S ¿òËûþ/

6. 10.3.2.2, 3 Ý 4 ÕÑËú ÎðàÅò/

7. 10.3.2.1 ÕÑËú ÎðàÅò/

8. •ßÂ— Õ±Âó¿ò cDNA õ± õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÂóXÂ¿îÂËîÂ Õ¿ùËá±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ üÑË•­ø¸í ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò, ü±õËßvÂ±ò

ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò/

•à— ü±ñ±õþíîÂ Îå±ËéÂ± ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ üÑË•­ø¸í ßÂõþËîÂ E. Coli ÎòÝûþ± ýûþ/

•á— Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ ›­±ü¿÷ëÂ ÎöÂ"õþ õ± ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ›­±ü¿÷ëÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ 10.4.1 ÕÑËú Ã›¶ðM Donor DNA

õþ Õ±ûþîÂò ÎðËà ¿êÂßÂ ßÂ•ò/

•â— ÷±ßÇÂ±õþ Âó±êÂ±ò ÎöÂ"Ëõþõþ üË¼/ Dominant selection marker û±õþ ü¥¤ËgÂ îÂïÉ Õ±Âó¿ò Âó±Ëõò 10.4

Ý 10.5 ÕÑËú õÉõý±õþ ßÂ•ò Îû¿éÂ Õ±Âó¿ò üÅ¿õñ±æòßÂ ÷Ëò ßÂËõþò/

•ã— 10.5 ÕÑËú ÎðàÅò/ ÎßÂ±Ëò± ú¿M•ú±ùÏ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ ü±ý±ËûÉ •û± Õ±Âó¿ò ÎöÂ"Ëõþ ÎÃ›¶õþí ßÂËõþ¿åËùò—

Û'ËÃ›¶ü ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò/

9. 10.5.1. Ûõþ B ÕÑËú ÎðàÅò/

10. ¿äÂS òÑ [5] F ÎðàÅò/
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ŒÈ¬øı˘˜±˘±

ÎéÂ¿õù òÑ [1]

øı˛fl¬ø•§ÀÚKÈ¬ DNA ŒÈ¬fl¬ÀÚ±˘øÊÀÓ¬ ı…ı˝+Ó¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬&ø˘ –

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¸ìøSê˚̨±

1. Îõþ¿¦†˜ßÂú±ò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü õÉ±¿"¿õþûþ±, åS±ßÂ/ ¿ò¿ðÇ©† ¦š±Ëò DNA ÎßÂ ßÂ±éÂËîÂ

(Restriction endonuclease) õÉõý±õþ ýûþ/ DNA Ý cDNA ÎßvÂ±ò ßÂõþËîÂ/ Ûõþ±

¿÷ï±ý×ËùúòÝ ßÂËõþ ï±ËßÂ/

II. DNA ù±ý×Ëáü (DNA ligase) ¿æòËßÂ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ õÉ±¿"¿õþûþ± ÎßÂ±Ëø¸ éÂª±kôÂ÷Ç ßÂõþËîÂ/

5'P

 Ý 

3'OH

 Ã›¶±Ë™LÃõþ ÷ËñÉ/ 1¿éÂ ôÂüËôÂ±ëÂ±ý×Ûü¿éÂõþ

õd üÑ¦š±Âóò catalyse ßÂËõþ/ DNA õdîÂÐ Îæ±hÂ±

ù±á±ûþ/

III. DNA Âó¿ù÷±Ëõþü ÎéÂ¿õù òÑ [4] Û ¿õ™¦¸ÔîÂ ¿õõõþí

(DNA polymerase)

IV. ÕòÉ±òÉ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Îû÷ò CIP, T
4
 Âó¿ù¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ßÂ±ý×Ëòü Ã›¶öÔÂ¿îÂ

•ÎéÂ¿õù òÑ [5] Û— Âó¿ù¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ

V. ¿òëÂ×¿ßvÂËûþü •ÎéÂ¿õù òÑ [6] Û—

ŒÈ¬øı˘ Ú— [2]

Œı˛ø¶Üòfl¬˙Ú Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

•Îõþ¿¦†˜ßÂúò Ý ¿÷ï±ý×Ëùúò ¿S•ûþ± ÛßÂËS Õïõ± Õ±ù±ð± ýËîÂ Âó±Ëõþ—/

Type I Type II Type III

ÎÃ›¶±¿éÂò Õ±ßÔÂ¿îÂ 3 •ÅÂ^îÂõþ Õ±ù±ð± 2 •ÅÂ^îÂõþ

unit ¿õ¿ú©† ÛË`Â±¿òëÂ× unit ¿õ¿ú©†

¿Z¿S•ûþ± ¿ßvÂËûþüÄ ¿Z¿S•ûþ±

ûÅM•/ Ý ¿÷ï±ý×ËùüÄ ûÅM•/

ÎäÂò±õþ ðÅý× ü÷±ò 4-6 Îõü 5–7 bp

Õ=Áù ÕÑËú ÎÂóûþ±õþ Õü÷±ò
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Type I Type II Type III

(recognition site) ¿õöÂM• ¿üËßÂ±Ëûþk, ¿üËßÂ±Ëûþk

ÕËòßÂ±ÑËú

ÂóÉ±¿ùË ˜̀Â¿÷ßÂ/

ßÂ±éÂ±õþ Õ¿ò¿ðÇ©† ÎäÂò±õþ Õ=ÁËù 24-26 bp down

æ±ûþá± > 1000 bp õ± îÂ±õþ ßÂ±Ëå stream ÎäÂò±õþ

(cleavage site) ÎäÂò±õþ Õ=Áù Õ=Áù ÎïËßÂ

ÎïËßÂ ðÓËõþ/

Îõþ¿¦†˜ßÂúò Ý Âóõþ¦óõþ Õ±ù±ð± ÛßÂüË¼/

¿÷ï±ý×Ëùúò ü¥¤gÂýÏò ¿õ¿S•ûþ±

Îõþ¿¦†̃ßÂúò

¿S•ûþ±ûþ ATP ýÒÉ± ò± ýÒÉ±

ù±Ëá·

ÎéÂ¿õù òÑ [2] B

Œı˛ø¶Üòfl¬˙Ú ¤À`¬±øÚÎ¬◊øflv¬À ˛̊À¸ı˛ Ú±˜fl¬ı˛Ì –

1. õÉ±¿"¿õþûþ± •ëÂ×Èü—

Escherechia Coli

2. Strain •æ±îÂ—

RY 13

3. Âó±õþ¥óûÇ

III •ÕïÇ±È 2¿éÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ûõþ Õ±Ëá Ûõþ ÎïËßÂ üÔ¿©† ýËûþËå—

∴

 [EcOR III] ò±÷ßÂõþí/

ÎéÂ¿õù òÑ [2] C.

RE ’±øı©®±ı˛Àfl¬ı˛ ◊̋øÓ¬˝±¸ –

1960 ÎîÂ Ýûþ±òÇ±õþ Õ±õÇ±õþ üýßÂ÷ÏÇõþ± ÎðàËùò ¿ßÂåÅ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ îÂ±õþ ÝÂóõþ ôÂ±Ëæõþ Õ±S•÷í ýËîÂ

Îðûþ ò± ßÂ±õþí îÂ±õþ± öÂ±ý×õþ±Ëüõþ DNA ÎßÂ ÎßÂËéÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù ÛõÑ îÂ±õþ± ¿ßÂåÅ ¿ò¿ðÇ©† Îõü ¿üËßÂ±ËûþËký× ßÂ±ËéÂ/

Ûõþ±ý× Îõþ¿¦†˜ßÂúò ÛË`Â±¿òëÂ×¿ßvÂËûþk Îðûþ/
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ÎéÂ¿õù òÑ [3]

øfl¬Â≈ ıU˘ı…ı˝+Ó¬ Œı˛ø¶Üòfl¬˙Ú ¤À`¬±øÚÎ¬◊øflv¬À ˛̊À¸ı˛ Œ‰¬Ú±ı˛ › fl¬±È¬±ı˛ ’=¡˘&ø˘ –

Pu→

 ¿ÂóëÂ×¿õþò æ±îÂÏûþ Îõü

Py→

 Âó±ý×¿õþ¿÷¿ëÂò æ±îÂÏûþ Îõü ü÷±™LÃõþ±ù Î÷•Ëõþà±

ŒÈ¬øı˘ Ú— [4]

DNA Âó¿ù÷±Ëõþü ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ, îÂ±Ëðõþ ¿S•ûþ± Ý ¿öÂi§ Ð

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¸ìøSê˚̨±

1. Pol I õ± E. Coli DNA a) 

5'

–

3'

 Âó¿ù÷±Ëõþü •ÕïÇ±È 

5'

 ôÂüÄËôÂéÂÃ›¶±™LÃ ÎïËßÂ

Âó¿ù÷±Ëõþü

3'

 ý±ý×E¿'ù ÂÃÃ›¶±™LÃõþ ¿ðËßÂ DNA üÑË•­ø̧í—

b)

5'

–

3'

 ÛË'¿òëÂ×¿ßvÂËûþk •ÕïÇ±È 

5'

Po
4
 Ã›¶±™LÃ ÎïËßÂ

3'

OH Ã›¶±™LÃõþ ¿ðËßÂ DNA ßÂ±éÂËîÂ ßÂ±éÂËîÂ Âà±Ýûþ±—
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Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¸ìøSê˚̨±

c) 

3'5' →

 ÂÛË'¿òëÂ×¿ßvÂËûþü •¿õÂóõþÏîÂ ¿ðËßÂ DNA ÎåðßÂ

ôÂ±æ—

d) Nick translation •Îåð Îæ±hÂ± ù±á±Ëò± ÕïÇ±È ßÂ±éÂ±

DNA ÎßÂ òîÅÂò ÎùËõù ßÂõþ± õ± ò± ßÂõþ± DNA õþÂ

üË¼ Îæ±hÂ± ù±¿áËûþ DNA õþ ÎåÒhÂ± ÕÑú Âó¿õþÂóÓíÇ

ßÂõþ±—

e)

3'

-Ûõþ çÅÂù™LÃ ÛßÂ±ßÂÏ DNAõþ üÅËîÂ±¿éÂËßÂ trim ßÂõþ±/

2. ÎßvÂËò± ôÂÉ±áÄË÷KéÂ õ± éÅÂßÂËõþ± õ± E. Coli Ûõþ DNA Pol I ÎßÂ ÎÃ›¶±¿éÂËûþü ¿ðËûþ ¿Zà¿GÂîÂ

(Klenow fragment) Klenow ßÂËõþ Îû õÔýMõþ ÕÑú¿éÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂ±õþ 

5'

 exonu

Polymerase clease ¿S•ûþ±¿éÂ ÕòÅÂó¿¦šîÂ/

∴

 

5'3' →

 Âó¿ù÷±Ëõþü 

3'5' →

 ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü

¿õ¿S•ûþ± âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþ/ cDNA ÆîÂ¿õþËîÂ DNA üÑË•­ø̧í,

ÎÃ›¶±õ ›¶dîÂ ÛõÑ DNA sequencing Û õÉõý+îÂ ýûþ/

3. ¿üËßÂ±ËûþËòü (sequence) E. Coli ÎîÂÃ Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýËûþËå Û÷ò ÛßÂ¿éÂ ÎßvÂ±ò

ßÂõþ± DNA ÎïËßÂ û± 5'3' →  Âó¿ù÷±Ëõþü ¿õ¿S•ûþ±

Îðà±ûþ/

DNA sequence õ± DNA éÅÂßÂËõþ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ

áêÂò Âóõþ¥ó±ûÇ ¿òñÇ±õþí/

4. T
4
DNA Âó¿ù÷±Ëõþü T

4
 Z±õþ± Õ±S•±™LÃ E. Coli ÎïËßÂ Ã›¶±l 

5'3' →

Âó¿ù÷±Ëõþü,

3'5' →

 ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü Ûõþ ßÂ±æ/ DNA ÎÃ›¶±õ

›¶dîÂ

3'

 çÅÂù™LÃ Ã›¶±™LÃ ÎåÒËéÂ Ý ÕòÉ üÅËîÂ±¿éÂõþ Îõþ¿›­ËßÂúò ßÂËõþ/

5. Ã›¶±™LÃÏûþ éÂª±kôÂ±Ëõþü õ±åÅËõþõþ ï±ý×÷±ü áè¿Lš ÎïËßÂ/ DNA Ûõþ 

3'

–OH

›¶±Ë™LÃ

(terminal transferase) ¿ëÂÕ¿' ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ù±á±ËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ, ù±ý×ËõèõþÏ

ÆîÂ¿õþõþ ü÷Ëûþ Îý±Ë÷±Âó¿ù÷±õþ (e.g AAA õ± TTT Ã›¶±™LÃ

ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/
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6. ¿õþöÂ±üÇ éÂª±k¿S•ÂóËéÂü MMTV Ý  AMV öÂ±ý×õþ±Ëüõþ æÏíÇ E. Coli ÎîÂ ÎßvÂ±ò

ßÂËõþÂ Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþ/ 

5'3' →

 Ý K Âó¿ù÷±Ëõþü Ûõþ ßÂ±æ

ßÂËõþ, DNA õ± RNA ÎßÂ ÎéÂ÷ÄË›­éÂ ¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂËõþ

¿õþ¿›­ËßÂéÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ mRNA ÎïËßÂ cDNA Ã›¶dîÂ

ßÂõþËîÂ õÉõý±õþ ßÂËõþ/

ŒÈ¬øı˘ Ú— [5]

’Ú…±Ú… Î¬◊»À¸‰¬fl¬

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¸ìøSê˚̨±

1. CIP •ßÂ±ôÂ ý×ËKéÂ¿ˆÂò±ù— õ±åÅËõþõþ Âó¿õþÂó±ßÂ îÂLa ÎïËßÂ/ DNA õþ 

5'

 Ã›¶±™LÃ ÎïËßÂ

ÕÉ±ùßÂ±ù±ý×ò ôÂüôÂ±ËéÂü— PO
4
 üõþ±ûþ, ÎöÂ"õþ Ã›¶dîÂ ßÂõþËîÂ 

5'

 ¦¤ûþyÓÂ ôÂüËôÂéÄÂ áènÂó

calf intestinal alkaline ûÅM• ßÂËõþ/

phosphatase

2. T
4
 Âó¿ù¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ßÂ±ý×Ëòü E. Coli ÎïËßÂ ATP õþ 

γ

 PO
4
 ¿éÂ Õ¿ùËá±õþ 

5'

 Ã›¶±Ë™LÃ

(T4 polynucleotide kinase) ÎÃ›¶õþí Ý RNA õþ Ý 5'  Ã›¶±ËîÂ ôÂüÄËôÂ±õþ±ý×Ëùúò/

3. SP6 RNA Âó¿ù÷±Ëõþü Salmonella typhinurim ÎßÂ SP6 ôÂ±Ëæõþ Z±õþ± infect

ßÂËõþ/ Sp6 ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ ôÂ±Ëæ RNA éÂª±k¿S•Âóúò Âq•

ßÂËõþ/

4. TT RNA Âó¿ù÷±Ëõþü TT ôÂ±Ëæõþ DNA E. Coli ÎîÂ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ/ TT ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ

ÎïËßÂ éÂª±k¿S•Âóúò q• ßÂËõþ/ in vitro mRNA üÑË•­ø̧í

ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

ŒÈ¬øı˘ Ú— [6]

øÚÎ¬◊øflv¬À˚̨˜

Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Î¬◊»¸ìøSê˚̨±

1. ÷ÅÑ õÏò ¿òëÂ×¿ßvÂËûþü ÷ÅÑ õÏËòõþ Õ‚ÅÂõþ ÎïËßÂ ÛßÂ¿éÂ îÂc ¿õ¿ú©† DNA Ý

(mung beannuclease) RNA ÎîÂ ¿õöÂ±¿æîÂ ßÂõþËîÂ, ÎöÒÂ±îÂ± Ã›¶±™LÃ õ±ò±ËîÂ çÅÂù™LÃ

¿õø¸÷ îÂc¿éÂËßÂ åÒ±éÂËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/
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2. Bal 31 Atteromonas espejiana Bal 31 Ûõþ ßÔÂ¿©† ÷±ñÉ÷

ÎïËßÂ Âó¿õþËú±¿ñîÂ/ DNA Ûõþ 

3'

 ÛõÑ 

5'

 Ã›¶±™LÃ åÒ±ËéÂ

DNA-Ûõþ Îõþ¿¦†̃ßÂú±ò éÅÂßÂËõþ±&¿ù ÂóõþÂóõþ åÒ±ËéÂ ðÅý× Ã›¶±™LÃ

ÎïËßÂý×/

3. ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü III E. Coli ÎîÂ DNA ÎßÂ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ Ã›¶ßÂ±ú/ ¿ZîÂc¿õ¿ú©†

(exonuclease III) DNA 

3'

OH Ã›¶± ™L Ã ÎïËßÂ Âóõþ Âóõþ 

5'

Î÷±Ëò±¿òëÂ×¿ßÂùÝéÂ±ý×ëÂËßÂ ÷ÅM• ßÂõþ± ¿ëÂ¿ùú±ò, ¿÷ëÂ×ËéÂú±ò

âéÂ±Ëò± Ã›¶öÔÂ¿îÂ/

ŒÈ¬øı˘ Ú— [7]

õ≠±¸ø˜ÀÎ¬ı˛ √õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬ ’±fl‘¬øÓ¬ Î¬◊±˝ı̨Ì

√õ∂fl¬±ı˛ ı± Œ|øÌ

1. õÉ±¿"¿õþûþ± ÎïËßÂ æ±îÂ õÉ±¿"¿õþûþ±õþ õÔ¿XÂ¿òõ±õþí Agk84 col El k30

•õÉ±¿"¿õþÝü±ý×Ëò±Ëæ¿òßÂ— õ± õÉ±¿"¿õþûþ± ¿òñòßÂ±õþÏ

›­±ü¿÷ëÂ ÎÃ›¶±¿éÂò õ±ò±ûþ Û÷ò

¿æò Õ±Ëå/

2. ùÅ!Â±¿ûþîÂ õ± cryptic ÎßÂ±ò ¿õËúø¸ Õ±ßÔÂ¿îÂ 2 

µ

›­±ü¿÷ëÂ ¿õ¿ú©† ýûþ ÷¿õþü öÂÏù

3. •ÂûþúÏù õ± catabolic Lac, TOL, cit

degenerative

4. F ›­±ü¿÷ëÂ æòò •Â÷îÂ± ü¥ói§ F-plasmid

•ð±¥óîÂÉÂóXÂ¿îÂËîÂ

¿æò õd ¦š±ò±™LÃõþÏßÂõþí—

5. R ›­±ü¿÷ëÂ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ± ü¥ói§ R1, R46, RK6

•Îû÷ò ÕÉ±¿KéÂõ±Ëûþ±¿éÂßÂ—

Ã›¶¿îÂËõþ±ñ õ± öÂ±õþÏ ñ±îÅÂ

Ã›¶¿îÂËõþ±ñÏ—
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6. ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ ›­±ü¿÷ëÂ in vitro PBR 322,

¿õ¿öÂi§ ›­±ü¿÷ËëÂõþ ÕÑú

¿ðËûþ á¿êÂîÂ/ PML31

7. îÂÏõè õ± ëÂ×áè ›­±ü¿÷ëÂ Îý±ˆÂ ÎßÂ±Ëø¸ Ti, Ri

(virulence) Îõþ±á üÔ¿©† ßÂËõþ

•Îû÷ò éÂ¿'ò õ± ¿éÂëÂ×÷±õþ õ±ò±ûþ—

ø‰¬S±ı˘œ

ø‰¬S Ú— (1)

DNA ’Ì≈Àfl¬ ŒÊ±h¬± ˘±·±ÀÚ±ı˛ √õ∂øSê ˛̊± T
4
 DNA ˘± ◊̋À·À¸ı˛ ¸±˝±À˚…

I. √õ∂Ô˜ Î¬◊¬Û± ˛̊

5'

...PaPcPgO PAPAPTPTP C
P
G

P
T....

3' 3'

...T
P
G

P
C

P
T

P
T

P
A

P
A

P OH
G

P
C

P
A

P
....

5'

Mg++

↓

T
4
DNA ù±ý×Ëáü

ATP
↓5'

.....PAPCPGPAPAPTPCPGPT.....

3' 3'

.....T
P
G

P
C

P
T

P
T

P
A

P
A

P
G

P
C

P
A

P
....

5'

II.  øZÓ¬œ ˛̊ Î¬◊¬Û± ˛̊ –

5'

.....PCPGPAOH PCPGPTPA.....

3' 3'

....G
p
C

P
T

P
OHG

PC
PAPTP....

5'

Mg++

↓

T
A
 DNA ù±ý×Ëáü

ATP

↓5'

.....PCPGPAPCPGPTPA....

3' 3'

.....G
P
C

P
T

P
G

P
C

P
A

P
T

P
.......

5'
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ø‰¬S ¬Ûøı˛ø‰¬øÓ¬ T4 DNA ù±ý×Ëáü Âó±Ýûþ± û±ûþ T
4
 ôÂ±æ ÎïËßÂ/

P

→

ôÂüËôÂéÂ áènÂó OH

→

ý±ý×ËE±¿'ù áènÂó A, T, G, C––¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Îõü

ø‰¬S Ú— [2] Œflv¬±øÚ—
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¤fl¬fl¬ 11 rrrrr PCR, RADP, RELP -¤ı˛ øˆ¬øM ¸•§g¬œ ˛̊ Ò±ı˛Ì±

·Í¬Ú

11.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

11.2 PCR fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

11.2.1 PCR -¤ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıøSê ˛̊±

11.2.2 PCR -¤ı˛ √õ∂À ˛̊±· ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¬√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

11.2.3 PCR › øÊÚ Œflv¬±øÚ—-¤ı˛ ¬Û±Ô«fl¬…

11.3 RAPD fl¬œ › ı…ı˝±ı˛

11.4 RFLP fl¬œ › ı…ı˝±ı˛

11.5 DNA ø¸Àfl¬±À˚̨k ¬ÛX¬øÓ¬

11.6 ¸±ı̨±—˙

11.7 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

11.8 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

11.9 Î¬◊Mı̨˜±˘±

11.1 Ãõ∂ô¶∏±ıÚ±

Ûý× ÛßÂßÂËßÂ Õ±Âóò±õþ± Ûõþ Õ±Ëá ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ ü¥¤ËgÂ ñ±õþí± ÎÂóËûþËåò Ý Îüý× ßÂ±¿õþá¿õþ ÎßÂÌúËù õÉõý+îÂ
¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ DNA ÎéÂßÂËò±ù¿æõþ Õ™LÃáÇîÂ ëÂ×ÈËüäÂßÂ, õ¿ýõþ±áîÂ DNA, ÎßÂ±ù¿òÑ ÎöÂ"õþ, ¿üËLš¿éÂßÂ Õ¿ùËá±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ
Ã›¶d¿îÂ, cDNA Ã›¶dîÂ ý×îÂÉ±¿ð ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ ýûþ Ý îÂ±Ëðõþ õÉõý±õþ ÎæËòËåò/ Îüý× :±Ëòõþ ÝÂóõþ ¿öÂ¿M ßÂËõþ Ûõ±õþ
Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþõ Îüý× ¿õËúø¸ ÂóXÂ¿îÂ ÎßÂÌúù&¿ùõþ ü¥óßÇÂ û±Ã Ã›¶ï±áîÂ ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Û ¿õ›­õ ÛËòËå/

Î¬◊ÀV˙…ñ

Ûý× ñ±õþí± ÎïËßÂ Õ±Âóò±õþ± ÂóõþõîÂÏÇ ÛßÂßÂ&¿ùËîÂ õ¿íÇîÂ concept-&¿ùõþ ÷÷Ç ÕòÅñ±õò ßÂõþËõò Ý ý±ËîÂ ò±ËîÂ

ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ ßÂõþ±õþ ßÂ±¿õþá¿õþ ð•ÂîÂ± ÕæÇò ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò,ÕòÉËßÂ Îõ±çÂ±ËîÂ Âó±õþËõò Ý ü÷±Ëæ ¿õ:±Ëòõþ

üõþ±ü¿õþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò/
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11.2 PCR fl¬±Àfl¬ ıÀ˘∑

Âó¿ù÷±Ëõþü ÎäÂò ¿õþÕÉ±ßÂúò  (Polymerase chain reaction) Îüý× ßÂ±¿õþá¿õþ ÂóXÂ¿îÂõþ ò±÷ û±õþ Z±õþ± Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ±

DNA éÅÂßÂËõþ±õþ òßÂù õ± copy õ±ò±Ëò± û±ûþ/ DNA ¿ZîÂcËßÂ ÂóÔïßÂÏßÂõþí ßÂõþ± ýûþ û±ËîÃ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ÛßÂ¿éÂ òîÅÂò ÂîÂcõþ

Ã›¶dËîÂõþ  ‘template’ õ± ¿öÂ¿M ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Ûõ±õþ Âóõþ¥ó±ûÇ ÎõþËà Ûý× ÂóXÂ¿îÂ¿éÂËßÂ õ±õþõ±õþ ÂóÅòõþ±õÔ¿M

ßÂËõþ DNA -Ûõþ üÑàÉ±ËßÂ õU &í ßÂõþ± ýûþ/ ôÂËù ÂÃ›¶ËîÂÉßÂ ÂóðË•ÂÂó DNA-Ûõþ ¿Z&íÏßÂõþí âËéÂ/

1986 ü±Ëù ßÂÉ±õþÏ ÷Å¿ùü (Karry Mullis) PCR-Ûõþ Õ±¿õ©¨îÇÂ±/

11.2.1 PCR-¤ı˛ ı˛±¸± ˛̊øÚfl¬ øıøSê ˛̊±

1. PCR -Ûõþ ßÂ±¿õþá¿õþ ÎßÂÌúù Îû÷ò üýæ ÎîÂ÷¿ò ú¿M•ú±ùÏ/ ÕËòßÂ&¿ù ÂóðË•ÂÂó ÛËîÂ üÑûÅM• Ý Âó±õþ¦ó¿õþßÂ

õþ+ËÂó æ¿hÂîÂ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ÂóðË•ÂÂó ßÂõþËîÂ ù±Ëá ßÂËûþßÂ ¿÷¿òéÂ Ý Îü&¿ùý× S•÷±áîÂ ÂóÅòÐ ÂóÅòÐ ßÂõþ± ýûþ îÂ±ý× PCR-¿éÂ

üýËæý× ¦¤ûþÑS•Ïûþ (automated) ýËîÂ Âó±Ëõþ/

2. ÛËîÂ Îû îÂïÉ¿éÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýËûþËå îÂ± ýù DNA ¿ZîÂc áõþ÷ ßÂõþËù Õ±ù±ð± ýûþ/ ÛßÂ¿éÂ Îå±éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ

¿üËßÂ±Ëûþk (18-24 Îõü ¿ðËûþ ÆîÂ¿õþ— T
i
-Ã›¶±ý×÷±õþ ÎßÂ Ã›¶ËîÂÉßÂ Õ±ù±ð± ýËûþ Õ±ü± îÂcõþ 3′ Ã›¶±Ë™LÃõþ üË¼ Îæ±hÂ± ýûþ/ ÎßÂò

ò± Û¿éÂ 
3′

 Ã›¶±Ë™LÃõþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ õ± complementary/ Û¿éÂ ßÂõþ± ýûþ Îüý× DNA îÂcõþ Îüý× Õ=ÁËù û±ËßÂ Õ±÷õþ±

&íÏßÂõþí õ± Õ±ûþîÂò õÔ¿XÂõþ æËòÉ ÎõËå¿å/ ÛõþÂóËõþ ¿õ¿S•ûþ± ÷±ñÉË÷ Îû±á ßÂõþ± ýûþ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Ý Taq

Âó¿ù÷±Ëõþü/

3. Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ Âó¿ù÷±Ëõþü ëÂ×ÈËüäÂßÂ û± Âó±Ýûþ± û±ûþ Thermophilous aquaticus ò±÷ßÂ ëÂ×ø• Ã›¶¦ÚõËí Ã›¶±l

ÛßÂõþßÂË÷õþ õÉ±¿"¿õþûþ±ûþ/ Û¿éÂ ëÂ×BäÂ îÂ±Âó÷±S±ûþ Stable ï±ËßÂ Ý ôÂËù õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ± Õ±Ëõþ± ëÂ×BäÂ îÂ±Âó÷±S±ûþ ̂ nîÂ

âéÂ±Ëò± üyÂõ ýûþ/ Û¿éÂ 72oCÂ üõÇ±ËÂó•Â± ßÂ±ûÇßÂõþÏ/ 900C îÂ±Âó÷±S±ËîÂÝ Ûõþ DNA denaturation õ± ÛßÂîÂcßÂõþí

ò©† ýËûþ û±ûþ ò±/ ðÅý×¿éÂ Ã›¶ßÂ±õþ Âó±Ýûþ± û±ûþ–

(i) õÉ±¿"¿õþûþ± ÎïËßÂ Ã›¶±l Ý

(ii) E. coli ÎßÂ ÎæËò¿éÂßÂßÂÉ±¿ù ý×¿?¿òûþ±õþ ßÂËõþ üÔ©†/ ðÅ¿éÂý× 

53 ′′ →

 Âó¿ù÷±õþ±ý×ËæËúò ßÂËõþ ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü

ßÂ±ËûÇõþ üË¼ üË¼/ ¿ßÂc 

35 ′′ →

 ÛË'±¿òëÂ×¿ßvÂËûþü ¿S•ûþ± ÛËîÂ ÕòÅÂó¿¦šîÂ/ Û¿éÂ ÛîÂ Âsensitive Îû Õ¿ñßÂ ÷±S±ûþ

ßÂõþËù Õõ±¿>îÂ ¿üËßÂ±ËûþkÝ õ¿ñÇîÂ ýËûþ û±ûþ/

4. ÂóÓËõÇ PCR Û õÉõý+îÂ ýîÂ ÎßvÂËò± Âó¿ù÷±Ëõþü/ Ûõþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ ßÂ±õþí Ûõþ îÂ±Âó÷±S± Õü¿ýøÅ•îÂ±/



307

5. ëÂ×ÈËüäÂßÂ Ã›¶Ëûþ±Ëáõþ ôÂËù Ã›¶±ý×Ë÷ü&¿ùõþ Ã›¶ù¥¤ÏßÂõþí âËéÂ ßÂ±õþí Îõü&¿ùËßÂ ÂóõþÂóõþ ù±á±Ëò± ýûþ Ã›¶ï÷ îÂc¿éÂËßÂ

ÎéÂ÷Ë›­éÂ (template) ñËõþ/

6. Îúø¸ ýËù 2 ¿éÂ ßÂËõþ ¿ZîÂc ¿õ¿ú©† DNA Âó±Ýûþ± Îáù/

7. Õ±Ëõþ± Îõü ¿ðËûþ ÂóõþÂóõþ DNA ¿éÂËßÂ Õ±Ëõþ± Âõ±hÂ±Ëò± û±ûþ ÛßÂý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ/

8. ÂÃ›¶ËîÂÉßÂ äÂËS• éÅÂßÂËõþ±&¿ù ¿Z&í ýûþ/ ÕîÂÛõ 210 äÂS• ÂóËõþ 1000 &í õÔ¿XÂ Ý 20 ¿éÂ äÂS• ÂóËõþ 220 &í õÔ¿XÂ

ýÝûþ± üyÂõ/ [¿äÂS òÑ (11.1)]

11.2.2  P.C.R-¤ı˛ √õ∂À ˛̊±·¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ¬√õ∂fl¬±ı˛Àˆ¬

1. ü±ñ±õþí PCR-Ûõþ ðÅý×õþßÂ÷ õþ+Âó±™LÃõþ âéÂ±Ëò± û±ûþ ÂÃ›¶Ëûþ±æò ÕòÅû±ûþÏ/

(a) Inverse õ± ëÂ×ËŒÂ± PCR -ðÅý× ¿õÂóõþÏîÂ Ã›¶±Ë™LÃõþ Ã›¶ù¥¤ÏßÂõþí âéÂ±Ëò± û±ûþ ¿ò¿ðÇ©† Õ=ÁËùõþ ðÅý×¿ðËßÂ

ÂÃ›¶±ý×÷±õþ æÅËhÂ/ [ ¿äÂS òÑ (2) (a) ]

(b) Îò±ãõþ ßÂõþ± õ± anchored PCR ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶±ý×÷±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÛßÂ¿éÂ ¿üËßÂ±ËûþËkõþ ÂÃ›¶ù¥¤ÏßÂõþí/

[¿äS òÑ (2) (b)]

II.  PCR -¤ı˛ ı…ı˝±ı˛

1. ÕõùÅl ýËûþ û±Ýûþ± æcõþ DNA Ûõþ öÂ¢Ÿ±õËúø¸ ÎïËßÂý× æc¿éÂõþ õÑú Ý ÂóÓõÇÂóÅ•ø¸ ¿òíÇûþ üyÂõ/ Îû÷ò–

Îù±÷ú ÷É±÷ï Îû Õ±ñÅ¿òßÂ ûÅËáõþ ý±¿îÂõþ ÂóÓõÇÂóÅ•ø¸ îÂ± PCR Ã›¶Ëûþ±á ßÂËõþ ¿òíÇûþ ßÂõþ± ÎáËå/

2. ò÷Ç±ò Õ±òÇý±ý×÷ (Norman Arnheim)  1989 ü±Ëù Î÷Ë`ÂËùõþ Independent assortiment üÓS Ã›¶÷±í

ßÂËõþò ÛßÂý× õÉ¿M•õþ 41 ¿éÂ qS•±íÅõþ DNA &íÏßÂõþí ßÂËõþ û±ËîÂ Îðà± û±ûþ ¿êÂßÂ 50 úîÂ±Ñú ÛßÂ ÕÉ±ùÏù Ý õ±¿ßÂ 50

úîÂ±Ñú îÂ±õþ Îý±Ë÷±Ëù±á±ü ÕÉ±ùÏËùõþ ñ±õþßÂ/

3. æËiœõþ ÂóÓËõÇ ÎæËò¿éÂßÂ Îõþ±Ëáõþ ¿òíÇûþ üyÂõ/ Îû÷ò PKU •¿ôÂò±ý×ù ¿ßÂËéÂ±¿òëÂ×¿õþûþ±—, ¿üü¿éÂßÂ ôÂ±ý×Ëõè±¿üü,

¿ýË÷±¿ôÂ¿ùûþ±/ Îû ¿æËò àÒÅîÂ õ± ¿õßÔÂ¿îÂ Õ±Ëå Îüý× ¿æËòõþ DNA Ûõþ Âó¿õþ÷±í õÔ¿XÂ ßÂËõþ îÂ± ¿òíÇûþ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ üyÂõ/

4. ÕÂóõþ±ñîÂËMW  crime scene Û Ã›¶±l ÛßÂ¿éÂ äÅÂù, ÛßÂéÅÂßÂËõþ± ¿éÂüÅÉ õ± ÛßÂ¿éÂ ÷±S qS•±íÅ ÎïËßÂ ÕÂóõþ±ñÏõþ

ÎæËò¿éÂßÂ Õ±ßÔÂ¿îÂ ¿òXÇÂ±õþí üyÂõ/

5. ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ Ã›¶dîÂßÂ±õþßÂ ¿æò¿éÂËßÂ PCR ÂóXÂ¿îÂËîÂ ýîÂ õ±¿hÂËûþ õÉ±¿"¿õþûþ±ûþ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ õÉ±¿"¿õþûþ±ËßÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ



308

Ã›¶dîÂßÂ±õþßÂ ÎßÂ±Ëø¸ õþ+Âó±™LÃ¿õþîÂ ßÂõþ± û±ûþ/

6.  ÎæËò¿éÂßÂ õ± ú±¿õþõþÏßÂ Îõþ±á ¿òíÇûþ ßÂõþ±õþ assay ÂóXÂ¿îÂõþ æòÉ ÎÃ›¶±õ Ã›¶dîÂ ßÂõþËîÂ PCR õÉõý+îÂ ýûþ/

11.2.3  PCR øÊÚ Œflv¬±øÚ—-¤ı˛ ¬Û±Ô«fl¬…

˜±¬Ûfl¬±øÍ¬ PCR øÊÚ Œflv¬±øÚ—

# 1 äÓÂhÂ±™LÃ ¿üXÂ±™LÃ ¿ò¿ðÇ©† ¿üËßÂ±Ëûþk õ±hÂ±Ëò± ÛßÂý×

# 2 ßÂ±ûÇßÂ±õþÏîÂ± in virto in vivo

# 3 æ¿éÂù DNA ÎïËßÂ Ã›¶ï÷ ÂóðË•ÂÂó Îúø¸ ÂóðË•ÂÂó

¿ò¿ðÇ©† ¿üËßÂ±Ëûþk õ±å±

# 4 q•õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝ õdõþ ng

µ

g

Ã›¶á±ìÂÿßÂõþí

# 5 õ±Ëûþ±ù¿æßÂ ü±÷áèÏõþ Taq Âó¿ù÷±Ëõþü Îõþ¿¦†˜ßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ, ù±ý×Ëáü

Ã›¶Ëûþ±æò  ÎöÂ"õþ

õÉ±¿"¿õþûþ± ÎßÂ±ø̧

# 6 ¦¤ûþÑS•ÏûþîÂ± ýÒÉ± ò± •Ã›¶¿îÂ¿éÂ ÂóðË•ÂÂó ý±ËîÂ ñËõþ

ßÂõþËîÂ  ýûþ—

# 7 ßÂ±¿õþá¿õþ ßÅÂúùîÂ± ð•ÂîÂ± ù±Ëá ò± ù±Ëá

ßÂ±õþí ûLaý× üõ ßÂËõþ •qñÅ÷±S ¿ú•Â±Ã›¶±l

ßÂ±¿õþáõþý× ÛßÂ± ßÂõþËîÂ ÂÂó±Ëõþ/—

# 8 öÅÂù ýõ±õþ üÅËû±á ÕËòßÂ ßÂ÷ Îõ¿ú

# 9 Ã›¶Ëûþ±á Ã›¶äÅÂõþ ÕŠ õ± üÏ¿÷îÂ

# 10 ð±÷ ßÂ÷  Îõ¿ú

# 11 ü÷ûþ 4 â°I×± 2-4 ¿ðò
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11. 3 RAPD  fl¬œ › ı…ı˝±ı˛

RAPD ýù Randomly Amplified polymorphic DNA õ± ûSîÂS Ã›¶ù¿¥¤îÂ õUõþ+ÂóÏ DNA/ Îû DNA õþ

éÅÂßÂËõþ±&¿ù Îû ÎßÂ±Ëò± Õ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶±ý×÷±õþ Z±õþ± Ã›¶ù¿¥¤îÂ õ± õ¿ñÇîÂ ýûþ îÂ±õþ±ý× RAPD/ Ûõþ± Ã›¶äÅÂõþ Âó¿õþ÷±Ëí ï±ËßÂ ¿ßÂc

üõÇð± Îý±Ë÷±æ±ý×Ëá±éÂ Ý ÎýéÂ±Ëõþ±æ±ý×Ëá±ËéÂõþ ÷ËñÉ ôÂ±õþ±ßÂ ñõþ± üyÂõ ýûþ ò±/ îÂ±ý× ÛßÂý× ôÂù±ôÂù üõ ü÷ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ

ò±/ ü±ñ±õþíîÂ Ûõþ± õÉõý+îÂ ýûþ á±Ëåõþ æÏËò±÷ ÷É±¿ÂóÑ Ûõþ ßÂ±Ëæ/

1. ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ Analysis ¤ RAPD ı˛ ı…ı˝±ı˛ – ÛßÂ¿éÂ PCR Ã›¶±ý×÷±õþ Îû÷ò ÎîÂ÷òöÂ±Ëõ û±ËßÂ õ±ò±Ëò± ýËûþËå

•ÕïÇ±È Ã›¶±ý×÷±õþ¿éÂõþ ¿üËßÂ±Ëûþk Õ¿ò¿ðÇ©†— ÕËòßÂ ü÷Ëûþ æÏËò±Ë÷õþ ¿õ¿öÂi§ Õ=ÁùËßÂ Amlify õ± &íÏßÂõþí ßÂËõþ ÎôÂËù/

Ýý× ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿üËßÂ±Ëûþk Ûõ±õþ Îüý× DNA ÎßÂ àÒÅËæ Îõõþ ßÂËõþ û± ðÅý×ñ±Ëõþ Ã›¶±ý×÷±Ëõþ ðÅý×¿éÂ ëÂ×ËŒÂ±ßÂ¿Âó ¿ðËûþ Îâõþ±/ ôÂËù

Âó±Ýûþ± û±ûþ ¿öÂi§ ÷±ËÂóõþ õ¿XÇÂîÂ DNA-Ûõþ õÉ±`Â ü÷Óý [¿äS òÑ (3)]

ÛßÂ¿éÂ  cross -Û ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ õÉ±`Â ÛßÂæò ¿ÂóîÂ± õ± ÷±îÂ±õþ Î•ÂËS ¦¤îÂLa (unique) ýËîÂ Âó±Ëõþ/  ÎüË•ÂËS îÂ±Ëðõþ

heterozygous (

±

— ¿ýü±Ëõ öÂ±õ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ Ûõ±õþ îÂ±Ëðõþ genetic analysis ßÂõþ±õþ æËòÉ Õ±í¿õßÂ ¿äÂý• õ±

moleculer marker ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ/

ù•ÂÉ ßÂ•ò Îû Îû õ¿ñÇîÂ DNA éÅÂßÂËõþ±¿éÂËßÂ  RAPD õù± ýËBå Îü¿éÂ õdîÂ Õ±ËõþßÂ ñõþËòõþ DNA ¿ôÂ¼±õþ ¿Ã›¶KéÂ

û±õþ ü±ý±ËûÉ ÛßÂæò õÉ¿M•ËßÂ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± üyÂõ/

Population studies Ûõþ ü±ñ±õþí ÎæËò¿éÂßÂ ÂóõþÏ•Â±¿òõþÏ•Â±ûþ Ûý× ñõþËòõþ ÎäÂò±õþ ¿äÂý• õ± identity tags õÉõý±õþ

ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

II. PCR øıøSê ˛̊± ˛̊ RAPD ¤ı˛ ı…ı˝±ı˛ –

(i) Unique ¿üËßÂ±Ëûþk õñÇò

(ii) Related ¿üËßÂ±Ëûþk õñÇò

(iii) Unrelated ¿üËßÂ±Ëûþk õñÇò

(iv) Arbitrary ¿üËßÂ±Ëûþk õñÇò

Ûý× (iv) Î•ÂËS RAPD õþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/ Ûý× ñõþËòõþ PCR -Ûõþ ù•ÂÉ ýù ÎßÂ±Ëò± specific •¿ò¿ðÇ©†—, related

•ü¥óßÇÂûÅM•— õ± unrelated •ü¥óßÇÂýÏò— ôÂù±ôÂù ëÂ×ÈÂói§ ò± ßÂËõþ qñÅ÷±S Îû÷ò ý×Bå± ÎîÂ÷ò (arbitrary) õ± ÎßÂ±Ëò±

¿òûþË÷õþ õÒ±ñËò õÒ±ñ± òûþ Û÷ò ¿üËßÂ±Ëûþk ÆîÂ¿õþ ßÂõþ±/ Ûý× ÎúËø¸±M• ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù ÂóõþõîÂÏÇ Analysis Ûõþ ßÂ±Ëæ

õÉõý±õþ ýûþ/ ðÅý×¿éÂ Ã›¶ñ±ò õÉõý±õþ ýù Ð
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(a) cDNA ÎßvÂ±ò ßÂõþ± •ÂóÓõÇõîÂÏÇ ÛßÂËßÂ—

(b) ¿æò ÷É±Âó ßÂõþ± •Ûõþ Õ±Ëáõþ 1 ÕÑËú—

Ûý× ñõþËòõþ PCR õñÇËò arbitery primer õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ Îû÷ò Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± 9-15 ¿òëÂ×¿ßvÂëÂ×éÂ±ý×ëÂ ¿õ¿ú©†

Ã›¶±ý×÷±õþ õ± õU Õ=ÁËù (site) Îæ±hÂ± ù±Ëá Ý ü¥óßÇÂýÏò ÕËòßÂ product Ûõþ ü÷¿©†ËßÂ Îû÷ò ÎîÂ÷ò öÂ±Ëõ (ran-

domly) õ¿ñÇîÂ (amplify) ßÂËõþ ï±ËßÂ/ Ûý×öÂ±Ëõ cDNA õñÇËòõþ ôÂËù Õ±Ñ¿úßÂ cDNA éÅÂßÂËõþ±õþ ù±ý×ËõèõþÏ ÆîÂ¿õþ ýûþ

û± ¿æËò±÷ ÷É±¿ÂóÑ ßÂõþËîÂ õÉõý±õþ ýûþ/ ÛËîÂ Âõ±hÂ¿îÂ üÅ¿õñ± ýù Îû ÛËîÂ ¿ò¿ðÇ©† ¿æòËßÂ ÛËßÂõ±Ëõþ ¿äÂËò ÎôÂù± û±ûþ/

Û&¿ùËßÂ õËù EST •Õ±Ñ¿úßÂ cDNA éÅÂßÂËõþ±õþ  ù±ý×ËõèõþÏ— û± ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ Ã›¶ßÂ±¿úîÂ ¿æËòõþ Ã›¶ßÔÂ¿îÂáîÂ õ±å±ý×Ëûþ

ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

(c) ¿æËò±Ë÷õþ ÷±ò¿äÂS ÕÒ±ßÂËîÂ •¿õËúø¸îÂ ëÂ×¿¾ð ¿æËò±÷— RAPDõþ öÓÂ¿÷ßÂ± Õò¦¤ÏßÂ±ûÇ/

ý×ËùË"±ËôÂ±Ëõþ¿üËüõþ ÷±ñÉË÷ ÂóÔïßÂÏßÔÂîÂ (iv) òÑ PCR ôÂù&¿ùõþ Âó¿õþõîÇÂòúÏù õÉ±`Â&¿ùËßÂ üýËæý× ÎäÂò± û±ûþ/

ÛßÂý× üË¼ Õ±ù±ð± ýûþ (co-segregation) Û÷ò äÂ¿õþSáîÂ &í&¿ù linkage Ûõþ Âó¿õþäÂ±ûþßÂ û±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©† Poly-

morphic marker ï±ËßÂ ÛõÑ Ûõþ ëÂ×ÈÂói§ ôÂËùõþ äÂ¿õþS±ûþò ßÂËõþ Õ±Ëõþ± ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶±ý×÷±õþ õ±¿òËûþ RAPD &¿ùËßÂ

¿üËßÂ±ËûþkûÅM• Õ=ÁËù Âó¿õþíîÂ ßÂËõþ ÷±ò¿äÂS ¿ò÷Ç±Ëí õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/

11.4 RELP fl¬œ › ı…ı˝±ı˛

Restriction Fragment Length Polymorphin õ± RELP ýù Îüý× ü÷™¦¸ DNA éÅÂßÂËõþ± Îû&¿ù DNA

¿üËßÂ±ËûþËkõþ ¿õ¿öÂi§îÂ±õþ ßÂ±õþËí ¿öÂi§ ¿öÂi§ Îõþ¿¦†̃ßÂúò Õ=Áù üÔ¿©† ßÂËõþ õ± ÂóÓõÇõîÂÏÇ Îõþ¿¦†̃ßÂúò Õ=ÁËùõþ Õõ¦š±ò Âó¿õþõîÇÂò

ßÂËõþ/ Û&¿ù co-dominent •õ± ÎæËò¿éÂßÂ Ã›¶ßÂ±Ëú ü÷•Â÷îÂ± ü¥ói§— ÛõÑ ÂÃ›¶äÅÂõþ Âó±Ýûþ± û±ûþ/ îÂËõ Ûõþ± ¿ZÕ±ßÔÂ¿îÂûÅM•

õ± dimorphic  û±õþ ôÂËù ¿÷Ý¿üü ¿õöÂ±æËò õ± cross ÕËòßÂ ü÷Ëûþý× Õ:±îÂ ÎïËßÂ û±ûþ/ ÛËðõþ ¿õ¿öÂi§îÂ± õ±

variation Îõþ¿¦†˜ßÂúò Õ=ÁËùõþ õ±ý×Ëõþ ï±ËßÂ õËù ¿üËßÂ±ËûþËkõþ õUõþ+ÂóÏîÂ± õ± Polymorphism  ÎäÂò± ÕüyÂõ/

Neutral allele &¿ù selection ¿òõÇ±äÂò Ûõþ õúõîÂÏÇ ò± ýÝûþ±õþ æËòÉ Ûõþ ÕËòßÂ&¿ù ü±÷É±õ¦š±ûþ ÛßÂý× popula-

tion Û ï±ËßÂ Îõú âò âò/ ÎäÂý±õþ±ûþ Õ±ù±ð± neutral allele Îðõþ ÎäÂò± û±ûþ îÂËõ Isoallele &¿ùËßÂ Õ±í¿õßÂ ™¦¸Ëõþ

¿äÂòËîÂ Âýûþ/

ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ alloform ýÝûþ±õþ ð•ò ý×ËùË"±ËôÂ±Ëõþ¿üü ÷±ñÉË÷ ÎÃ›¶±¿éÂò Âó¿ù÷õþ¿ôÂü÷Ä ÎäÂò± û±ûþ/ DNA õþ ¿üËßÂ±ËûþËkõþ

Âó¿ù÷õþ¿ôÂü÷Ä õ± õUõþ+ÂóÏîÂ± ÎäÂò± û±ûþ îÂ±õþ Îõþ¿¦†˜ßÂúò éÅÂßÂËõþ±õþ ¿õ¿öÂi§ ÆðâÇÉ õ± îÂ±õþ PCR ôÂËùõþ ÷±ñÉË÷/ ýûþ ÛßÂ¿éÂ
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Îõþ¿¦†˜ßÂúò Õ=Áù Ûà±Ëò ÍîÂ¿õþ ýËûþËå õ± ò©† ýËûþËå (RELP) Õïõ± éÂÉ±¿`Â÷ ¿õþ¿ÂóéÂ (tandem repeat) Ûõþ ÆðâÇÉ

õÔ¿XÂ õ± üË‚Â±äÂò âËéÂËå ÛßÂ¿éÂ ‘‘ëÂ×Âóáèý’’ DNA ÷ËñÉ (simple sequence length polymorphism)/

11.5  ø¸Àfl¬±À ˛̊k ¬ÛX¬øÓ¬

1977 ÛõþÂóõþ ðÅ¿éÂ Ã›¶ñ±ò üýæ ëÂ×Âó±Ëûþ DNA ¿üËßÂ±Ëûþk ¿òñÇ±õþí ÂóXÂ¿îÂ Õ±¿õ©¨±õþ ýûþ/

Maxam Ý Gilbert Ûõþ ÂóXÂ¿îÂËîÂ, •ÛßÂ¿éÂ Îõþ¿¦†˜ßÂúò éÅÂßÂËõþ±õþ— æ±ò± ¿òëÂ×¿ßvÂëÂ×éÂ±ý×ËëÂõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ Âó¿õþõîÇÂò

â¿éÂËûþ, ÛßÂ¿éÂ Õæ±ò± DNA õþ éÅÂßÂËõþ±õþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ËëÂõþ Âóõþ¥ó±ûÇ ¿òñÇ±õþí ßÂõþ± û±ûþ/ [¿äS òÑ (4)]

Sanger Ûõþ ÂóXÂ¿îÂËîÂ DNA ÆîÂ¿õþ ýûþ Îûà±Ëò Ã›¶ËîÂÉßÂ ÂóðË•ÂÂó äÂ±õþ¿éÂõþ ÛßÂ¿éÂ •ÕŠ ÷±S±ûþ— 

2,3′′

 ddNTP

(dideoxy nucleotide triphosphate) õÉõý±õþ ýûþ/ Ûõþ± telogen ÕïÇ±È Îüý× ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ û± ò±¿ßÂ úÔºù áêÂò

üÏ÷±¿ûþîÂ ßÂËõþ, ôÂËù 

3′

OH áènÂó ÆðâÇÉ õÔ¿XÂËîÂ õ±ñ± Õ±Ëò/ [ ¿äÂS òÑ (5)]/

11.6 ̧ ±ı˛±—˙

Ûý× ÛßÂËßÂ Õ±Âóò±õþ± æ±òËùò–

= PCR ßÂÏ/

= PCR ¿õ¿S•ûþ± ßÂÏöÂ±Ëõ âéÂ±Ëò± ýûþ/

= Ûõþ ëÂ×ÈÂói§ ̂ ËõÉõþ õÉõý±õþ ßÂÏ/

= PCR Û õ± ¿æËò±÷ ÷É±¿ÂóÑ-Û RAPD Ý

= ÕÉ±ùÏù ¿òñÇ±õþËí RELP  õþ õÉõý±õþ Ý îÂ±Ëðõþ ¦¤õþ+Âó ßÂÏ/

= PCR Ûõþ ÷±ñÉË÷ õ¿ñÇîÂ DNA-õþ ÷É±'±÷ ¿áùõ±éÇÂ Ý üÉ±¼±Ëõþõþ ÂóXÂ¿îÂËîÂ DNA ¿üËßÂ±Ëûþk ¿òñÇ±õþí

ßÂÏöÂ±Ëõ ßÂõþ± ýûþ/



312

11.7 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

1.  ̇ ”Ú…¶ö±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ/

(a) PCR -Ûõþ ÂóÅËõþ± ßÂï± /

(b) Taq Âó¿ù÷±Ëõþü Âó±Ýûþ± û±ûþ  Û/

(c) RAPD -Ûõþ ÂóÅËõþ± ò±÷ /

(d) RFLP ÂóÅËõþ± ò±÷ /

(e) ddnTP õþ ÂóÅËõþ± ßÂï± /

(f) DMS Ûõþ ÂóÅËõþ± ßÂï± /

2. ¸øÍ¬fl¬ Ú± ≈̂¬˘ ∑

(i) Taq Âó¿ù÷±Ëõþü Õ¿ñßÂ îÂ±Âó÷±S± üýÉ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò± õËùý× ÛËßÂ PCR Û õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/

(ii) îÂ±Âó÷±S± õñÇò PCR-Û îÂc ÂóÔïßÂÏßÂõþËí üý±ûþîÂ± ßÂËõþ/

(iii) Îò±ãõþ ßÂõþ± PCR -Û 2 ¿éÂ Ã›¶±ý×÷±õþ Îû±á ßÂõþËîÂ ýûþ/

(iv) ¿æò ÎßvÂ±¿òÑ PCR Ûõþ ÎäÂËûþ ̂ nîÂ ÂóXÂ¿îÂ/

(v) PCR ÕÂóõþ±ñîÂËMW õÉõý+îÂ ýûþ/

(vi) RFLP ¿òëÂ×éÂª±ù ÕÉ±ùÏËùõþ ¦¤õþ+Âó/

3. Œ˜˘±Úñ

A B

(a) ÷É±'±÷-¿áùõ±éÇÂ ÂóXÂ¿îÂ (a) A  Ý G ÎßÂ ýæ÷ ßÂËõþ

(b) üÉ±¼±õþ ÂóXÂ¿îÂ (b) DNA •Âû þ

(c) Taq Âó¿ù÷±Ëõþü (c) DNA Ã›¶dîÂ

(d) Ã›¶±ý×÷±õþ (d) PCR

(e) DMS (e) PCR

(f) Âó±ý×ËÂó¿õþ¿æò Ý ý±ý×E±¿æò (f) G ÎßÂ ýæ÷ ßÂËõþ
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11.8  ¸ı«À˙¯∏  √õ∂ùü±ı˘œ

1. PCR ßÂÏ·

2. PCR Ûõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ ¦¤õþ+Âó ßÂÏ·

3. PCR Û Taq Âó¿ù÷±Ëõþü õÉõý±õþ ßÂõþ± ýù ÎßÂò·

4. Õ±Ëá PCR Û ÎßÂ±ò Î|¿íõþ Âó¿ù÷±Ëõþü õÉõý±õþ ýîÂ·

5. PCR Ûõþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð õùÅò Ý Îõ±±çÂ±ûþ·

6. PCR ÎßÂ±ï±ûþ ÎßÂ±ï±ûþ õÉõý±õþ ýûþ·

7. RAPD ¿æò ÷É±¿ÂóÑ Û ¿ßÂöÂ±Ëõ õÉõý±õþ ýûþ·

8. PCR Û RAPD õþ õÉõý±õþ ßÂÏ·

9. RFLP ÆîÂ¿õþ ýûþ ßÂÏöÂ±Ëõ·

10. PCR Ý RFLP õþ ðõþßÂ±õþ ßÂÏ·

11. ü±¼±õþ Ý ÷É±'±÷-¿áùõ±ËéÇÂõþ DNA ¿üËßÂ±Ëûþk ¿òñÇ±õþí ÂóXÂ¿îÂõþ îÂôÂ±îÂ ÎßÂ±ï±ûþ·

1 2 3 4

G G A T C C

i

ii

iii

iv

13. PCR Ý ¿æò ÎßvÂ±¿òÑ ÎßÂ±ò¿éÂ ü¿êÂßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ· îÅÂùò± ßÂ•ò/

}
4 ¿éÂ row

Ûõþ DNA

¿üËßÂ±Ëûþk
¿òñÇ±õþí ßÂ•ò
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11.9  Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

A. ’Ú≈̇ œ˘Úœı̨ Î¬◊Mı̨ñ

1. (a) Âó¿ù÷±Ëõþü ÎäÂò ¿õþÕÉ±ßÂúò/

(b) Themophilus aquatica

(c) Randomly amplified polymorphic DNA

(d) Restriction fragment length polymorphin

(e) dideoxy nucleotide triphosphate

(f) Dimathy sulfate

2. (i) öÅÂù

(ii) ü¿êÂßÂ

(iii) ü¿êÂßÂ

(iv) öÅÂù

(v) ü¿êÂßÂ

(vi) ü¿êÂßÂ

3. A B

(a) (a)

(b) (b)

(c) (c)

(d) (d)

(e) (e)

(f) (f)



315

B. ̧ ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ ̧ ÀÇ¬Ó¬

1

2

3 11.2 ÕÑËú ÎðàÅò/

4

5

6

7

8

9

10

11 11. 5 ÕÑËú ÎðàÅò/

12

A T G C

T A C G

13. 11.2.3 ÕÑËú ÎðàÅò/

}

} 11.3 ÕÑËú ÎðàÅò/

11. 4 ÕÑËú ÎðàÅò/

}

DNA ¿üËßÂ±Ëûþk
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¤fl¬fl 12 ❑ Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬, øÊÀÚı˛ ˜±Ò…À˜ øÈ¬fl¬±fl¬ı˛Ì

·Í¬Ú

12.1 Ãõ∂ô¶∏±ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

12.2 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬

12.2.1 ◊̃̋ ≈…øÚøÈ¬ÀÓ¬ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ı̨ ”̂¬ø˜fl¬±

12.2.2 ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˙ı˛œÀı˛ Œ˚ fl¬øÈ¬ Òı˛ÀÚı˛ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ı± ◊̋̃ ≈…ÀÚ±À¢≠±øıÎ¬◊ø˘Ú ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊

12.2.3 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄Ì ¬ÛÈ¬ ”̂¬ø˜fl¬±

12.2.4 Î¬◊ÀV˙…

12.2.5 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄Ì ¬ÛX¬øÓ¬

12.2.6 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄ÀÌı̨ ¬ı…±‡…±

12.2.7 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ı˛ ‰¬øı˛S › øıÀ˙ ∏̄Q øıÀù≠ ∏̄Ì

12.2.8 ı…ı˝±ı̨

12.2.81 È¬…±À'±ÀÚø˜ÀÓ¬

12.2.8.2 ◊̃̋ ≈…ÀÚ±¬Û…±ı̨±¸± ◊̋ÀÈ¬±˘œøÊÀÓ¬

12.2.9 ¸±ı̨±—˙

12.2.10 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

12.3 ˆ¬…±flƒ¬ø¸Ú ı± øÈ¬fl¬± √õ∂døÓ¬fl¬ı˛ÀÌ øÊÚ

12.3.1 WHO ¤ı˛ EPI Œ√õ∂±·Ë±˜

12.3.2 øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ øÚø «̃Ó¬ ˆ¬…±ø'Ú fl¬œ∑

12.3.3 ˆ¬…±ø'Ú ø˝À¸Àı øÊÚ Œfl¬±Úƒ Œfl¬±Úƒ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¸Ù¬˘ ı± ¸±Ù¬À˘…ı˛ fl¬±Â±fl¬±øÂ

12.3.3.1 ı…±ø"øı˛̊ ˛± ‚øÈ¬Ó¬ fl¬À˘ı˛±

12.3.3.2 ¬Ûı˛Êœıœ ‚øÈ¬Ó¬ ˜…±À˘øı˛̊ ˛±

12.3.3.3 ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ ˜…±À˘øı˛̊ ˛±

12.3.3.4 ’±øLafl¬ Êœı±Ì≈ı˛ øıèÀX¬ ˆ¬…±ø'Ú

12.3.3.5 ŒÂ“± ˛̊±À‰¬ Ú ˛̊ ¤˜Ú Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬±ı˛œ ˆ¬…±ø'Ú
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12.3.4 ¸±ı̨±—˙

12.3.5 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

12.4 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

12.5 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

12.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Õ¿æÇîÂ ÕíÅS•÷•Â÷îÂ± õ± acquired immunity-õþ Îá±hÂ±õþ ßÂï± ýù úõþÏËõþõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ
ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ •û± ÎðËýõþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ•Â÷îÂ±õþ Ã›¶ï÷ Z±õþõþ•ÂßÂ ÷É±ËS•±ôÂ±Ëæõþ üý±ûþîÂ±ûþ ÎðËýõþ Îüò±õ±¿ýòÏ ÕïÇ±È T

Ý B ÎßÂ±ø¸ËßÂ Ã›¶¿îÂõþ•Â±ûþ üËäÂ©† ßÂËõþ— û± Îúø¸ Õõ¿ñ B ÎßÂ±ø¸ Z±õþ± üÔ©† ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÕíÅõþ Z±õþ± •Â¿îÂßÂ±õþßÂ
æÏõ±íÅ (pathogen) Ûõþ ñTÑËüõþ ßÂ±õþí ýûþ/ Ûý× ¿õø¸Ëûþ EZO 11 Ûõþ unit 9-Û ¿õ™¦Ô̧îÂöÂ±Ëõ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ±
ýËûþËå/

Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ Û÷òý× ÛßÂ¿éÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ îÂËõ Ûõþ ¿õËúø¸Q Ûý× Îû Û¿éÂ ÕËòßÂ Õ¿ñßÂ ÷±S±ûþ
specific ÕïÇ±È ÎßÂ±ò ÕÉ±KéÂõ¿ëÂËßÂ neutralise ßÂõþËîÂ ýËõ Ûý× •Â÷îÂ±¿éÂ ÂóÅËõþ±ÂóÅ¿õþöÂ±Ëõý× Ûõþ ÷ËñÉ ÂóÓõÇÂó¿õþßÂ¿ŠîÂ/
îÂ±ý× ¿éÂßÂ± ¿ýü±Ëõ Û¿éÂ sure shot õ± ÕõÉïÇ ù•ÂÉ/ Ûý× ü¥¤ËgÂý× Ûý× Âó±ËêÂ æ±ò± û±Ëõ/

Ûå±hÂ± ¿éÂßÂ±ßÂõþí ¿õø¸ËûþÝ ÂóÓõÇ ëÂ×¿{¡¿àîÂ EZO 11 Ûõþ unit 9 Û Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËûþËå/ Ûà±Ëò ¿æòËßÂ
ßÂÏöÂ±Ëõ ÷¿ù¿ßÂëÂ×ù±õþ õ±Ëûþ±ù¿æõþ ü±ý±ËûÉ ¿éÂßÂ±ßÂõþí ÂóXÂ¿îÂõþ ý±¿îÂûþ±õþ ¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ Îüý× ü¥¤ËgÂ
ñ±õþí± Âó±Ëõò/ ÕïÇ±È ÕÉ±¿KéÂËæò Ã›¶dîÂßÂ±õþßÂ ¿æò¿éÂËßÂý× û¿ð Ã›¶îÂÉ•ÂöÂ±Ëõ úõþÏËõþ ÕòÃÅÃ›¶Ëõú ßÂõþ±Ëò± û±ûþ îÂËõ
ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÑË•­ø¸íÝ ÕËòßÂ Îõ¿ú ^nîÂ Ý ßÂ±ûÇßÂõþÏ ýËîÂ Âó±Ëõþ/

Î¬◊ÀV˙…  

Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò æ±òËîÂ Âó±õþËõò–

l Îò±ËõùæûþÏ Æõ:±¿òßÂZËûþõþ ÛßÂ¿éÂ Õ÷õþ ßÂ±Ëæõþ ôÂù-Î÷±Ëò±ßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ Ã›¶dËîÂõþ ý×¿îÂßÂï±/

l Ûý× mAb •Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ— ßÂÏ ßÂÏ ßÂ±Ëæ ù±Ëá Îü ßÂï± æ±òËîÂ Âó±õþËõò, ÕòÉËßÂ Îõ±çÂ±ËîÂ
Âó±õþËõò, Õ±Âóò±õþ ¿òËæõþ ÎßÂ±Ëò± idea ÎßÂÝ ýûþËîÂ± õ±™¦¸õ±¿ûþîÂ ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò ÛõÑ ôÂ±÷Ç±¿üëÂ×¿éÂßÂÉ±ù ý×`Â±¿¦†˜ËîÂ
•ý±ËîÂ ò±ËîÂ Ûý× ßÂ±Ëæõþ training ¿òËûþ— õÉõý±õþÝ ßÂõþËîÂ Âó±õþËõò/
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¿æòËßÂ ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ ÷±ñÉË÷ ßÂîÂöÂ±Ëõ ¿òËæËðõþ ßÂ±Ëæ îÂï± æòü±ñ±õþËíõþ ¦¤±Ë¦šÉõþ ëÂ×i§¿îÂü±ñËò
õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ îÂ± ÎæËòËåò unit 9, 10 ÛõÑ 11 Ûõþ ÷±ñÉË÷/ Ûõ±õþ üõþ±ü¿õþ ¿éÂßÂ± Ã›¶dËîÂõþ ßÂ±Ëæ ÛËßÂ
ßÂÏöÂ±Ëõ ù±á±Ëò± û±ûþ, îÂ± ÎðàËõò, ÕòÉËßÂ Îõ±çÂ±ËîÂ Âó±õþËõò ÛõÑ ßÂ±ËæÝ ù±á±ËîÂ Âó±õþËõò/

12.2 √Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬

12.2.1 ◊̋̃ ≈…øÚøÈ¬ÀÓ¬ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ı˛ ”̂¬ø˜fl¬±

¿ýëÂ×Ë÷±õþ±ù ý×÷ÅÉ¿ò¿éÂ ýù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ ÷±ñÉË÷ Îû Ã›¶¿îÂËõþ±ñßÂ •Â÷îÂ± æiœ±ûþ/ îÂ±ý×/ [¿äÂS ¿òÑ 1 Û ¿õ™¦¸ÔîÂöÂ±Ëõ
Îðà±Ëò± ýù Ûý× ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ßÂÏõþ+ËÂó Ûý× Õò±S•÷•Â÷îÂ± úõþÏõþËß Ã›¶ð±ò ßÂËõþ/

12.2.2 ¸±Ò±ı˛Ìˆ¬±Àı ˙ı˛œÀı˛ fl¬À ˛̊fl¬øÈ¬ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ı± ◊̋̃ ≈…ÀÚ±À¢≠±øıÎ¬◊ø˘ ∆Ó¬øı˛ ˝ ˛̊/

–Ûý× ¿õø¸Ëûþ EZO 11 ÛßÂËßÂõþ 9 ò¥¤õþ ÛßÂËßÂ ¿õ™¦¸ÔîÂöÂ±Ëõ õù± ýËûþËå/ üÑË•ÂËÂó 5 õþßÂ÷ I
9
 õ±

ý×÷ÅÉËò±¢­±¿õëÂ×¿ùò ÆîÂ¿õþ ýûþ I
9
 ¿æò ÎïËßÂ [ ¿äÂS òÑ (2)]

12.2.3 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ı˛ ¸—Àù≠ ∏̄ÀÌı˛ ¬ÛÈ¬ ”̂¬ø˜fl¬±

ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ úõþÏËõþ ÎßÂ±Ëò± ÕÉ±¿KéÂËæò Ã›¶Ëõú ßÂõþËù Îû ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÆîÂ¿õþ ýûþ îÂ±Ëðõþ specificity õ± ÎßÂ±Ëò±
ÕÉ±¿KéÂËæòËßÂ ¿õËúø¸ öÂ±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ± õU ÂÃ›¶ßÂ±Ëõþõþ ýûþ ÕïÇ±È ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ ÛßÂ±¿ñßÂ Õ=ÁùËßÂ Îü
¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/ Ûý× ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ±ü¥ói§ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ îÂ±ý× ÕÉ±¿KéÂËæËò ÕíÅõþ õUù ‘‘¿ëÂéÂ±õþ¿÷òÉ±KéÂ’’
(determinant) Ûõþ Ã›¶¿îÂÂó•ÂÂó±îÂ ù•ÂÉ ßÂõþ± û±ûþ/

ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ (Ab) ÎÃ›¶±¿éÂò û± ÕÉ±¿KéÂËæËò (Ag)-Ûõþ üË¼ õgÂËò Õ±õÔîÂ ýûþ ý×÷ÅÉò ¿õ¿S•ûþ±õþ (immune

response) ü÷Ëûþ/ õgÂò ÛßÂ±¿ñßÂ ¦š±Ëò ýËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ ÕËòßÂ&¿ù Û¿ÂóËéÂ±Âó (epitope) õ±
‘¿äÂ¿ý•îÂ Õ=Áù’ ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ ÛßÂý×öÂ±Ëõ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþÝ ÛßÂ±¿ñßÂ ÂóÉ±õþ±ËéÂ±Âó (paratope) õ± ‘¿äÂ¿ý•îÂ Õ=Áù’
õ± binding site •Îû Õ=ÁËùõþ Z±õþ± õgÂò ÎüîÅÂ ¿ò¿÷ÇîÂ ýûþ— ï±ËßÂ/ Ûý× âéÂò±¿éÂ ÛßÂ±¿ñßÂ Ã›¶±íÏõþ ÷ËëÂËù îÂ±ý×
ÛßÂý×õþßÂ÷öÂ±Ëõ ò±Ý âéÂËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂ±ý× Îý±Ë÷±¿æ¿òûþ±ü (homogeneous) õ± ü÷Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ (heterogeneous)

üõü÷ûþ ÆîÂ¿õþ û±ûþ ò±/ ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ Î•ÂËS îÂ±ý× (Ab) ÎýËéÂ±Ëõþ±¿æ¿òûþ±ü (haterogeneous) õ± õUÃ›¶ßÂ±Ëõþõþ
Ý Ã›¶ËîÂÉßÂ Î•ÂËS ¿öÂi§õþßÂ÷/

Ûý× ü÷üÉ±¿éÂ ðÓõþ ßÂõþËîÂ ÎßÂ±ýÄù±õþ, ¿÷ùˆÂ±ò Ý éÂ±òÇ-(Kohler, Milstein and Terne) ÛßÂ¿éÂ ÂóõþÏ•Â±õþ
÷±ñÉË÷ ÛßÂéÂ Õ÷õþ ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþËîÂ (immortal cell line) ÛßÂý×õþßÂ÷ Ab ÆîÂ¿õþ ßÂËõþò áËø¸í±á±Ëõþ/
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12.2.4 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄ÀÌı˛ ¬Î¬◊ÀV˙…

Ûý× ÂóõþÏ•Â±õþ Ã›¶ñ±ò ëÂ×ËVúÉ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ Ab õ±ò±Ëò± Îû¿éÂ üõÇð± Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ üÑË•­ø¸í ßÂõþ±
û±Ëõ/ Ab qñÅ÷±S ÛßÂ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ Ag Ûõþ ¿õÂóõþÏËîÂý× üÑ¿•­©† ýûþ ÕïÇ±È Ýý× ÛßÂ¿éÂ Ag ÎßÂ  Îü ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ±õþ
•Â÷îÂ± ÕæÇò ßÂËõþ/

12.2.5 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄Ì ¬¬ÛX¬øÓ¬ [ ø‰¬S Ú— (3)]

[ ¿äÂS òÑ (3)]

ÕÉ±ëÂæÅËöÂKéÂ üýËû±Ëá Ã›¶±íÏ¿éÂõþ ÷ËñÉ ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ ÕòÅÃ›¶Ëõú

¿¦óò±õþ ßÂ±ùäÂ±õþ

õ±{¤ (c) Õïõ± Lou ý×ÒðÅõþ

¿›­ý±õþ ÎßÂ±ø̧ ÷±Ëûþ±Ëù±÷± ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ ÛßÂý× species

Âó¿ù¿ï¿ùò ¢­±ý×ßÂù“ÎüüÅËù±ü Û¿üËéÂéÂ Ûõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂËîÂ üÑ¿÷|í

HAT ÷±ñÉË÷ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±ø¸&¿ù DNA üÑË•­ø¸Ëí Õ•Â÷ ý±ý×¿õèëÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿òõÇ±äÂò Ab ÂóõþÏ•Âí

ü=Áûþò 10-14 ¿ðò ñËõþ ÎßÂ±ø¸ õÔ¿XÂ Ûõþ±ý× ý±ý×¿õèËëÂ±÷±

¿êÂßÂ ý±ý×õèÏëÂ ¿òõÇ±äÂò

Õ¿ñßÂ ÷±S±ûþ Ab •ÂõþËí ü•Â÷

ÎßvÂ±¿òÑ

ÎßvÂ±ò&¿ùõþ úò±M•ßÂõþí Ý ¿ZîÂÏûþ ÂóËõÇ ¿òõÇ±äÂò/

¿òñÇ±¿õþîÂ õ±å±ý× ßÂõþ± ÎßvÂ±ò&¿ù ÎïËßÂ Ab ëÂ×ÈÂó±ðò/

Ûý× Ab Õ±õ±õþ ÕòÉ æcõþ ÎÂó¿õþËéÂ±¿òûþ±ù ßÂÉ±¿öÂ¿éÂËîÂ Ã›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ ¿éÂüÅÉËîÂ •Âõþí âéÂ±Ëò±Ý üyÂõ Ûý× Ab

üõþ±ü¿õþ ¿éÂßÂ±ßÂõþËí õÉõý±õþ ýûþ/

12.2.6 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ ¸—Àù≠ ∏̄ÀÌı˛ ¬ı…±‡…±

(i) B ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ Ab ëÂ×ÈÂó±ðò ýûþ/

(ii) ÛßÂ¿éÂ Ag õþ Ã›¶ËõËúõþ ôÂËù ÛßÂ ñõþËòõþ Ab õþ üÔ¿©† ýûþ/

(iii) Îüý× B ÎßÂ±ø¸¿éÂõþ ÎßvÂ±ò (clone) ÕïÇ±È extract replica ÎßÂ±ø¸¿éÂ Îüý× Abý× üÔ¿©† ßÂõþËõ/
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(iv) ü±ñ±õþí B ÎßÂ±ø¸ ÷±ñÉË÷ Õò™LÃßÂ±ù ñËõþ õÒ±äÂËîÂ Õ•Â÷/ îÂ±õþ Õ±ûþÅ Îúø¸ ýËûþ ÎáËù ÂóÅòõÇ±õþ Îüý× B

ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßvÂ±ò üÔ¿©† ßÂõþËîÂ ýËõ/ û± S•÷±áîÂ ßÂõþ± õÉõûþü±ËÂó•Â Ý ¿òûþîÂ Âó¿õþõîÇÂòúÏù/

(v) ¦¤±öÂ±¿õßÂ B ÎßÂ±ø¸ËßÂ ßÂÉ±òü±õþñ÷ÏÇ Î•«îÂßÂ¿íßÂ±õþ üË¼ ¿÷¿ùîÂ ßÂËõþ (fusion) Ûý× ü÷üÉ±õþ ü÷±ñ±ò ßÂõþ±
ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ ÷±ËûþËù±÷± (myeloma) ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ Õ÷õþ/

(vi) ÛËðõþ ÷ËñÉ ÎïËßÂ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±ø¸&¿ùËßÂ úò±M•ßÂõþí ßÂõþ± ýù Ûý×öÂ±Ëõ/ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±ø¸&¿ù üÉ±ùËöÂæ
ÂóËï (Salvage pathway) üÑË•­ø¸Ëíõþ •Â÷îÂ± ¿õò©† ýËûþ û±ûþ/

(vii) HAT ˜±Ò…À˜ øÚÒ«±øı˛Ó¬ Œfl¬±À ∏̄ı˛ ˙Ú±Mêfl¬ı˛Ì – Ûý× ÷±ñÉË÷ ý±ý×ËÂó±üÉ±ò¿ïò, ÕÉ±¿÷Ëò±ÂóÄËéÂ¿õþò Ý
ï±ý×¿÷¿ëÂò ï±ËßÂ/ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±ø¸&¿ùËîÂ HGPRT ëÂ×ÈËüäÂßÂ ï±ËßÂ ò±/ •¿äÂS òÑ 4-Û òîÅÂòöÂ±Ëõ de-novo)

üÉ±ùËöÂæ üÑË•­ø¸Ëíõþ ÷±ñË÷ ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ ÆîÂ¿õþõþ åßÂ¿éÂËßÂ Îðà±Ëò± ýËûþËå ßÂÏöÂ±Ëõ de-movo üÑË•­ø̧í
õgÂ ýËù ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎßÂ±Ëø¸ üÉ±ùËöÂæ ÂóËï DNA üÑË•­ø¸í ü±¿ñõþ ýûþ HGPRT Î|¿íõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ Z±õþ±/—

Hypoxanthine Guanosine Phosphoribosy1 transferase

•ý±ý×ËÂó±üÉ±ò¿ïò &ûþ±Ëò±¿üò ôÂüËôÂ±õþ±ý×Ëõ±¿üù éÂª±kôÂ±Ëõþü—

HAT ÷±ñÉË÷ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±ø¸&¿ù HGPRT ò± ï±ßÂ±ûþ DNA üÑË•­ø¸í ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ò±/ ÕÉ±¿÷Ëò±ÂóËéÂ¿õþò
ÛË•ÂËS DNA üÑË•­ø̧í de-novo ÂóËï âéÂËîÂ Îðûþ ò± Ý HGPRT õþ ÕòÅÂó¿¦š¿îÂËîÂ üÉ±ùËöÂëÂ Âóï¿éÂÝ ßÂ±ûÇßÂõþ
ï±ËßÂ ò±/ îÂ±ý× qñÅ÷±S ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎßÂ±ø¸ý× HAT ÷±ñÉË÷ õÒ±äÂËîÂ Âó±Ëõþ/

(viii) ¿÷| ÕïÇ±È Îû ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎßÂ±ø¸&¿ù ÷±ËûþËù±÷± ÎßÂ±Ëø¸õþ üË¼ ¿ôÂëÂ×ü±ò (fusion) õ± ¿÷¿ùîÂ ýËûþËå
ÕïäÂ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ Õ±ßÂ±õþ ñ±õþí ßÂËõþ¿ò, Îü ÎßÂ±ø¸&¿ùõþ qñÅ÷±S HAT ÷±ñÉË÷ õÒ±ËäÂ Ý ÛËðõþ ÂóõþõîÇÂÏ ßÂ±ùäÂ±Ëõþõþ
÷ËñÉ õ±hÂËîÂ ÎðÝûþ± ýûþ/ •Õ±ßÂ±Ëõþ Ý üÑàÉ±ûþ— ÛËðõþý× õËù ý±ý×¿õèËëÂ±÷± ÎßÂ±ø¸ü÷Óý/

(ix) õñÇòúÏù ý±ý×¿õèëÂ&¿ùõþ ÷ËñÉ ÎïËßÂ ü¿êÂßÂ ÎßvÂ±ò&¿ù ¿òõÇ±äÂò ßÂõþ± ýûþ RIA õ± Îõþ¿ëÂÝý×÷ÅÉËò± ÕÉ±Ëü
(radioimmuno assay) Õïõ± ELISA (enzyme liked immuno sorbent assay) ÂóXÂ¿îÂËîÂ/ ÛËîÂ
ÎßvÂ±ò&¿ùõþ ý×÷ÅÉËò±ù¿æßÂÉ±ù äÂ¿õþS&¿ùõþ ¦¤õþ+Âó ¿òñÇ±õþí ßÂõþ± üyÂõ/

↓
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(x) ßÂ±ùäÂ±õþ&¿ùõþ Âó±õþ¦ó¿õþßÂ âòQ ý˜±ü ßÂËõþ (serial dilution) ÛßÂ¿éÂ÷±S ÎßÂ±Ëø¸õþ ¿õ•ËXÂ ÛßÂË|¿íõþ
ÎßvÂ±òËßÂ ßÂ±ùäÂ±õþ ßÂõþ± ýûþ/

(xi) Õ™LÃõÇîÇÂÏ ÂóðË•ÂÂóáÅ¿ùõþ ÎßÂ±ø¸&¿ùËßÂ îÂõþù ò±ý×ËéÂª±ËæËòõþ ÷ËñÉ üÑõþ¿•ÂîÂ ßÂõþ± ýûþ öÂ¿õø¸ÉËîÂ õÉõý±Ëõþõþ
æËòÉ/

(xii) ¿òõÇ±¿äÂîÂ ÎßvÂ±ò&¿ù ÛßÂ¿éÂ÷±S ¿õËúø¸ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ •Âõþí ßÂËõþ/ Ûõþ± ÛßÂ¿éÂ÷±S ý±ý×¿õèëÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÎßvÂ±ò
ÎïËßÂ üÔ©† îÂ±ý× ÛËðõþ Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ õù± ýûþ/

12.2.7 Œ˜±ÀÚ±Àflv¬±Ú±˘ ’…±øKÈ¬ıøÎ¬ı˛ ‰¬øı˛S › øıÀ˙ ∏̄Q øıÀù≠ ∏̄Ì

(i) ÷±Ëûþ±Ëù±÷± ý±ý×¿õèëÂ Z±õþ± •Â¿õþîÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ&¿ùËîÂ ý±{¨± (L) Ý öÂ±õþÏ (H) úÔºù ï±ßÂËîÂ Âó±Ëõþ Îû&¿ù
ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÑË•­ø¸íßÂ±õþÏ B ÎßÂ±ø¸ ÛõÑ ÷±ËûþËù±÷± ÎßÂ±ø¸ ðÅý× ÎïËßÂý× áè¿ýîÂ/ Û&¿ù Îû ÎßÂ±Ëò± õþßÂ÷öÂ±Ëõý× ¿÷¿ùîÂ
ýËûþ üÔ©† ýËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂ±ý× Û&¿ùõþ ü¿êÂßÂ õÉõý±Ëõþõþ ÷±ñÉË÷ 100% ¿õqXÂ monocolonal antibody üÔ¿©†
ßÂõþ± üyÂõ/

(ii) L Ý H úÔºù&¿ùõþ ñènõßÂ Ý Âó¿õþõîÇÂòúÏù Õ=ÁùáÅ¿ùõþ ¿÷|í ý±ý×¿õèËëÂ±÷± ÎßÂ±Ëø¸ ÂóÅËõþ±Âó¿õþ ÕòÅÂó¿¦šîÂ/
îÂ±ý× ¿ZäÂ±¿õþ¿SßÂ ¿S•ûþ± ûï±–(a) ÕÉ±¿KéÂËæò õÒ±ñ±õþ ¿õËúø¸Q (b) ßÂ÷¿›­Ë÷KéÂ õÒ±ñ±õþ ¿õËúø¸Q ÛßÂ¿éÂ÷±S
Âó¿ùËÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úÔºùý× üÏ¿÷îÂ/ Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ÷±S ¦¤±ñÏòöÂ±Ëõ ¿S•ûþ±úÏù ÎæËò¿éÂßÂ Îù±ßÂ±Ëüõþ Z±õþ± Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ ýûþ
õ± ¦óùÏò õ± ¿›­ý±õþ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ Õ±Ëü/

(iii) îÂ±ý× (donor) Ã›¶±íÏõþ ¿ùË¥£Â±ü±ý×¿éÂý× üõËäÂËûþÂ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ äÂ¿õþS ¿òñÇ±õþËí/

(iv) Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ unique ÎÃ›¶±¿éÂò/ Ûõþ ¿õËúø¸ isoelectric pH ýûþ Ý Û¿éÂ ¿õËúø¸ biochemical Î|¿íöÅÂM•/

(v) Û¿éÂõþ stability •¦š±ûþÏQ— õ± fragility •öÂ¼ÅõþQ— äÂ¿õþSÝ ¿öÂi§ Î|¿íËîÂ ¿öÂi§/

12.2.8 ı…ı˝±ı˛

12.2.8.1 È¬…±À'±Úø˜ÀÓ¬- ¿õ¿öÂi§ Î|¿íöÅÂM•Ã Ã›¶±íÏ û±õþ± õÑúáîÂöÂ±Ëõ (genetically) Âóõþ¦óËõþõþ ÕîÂÉ™LÃ ü¿i§ßÂéÂ¦š
Õ±õþ îÂ±ý× ÕòÉ±òÉ ÂóXÂ¿îÂËîÂ üýËæ ÛËðõþ úò±M•ßÂõþí üyÂõ ýûþ, îÂ±Ëðõþ Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ Z±õþ± ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ
úò±M• õ± Âó±ïÇßÂÉ ßÂõþ± üyÂõ/ Leishmamoiosis braziliensis ßÂ±¿éÇÂËùæ õ± îÂõþÅí±¿¦šËßÂ Õ±S•÷í ßÂËõþ
mucocutaneous leishmaniosis âéÂ±ûþ Ý L. mexicana QËßÂ subcutanelous leismaniais âéÂ±ûþ/ ÛËðõþ
üýËæ úò±M• ßÂõþ±õþ ÎßÂ±Ëò± ÂóXÂ¿îÂý× ¦¤ûþÑü¥óÓíÇ òûþ/
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ÛßÂ÷±S monoclonal antibody õÉõý±õþ Îü±Ëõþ±ù¿æßÂÉ±ù ÂóõþÏ•Â±õþ ÷±ñÉË÷ ÛËðõþ ^nîÂ úò±M• ßÂõþ± û±ûþ Ý
Û¿Âó¿ëÂ¿÷ý×Ýù¿æßÂÉ±ù ÂóõþÏ•Â±ûþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/ ÛËîÂ cross reactivity •Îû÷ò Trypanosome cruzi-
õþ üË¼— ýËùÝ úò±M•ßÂõþËíõþ ÂóõþÏ•Â±ûþ ÎßÂ±Ëò± ÎýõþËôÂõþ ýûþ ò±/ New world leishmaniasis Ûõþ úò±M•ßÂõþËí
Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ öÓÂ¿÷ßÂ± ÕòõðÉ/

12.2.8.2 ˝◊˜≈…ÀÚ±¬Û…±ı˛±¸±˝◊ÀÈ¬±˘øÊÀÓ¬

(i) Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ (mAb) õÉõý±õþ ýûþ ÂóõþæÏõÏõþ ÕÉ±¿KéÂËæò úò±M•ßÂõþËí, isolation õ± ÂóÔïßÂÏßÂõþËí
Ý characterisation õ± äÂ¿õþS±ûþí õ± ¿õËúø¸Q ¿òñÇ±õþËí/

(ii) mAb ÂóõþæÏõÏõþ Õ±S•÷Ëíõþ Âóï ÕäÂù±ûþò Ý ¿S•ûþ±úÏù ÂóõþæÏõÏ ¿òñòßÂ±õþÏ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ ¦¤õþ+Âó/ 4¿éÂ
¿õËúø¸ Î•ÂËS Û¿éÂõþ õÉõý±õþ ýËûþ ï±ËßÂ–

I. ¬Ûı˛ÊœıœÀı˛±Òfl¬±ı˛œ ’Ú±Sê˜é¬˜Ó¬±ı˛ øSê ˛̊±˙œ˘ ’Ì≈ ø˝À¸Àı  

ÂóõþæÏõÏ ÕäÂù ßÂõþËîÂ, ÕÂóü±õþí ßÂËõþ ÎôÂùËîÂ õ± ñTÑü ßÂõþËîÂ ÎÂó±ø¸ßÂ æÏËõõþ úõþÏËõþ õ± in vitro ÎéÂˆÂ¿éÂëÂ×Ëõ
õ± áËõø¸í±á±Ëõþ ÛËðõþ õÉõý±õþ Õò¦¤ÏßÂ±ûÇ/ ÎÂó±ø¸ßÂ æÏõËßÂÃ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ± ¿ðËîÂ Âó±Ëõþ Û÷ò Ag ¿ýËüËõÝ
Ûõþ± üôÂù/

Î¬◊±˝ı˛Ì   (a) Plasmodium berghei Ûõþ ¿õ•ËXÂ ý×ÒðÅËõþõþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñßÂ •Â÷îÂ± ÕæÇò/

(b) ÷ú± Z±õþ±, P. gallinaceum Ûõþ õýò Ûõþ •ÕÉ±¿KéÂáÉ±Ë÷éÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ õÉõý±õþ ßÂËõþ— •Â÷îÂ± ò©† ßÂËõþ/
(c) õÒ±ðËõþõþ Îù±¿ýîÂßÂ¿íßÂ±ûþ P. knowlesi õþ Î÷Ëõþ±æËûþéÂ Z±õþ± Õ±S•÷í Îõþ±ñ ßÂËõþ/

II. ’…±øKÈ¬ÀÊÀÚı˛ ˙Ú±Mêfl¬ı˛Ìfl¬±ı˛œ Œ√õ∂±ı (probe) ø˝À¸Àı  

(a) ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ÂóõþæÏõÏ DNA úò±M•ßÂõþí Ý recombinant DNA technology Z±õþ± ÎÃ›¶±¿éÂò ÕÉ±¿KéÂËæò
Ã›¶dîÂ/

(b) ý×÷ÅÉËò±ëÂ±ûþ±¢­¿ˆÂßÂ ÂóõþÏ•Â±ûþ ÕÉ±¿KéÂËæò ÕíÅõþ úò±M•ßÂõþí/

(c) ÂóõþæÏõÏ Population Û heterogeniety õ± ¿õ-ü÷ ÎæËò¿éÂßÂ áêÂò Õ±Ëå ¿ßÂò± ÎðàËîÂ mAb õÉõý±õþ
ýûþ/

(d) ÂóõþæÏõÏ ÕÉ±¿KéÂËæËò Û¿ÂóËéÂ±Âó ¿õË•­ø¸í/
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III. ¬Ûı˛Êœıœ ’…±øKÈ¬ÀÊÀÚı˛ ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì Purification ïøıqX¬Ó¬ı˛ó fl¬ı˛ÀÓ¬ñ

âò phase Û ¿¦šîÂ ý×÷ÅÉËò±ÕÉ±õüõþËõŒÂ ¿ýËüËõ mAb õÉõý±õþ ýûþ/ ¿÷|í îÂ±ËßÂ ÕÉ±¿KéÂËæËò ^nîÂ Õ±ù±ð±
ßÂõþËîÂ Û¿éÂ õÉõý±õþ ýûþ/

IV. ◊̋̃ ≈…ÀÚ±˙Ú±Mêfl¬ı˛Ì ¬Ûı˛œé¬±˜±Ò…˜ ı± immuno diagonistic kit √õ∂døÓ¬/

Ã›¶¿îÂËû±¿áîÂ±÷ÓùßÂ RIA ÎîÂ ÎîÂæ¿¦•Âûþ isotope Z±õþ± ¿äÂ¿ý•îÂ mAb Îõþ±ááè™¦¸ host õ± ÎÂó±ø¸ßÂ æÏËõõþ Ûõþ
serum ÎïËßÂ crude Ã›¶ßÔÂîÂ ÂóõþæÏõÏõþ ÕÉ±¿KéÂËæòËßÂ õjÏ ßÂËõþ Ý ÂóõþæÏõÏËßÂ ¿ò¿©•Âûþ ßÂËõþ Îðûþ/ üÅîÂõþ±Ñ ú¿M•ú±ùÏ
immuno diagonistic ÂóõþÏ•Â±õþ ÛßÂ¿éÂ ú¿M•ú±ùÏ Õ¦a ¿ýËüËõ ¿ýü±õ Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ öÓÂ¿÷ßÂ± îÂ±ý×
Õò¦¤ÏßÂ±ûÇ/

12.2.9 ¸±ı˛±—˙

Ûý× ÛßÂËßÂ Õ±Âó¿ò æ±òËùò–

l Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ßÂÏ/

l ÎßÂò Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ Ã›¶Ëûþ±æò ýù ßÂ±õþí ü±ñ±õþíîÂ Îû ¿öÂi§ ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ ý×÷ÅÉËò±Ë¢­±¿õëÂ×¿ùò
ÕíÅ úõþÏËõþ üÑË•­¿ø¸îÂ ýûþ Îü&¿ù ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ æòÉ òûþ/ Ã›¶ßÔÂ¿îÂõþ õÔýMõþ ÕÉ±¿KéÂËæò úò±M•ßÂõþËíõþ
Ã›¶ûþ±Ëü Îû ¿õõþ±éÂ üÑàÉßÂ ab ÆîÂ¿õþõþ ßÂ÷ÇßÂ±ËGÂõþ Õ±Ëûþ±æò ßÂËõþËå îÂ±ËîÂ ÂóõþæÏõÏõþ ÂóË•Â ÕËòßÂ ü÷ûþ Ag

ÂÃ›¶dîÂ Ý Õò±S•÷•Â÷îÂ±ËßÂý× ßÂ±Ëæ ù±¿áËûþ îÂ± ñTÑü ßÂõþ±õþ ßÂ±Ëæ õÉõý±õþ ßÂõþËîÂ Îðà± û±ûþ/ ÷±òÅËø¸õþ Z±õþ±
Ã›¶dîÂ mAb Îüý× ÂóËï ûËï©† õ±ñ±Ã›¶ð±ò ð±Ëò ü•Â÷ ýËûþËå îÂ± æ±òËùò/

l ßÂÏöÂ±Ëõ Ã›¶ï÷ mAb ¿éÂ Ã›¶dîÂ ýù Ý Îò±ËõùæûþÏ Æõ:±¿òßÂ-SËûþõþ ¿÷¿ùîÂ Ã›¶ûþ±Ëüõþ ¿õ™¦Ô̧îÂ ¿õõõþí æ±òËùò/

l mAb õþ õÉõý±õþ ßÂÏ ßÂÏ Ý îÂ± ßÂÏöÂ±Ëõ ëÂ×ÈÂó±ðò ßÂõþ± ýûþ îÂ±õþ ¿õ™¦Ô̧îÂ ¿õõõþí æ±òËùò/

12.2.10  ’Ú≈̇ œ˘Úœ

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ”̇Ú…¶ö±Ú&ø˘ ¬Û”Ì« fl¬èÚ ¸øÍ¬fl¬ Î¬◊Mı˛øÈ¬ı˛ Z±ı˛±

(a) de novo DNA üÑË•­ø¸í õ±ñ± ÂóhÂËù ÎßÂ±ø¸¿éÂ

(i) üÉ±ùËöÂæ ÂóËï DNA üÑË•­ø̧í ßÂËõþ

(ii) DNA üÑË•­ø¸í ü¥óÓíÇ õgÂ ýûþ/

(iii) ÎßÂ±Ëò± Âó¿õþõîÇÂòý× ýûþ ò±/
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(b) ÎßÂ±ø¸¿éÂ üÉ±ùËöÂæ Âóï îÂà¿ò Õõù¥¤ò ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ ûàò

(i) ÎßÂ±ø¸¿éÂËîÂ HGPRT Õ±Ëå

(ii) ÎßÂ±ø¸¿éÂËîÂ HGPRT Îòý×

(iii) ÎßÂ±Ëò±¿éÂý× òûþ/

(c) ÎßÂ±ø¸¿éÂ HAT ÷±ñÉË÷ îÂà¿ò õÔ¿XÂ ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ ûàò–

(i) Û¿éÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ ÎßÂ±ø¸

(ii) Û¿éÂ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±ø¸

(iii) ÎßÂ±Ëò±¿éÂý× òûþ/

(d) ý±ý×ý×õèËëÂ±÷± ßÂÏ

(i) ÛßÂ ñõþËòõþ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ

(ii) ÛßÂ ñõþËòõþ ÕÉ±¿KéÂËæò

(iii) ÛßÂ ñõþËòõþ ÎßÂ±ø¸

(e) Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÔ¿©† ýûþ–

(i) ÛßÂ¿éÂ ÎßvÂ±ò ÎïËßÂ–

(ii) ÛßÂ±¿ñßÂ ÎßvÂ±ò ÎïËßÂ

(iii) ÕòÉöÂ±Ëõ

2. ŒÈ¬øı˘ ≈øÈ¬Àfl¬ ¬Ûı˛¶ÛÀı˛ı˛ ¸±ÀÔ Œ˜˘±Ú

A B

(a) HGPRT (a) HAT ÷±ñÉ÷

(b) ÕÉ±¿÷Ëò±ÂóÄËéÂ¿õþò (b) ý×÷ÅÉËò±Ë¢­±¿õëÂ×¿ùò ÕíÅ

(c) L úÔºù (c) ý×÷ÅÉËò±ëÂ±ûþáòüÄ¿éÂßÂ ¿ßÂéÄÂ

(d) ÂóõþæÏõÏ ÕÉ±¿KéÂËæò (d) Æõ:±¿òßÂ

(e) Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ (e) ÕÉ±¿KéÂÂóõþæÏõÏ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ

(f) ¿÷ùÄ̂ Â±ý×ò (f) ý±ý×ËÂó±ü±ò&ûþ±¿òò ôÂüËôÂ±õþ±ý×Ëõ±¿üù éÂª±kôÂ±Ëõþü
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12.3 √ˆ¬…±ø'Ú ı± øÈ¬fl¬± √õ∂døÓ¬fl¬ı˛ÀÌ øÊÚ

Passive immunisation ÛõÑ acquired immunity Ûý× ðÅý× Î•ÂËS Õò±S•÷•Â÷îÂ± õÔ¿XÂõþ ëÂ×Âó±ûþ–

(i) æÏõËßÂ ÎßÂ Îõþ±á üÔ¿©†ßÂ±õþÏ æÏõ±íÅõþ ßÂ±å±ßÂ±¿å õþ±à± ýûþ ÕŠ ü÷Ëûþõþ æòÉ •Îû÷ò ò±üÇõþ± õ± Îõþ±áÏËßÂ
û±õþ± Îüõ± ßÂËõþò— û±ËîÂ ÕŠ ÷±S±ûþ úõþÏËõþ æÏõ±íÅ ÂÃ›¶ËõËúõþ ôÂËù ÎðËýõþ B ÎßÂ±ø¸&¿ù Îüý× æÏõ±íÅõþ ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ
¿õ•ËXÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÔ¿©† ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ û± îÂ±ËßÂ virulent õ± Õ¿îÂ îÂÏõè ÷±S±ûþ Îõþ±ááè¦š ýÝûþ± ÎïËßÂ ÂóõþõîÇÂÏßÂ±Ëù
õþ•Â± ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþ/

(ii) æÏËõõþ ÎðËý Îüý× Îõþ±áüÔ¿©†ßÂ±õþÏ æÏõ±íÅõþ antigen ÕÑú¿éÂ üõþ±ü¿õþ innoculate ßÂËõþ îÂ±õþ úõþÏËõþ  Îüý×
ÕÉ±¿KéÂËæò ñTÑüßÂ±õþÏ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÔ¿©† ßÂõþ±/ Ûý× ¿ZîÂÏûþ Ã›¶¿S•ûþ±¿éÂý× ¿éÂßÂ±ßÂõþí õ± vaccination õËù/

ûàò ÷ÅM• õ± ò¢Ÿ DNA ÎßÂ üõþ±ü¿õþ ‘Îý±ˆÂ’ (host) ÎßÂ±Ëø¸ Ã›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ îÂ± Z±õþ± ¿õËúø¸ ñõþËòõþ ÕÉ±¿KéÂËæËò
üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ û± ÃÕŠ ÷±S±ûþ •Â¿õþîÂ ýËûþ B ÎßÂ±ø¸ËßÂ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ ëÂ×ÈÂó±ðËò õ±ñ± ßÂËõþ, îÂ± ÎïËßÂ
Ã›¶¿îÂõþ•Â±÷ÓùßÂ Õò±S•÷•Â÷îÂ± õ± protective immuno response Âó±Ýûþ± û±ûþ/ Ûý× ýù ¿æò öÂÉ±¿'ò ¿ýü±Ëõ

õÉõý±Ëõþõþ ý×¿îÂßÂï±/

12.3.1 WHO ¤ı˛ EPI √Œ√õ∂±·±˜

EPI õ± Expanded Programme on immunisation Îû ßÂ¿éÂ ¿éÂßÂ± ¿õ•«æÅËhÂ üôÂùöÂ±Ëõ ÎðÝûþ± ýËBå
îÂ±Ã ›¶ð¿úÇîÂ ýù Table òÑ 1 Û/ Ûå±hÂ± ¿úqËðõþ æòÉ ¿òûþ¿÷îÂ Îû ¿éÂßÂ±ßÂõþËíõþ õÉõ¦š± Õ±Ëå EPI ÃÎ›¶±áè±Ë÷õþ

õ±ý×Ëõþ Îü&¿ù Table òÑ 2 Û ÎðÝûþ± ýù/

12.3.2 √øÚÎ¬◊øflv¬fl¬ ’…±ø¸Î¬ øÚø «̃Ó¬ ˆ¬…±ø'Ú fl¬œ∑¬

öÂ±ý×õþ±ü õ± õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ¿æò û± Îüý× öÂ±ý×õþ±ü õ± õÉ±¿"¿õþûþ±ËßÂ úò±M•ßÂõþí ßÂõþËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ Û÷ò ÕÉ±¿KéÂËæò
üÔ¿©† ßÂËõþ, îÂ± ûàò ÛßÂ¿éÂ ›­±ü¿÷ëÂ ÎöÂ"Ëõþõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ ú¿M•ú±ùÏ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±Ëõþõþ üË¼ ÕòÅÃ›¶Ëõú ßÂõþ±ò ýûþ/
•Îû÷ò ü±ý×ËéÂ±Ë÷á±Ëù± öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ— Îüý× ¿æò¿éÂËßÂ ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Ã›¶±íÏõþ ÎßÂ±Ëø¸  ¿ò÷Ç±í ßÂõþ±
û±ûþ/ Striated muscle •ÎÂóúÏßÂù± ÛõÑ QËßÂõþ ëÂ×ÂóõþÏöÂ±Ëáõþ ÎßÂ±ø¸&¿ù ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ ¿éÂßÂ±õþ üÅËõðÏ áè±ýßÂ/
¿æò¿éÂõþ ÎïËßÂ ÆîÂ¿õþ ýËûþ Îüý× öÂ±ý×õþ±ü õ± õÉ±¿"¿õþûþ±õþ ÕÉ±¿KéÂËæò ÎÃ›¶±¿éÂò ñÏËõþ ñÏËõþ Îüý× ÎßÂ±ø¸&¿ù ÎïËßÂ •ùÏßÂ—
•Â¿õþîÂ ýËûþ ¿òÐü±¿õþîÂ ýËîÂ ï±ËßÂ/ Ûý× ðÏâÇßÂ±ùÏò ÕÉ±¿KéÂËæò •Âõþí Ûõþ ‘ùÏßÄÂ’ ¿S•ûþ± ýÝûþ± B ÛõÑ T ÎßÂ±ø¸ËßÂ
ëÂ×ËM¿æîÂ ßÂËõþ ÛõÑ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ Ý ü±ý×ËéÂ±éÂ¿'ßÂ T ÎßÂ±ø¸ ûï±S•Ë÷ Ã›¶¿îÂõþ•Â±÷ÓùßÂ protective Õò±S•÷•Â÷îÂ±
:±Âóò ßÂËõþ/ ßÂîÂéÂ± õ± ÕòÅü±Ëõþ Ûý× Õò±S•÷•Â÷îÂ± Õ¿æÇîÂ ýËõ îÂ± üõü÷ûþ ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ õù± û±ûþ ò±/ Îüý×
¿õËúø¸ ¿æËòõþ áêÂò ÛõÑ Îüý× ¿õËúø¸ ‘‘Îý±ˆÂ’’ •ÎÂó±ø¸ßÂ— ÎßÂ±ø¸ ¿ßÂöÂ±Ëõ ¿æò¿éÂËßÂ Ã›¶ßÂ±ú express ßÂõþËå ÛõÑ
Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ ÕÉ±¿KéÂËæò Ý ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ ü÷õ±ûþ •ßÂ¿¥¤Ëòúò— Ûõþ Âó¿õþí¿îÂ ñ±ûÇ õ± ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ/
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öÂÉ±¿'òõþ+ÂóÏ ¿æËòõþ Phase I ¿ßvÂ¿òßÂÉ±ù éÂª±ûþ±ù ú±õþÏõþõÔMÏûþ ÂóõþÏ•Â±¿òõþÏ•Â± äÂùËå Ý Ûõþ ôÂù±ôÂù æ±ò±õþ
æòÉ áËõø¸ßÂõþ± ëÂ×ÈßÂF±õþ üË¼ ÕËÂó•Â± ßÂõþËåò •¿äÂS òÑ 5)

12.3.3 ˆ¬…±ø'Ú ø˝À¸Àı øÊÚ Œfl¬±Úƒ Œfl¬±Úƒ Œı˛±À·ı˛ Œé¬ÀS ¬Ûı˛œé¬œÓ¬ › ¸Ù¬˘ ’Ôı± ¸±Ù¬À˘…ı˛

fl¬±Â±fl¬±øÂ¬

•2000 ü±ù ÂóûÇ™LÃ îÂïÉ information) Ûý× Õ±Ëù±äÂÉ ÕÑú¿éÂËîÂ Õ±Âóò±õþ ¿õ™¦Ô̧îÂöÂ±Ëõ æ±òËõò ¿ßÂåÅ ¿õËúø¸
Îõþ±Ëáõþ Î•ÂËS (traditional) üò±îÂò öÂÉ±¿'ò ÎîÂ÷ò ßÂ±ûÇßÂõþÏ ò± ýÝûþ± ßÂÏöÂ±Ëõ ¿æòËßÂ öÂÉ±¿'ò ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ
ßÂõþ±õþ ßÂï± öÂ±õ± ýûþ, õ±™¦¸õ±¿ûþîÂ ßÂõþ± ýûþ Ý ü÷Ëûþõþ üË¼ æÏõ±íÅõþ (evolution) ¿õõîÇÂËò (evolution) õþ
Ûõþ üË¼ üË¼ ßÂÏöÂ±Ëõ ¿õ:±òÏõþ± öÂÉ±¿'ò¿éÂõþ áêÂò Âó¿õþõîÇÂò ßÂËõþ äÂËùËåò/

12.3.3.1 ı…±ø"øı˛˚˛± ·øÍ¬Ó¬-fl¬À˘ı˛±¬

Vibrio cholerae õþ õU ÷ý±÷±õþÏ üÔ¿©†ßÂ±õþÏ (strain) ú±à±&¿ùõþ ÷ËñÉ ÎïËßÂ ÎõËå ¿òËûþ Îüý× æÏõ±íÅõþ
ÎS•±Ë÷±Ëü±÷ ÎïËßÂ Ã›¶ñ±òîÂ 2¿éÂ gene subunit Âó±Ýûþ± ÎáËå ctx A •û± ßÂËùõþ± éÂ¿'Ëòõþ 27.2 ¿ßÂËùëÂ±ŒÂò
Õ±í¿õßÂ öÂõþûÅM• subunit A ëÂ×ÂóÛßÂßÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ÕÑú¿éÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ Ý ct × B •û± 11.6 KDa öÂõþûÅM• k-

¿éÂ subunit ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ—/ Ûý× B subunit ¿éÂ ÎïËßÂý× ßÂËùõþ± éÂ¿'ò ¿õò©†ßÂ±õþÏ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÆîÂ¿õþ ýûþ/ Ûõþ virulence

cassette •üÑS•±÷ßÂ ßÂ±ûÇË•ÂS¿éÂ— •¿æËòõþ Îû ÕÑú éÂ¿'ò ÆîÂ¿õþõþ æòÉý× Ã›¶ñ±òîÂ ð±ûþÏ— strain-¿éÂõþ ÎS•±Ë÷±Ëü±÷
ÎïËßÂ õ±ð ÎðÝûþ± ýËûþËå Ý ct × B ÕÑú¿éÂËßÂ Ûý× ›­±ü¿÷ËëÂõþ ü±ÑáêÂ¿òßÂ ßÂ±êÂ±Ë÷±ûþ •ßÂò¦†˜±Ë"— Îû±á ßÂõþ±
ýËûþËå/

Ûõþ±ý× Ûõ±õþ æÏõ™LÃ Ýõþ±ù öÂÉ±¿'òò (live oral vaccine) ¿ýËüËõ ßÂ±æ ßÂõþËõ/ Õ±Ëá ü÷áè æÏõ±íÅõþ
ÎßÂ±ø¸¿éÂËßÂý× innoculate •ÕòÅÃ›¶Ëõú â¿éÂËûþ— ßÂËõþ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýîÂ/ ÛËîÂ immunity •Õò±S•÷•Â÷îÂ±— ï±ßÂîÂ
÷±S ÷±ü ¿îÂËòËßÂõþ æòÉ/ õîÇÂ÷±ò Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ¿æò öÂÉ±¿'ò (recombinant gene vaccine) ¿éÂ ü±õþ±æÏõò
õÉ±ÂóÏ Îõþ±á Ã›¶¿îÂËõþ±ñ•Â÷îÂ± ¿ðËîÂ ü•Â÷ îÂ± Õ±ú± ßÂõþ± ýËBå/ [¿äÂS òÑ (6)] Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ attenuated vaccine

ÛõÑ ÛßÂõ±õþ Ã›¶ð±Ëòý× •ÛßÂ¿éÂ÷±S dose) ý× effective õ± ßÂ±ûÇßÂõþÏ/

12.3.3.2 ¬Ûı˛Êœıœ ‚øÈ¬Ó¬-˜…±À˘øı˛̊ ˛±¬

÷É±Ëù¿õþûþ± ÂóõþæÏõÏ&¿ùõþ æÏõò äÂS• ÕîÂÉ™LÃ æ¿éÂù/ îÂ±ý× ¿éÂßÂ± Ã›¶dËîÂ 3¿éÂ Ã›¶ñ±ò æÏõò äÂS• Õõ¦š±õþ Âóõþ
target üÅ¿ò¿}ÂîÂ ù•ÂÉËöÂð ßÂõþ± ýûþ  
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(i) Îù±¿ýîÂ õþM• ßÂ¿íßÂ±ûþ ÕòÅÃ›¶ËõËúõþ ÂóÓõÇõîÂÏÇ ðú± Îûà±Ëò (sporozoite) Î¦ó±Ëõþ±æËûþéÂ&¿ùËßÂ ûßÔÂÈ ÎßÂ±Ëø¸
ÕòÅÃ›¶ËõËú ¿òõ±õþí ßÂõþ± û±ûþ/

(ii) õþM• ßÂ¿íßÂ±ûþ õñÇÏûþ÷±ò ÂóõþæÏõÏ&¿ùËßÂý× ñTÑü ßÂõþ± û±ûþ/

(iii) ÂóõþæÏõÏõþ ÎûÌò ðú±&¿ùËßÂ ñTÑü ßÂõþ± û±ûþ û±õþ ôÂËù Îõþ±Ëáõþ üÑS•÷í õgÂ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

Attenuated õ± ÷ÔîÂ ÂóõþæÏõÏËßÂ ü±ñ±õþíîÂ ¿éÂßÂ±õþ+ËÂó õÉõý±õþ ßÂõþ± ýîÂ/ îÂËõ ÷É±Ëù¿õþûþ±õþ Î•ÂËS ÂóõþæÏõÏËßÂ
úò±M• ßÂõþ±õþ ÕÉ±¿KéÂËæò&¿ùËßÂ Û¿ÂóËéÂ±Âó Û÷ò &l Õõ¦š±ûþ îÂ±ËßÂ Îû ÕÉ±¿KéÂËæò ÕíÅÅ&¿ù Õ¿ñßÂ±Ñú Î•ÂËS
ÛàËò± ü¿êÂßÂöÂ±Ëõ Âó±Ýûþ± üyÂõ ýûþ¿ò/

Recombinant DNA technology Z±õþ± ÷É±Ëù¿õþûþ± ÂóõþæÏõÏõþ ëÂ×ÂóËõþ±M• 3¿éÂ ðú±õþ ÕÉ±¿KéÂËæò ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ
üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ synthetic öÂ±Ëõ ¿æò ÎßvÂ±¿òÑ Ûõþ ÷±ñÉË÷/ ÛßÂ¿éÂ peptide antigen ÎßÂ úò±M• ßÂËõþ îÂ±õþ ÎßÂËò±
ý×÷ÅÉò ÎõþüÂók ýËBå ¿ßÂò± ÕïÇ±È Ab ÆîÂ¿õþ ýËBå ¿ßÂò± (Elisa ÂóXÂ¿îÂõþ ÷±ñÉË÷— ÂóûÇËõ•Âí ßÂËõþ îÂ±õþ ÕÉ±÷±ý×Ëò±
ÕÉ±¿üëÂ ¿üËßÂ±Ëûþk õ± ¿õòÉ±ü ÎïËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Ýæò æ±ò± ýûþ/ Ûõ±õþ Îüý× ¿æò¿éÂËßÂ ÂóõþæÏõÏ¿éÂõþ ÎS•±Ë÷±Ëæ±÷
ÎïËßÂ Õ±ù±ð± ßÂõþ± ýûþ/ •¿æò òßÄÂÕ±ëÂ×éÂ ÂóõþÏ•Â±õþ ÷±ñÉË÷— Õïõ± ÛßÂ¿éÂ synthetic gene üÔ¿©† ßÂõþ± ýûþ/
Û¿éÂËßÂ ÛßÂ¿éÂ öÂ±ý×õþ±ù ÎöÂ"Ëõþõþ ÷±ñÉË÷ Vaccinia õ± Salmonella öÂ±ý×õþ±üËßÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ— ¿æò¿éÂËßÂ
ÎßvÂ±ò ßÂËõþ, Îý± Ä̂Â ÎßÂ±Ëø¸ express õ± Ã›¶ßÂ±ú ßÂõþ± ýûþ/ ÎéÂ¿õù 3 Û÷ò ñõþËòõþ ÕÉ±¿KéÂËæ¿òßÂ ¿üËLš¿éÂßÂ ÎÂóÂóéÂ±ý×ËëÂõþ
ßÂï± õù± ýù/

Û&¿ù ÂóõþÏ•Â±÷ÓùßÂ Õõ¦š±ËîÂý× Õ±Ëå/ õù± õ±UùÉ, ÛàËò± üôÂù ÷É±Ëù¿õþûþ±õþ ¿éÂßÂ± Ã›¶dîÂ üyÂõ ýûþ¿ò ßÂ±õþí
ÂóõþæÏõÏ¿éÂ ßÂÏ ßÂÏ öÂ±Ëõ Îý±ËˆÂõþ õ± ÎÂó±ø¸ßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ Õò±S•÷•Â÷îÂ±ËßÂ Û¿hÂËûþ û±ûþ îÂ± ÛàËò± ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ æ±ò±
û±ûþ¿ò/

12.3.3.3 ˆ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬-Œ˝¬Û±È¬± ◊̋øÈ¬¸ E ¤ı— A

(A) ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü E áöÇÂõîÂÏ ÷¿ýù±Ëðõþ ÷ËñÉ ÷ÔîÅÂÉõþ ÛßÂéÂ± Ã›¶ñ±ò ßÂ±õþí/ Ûå±hÂ± Õ±™LÃæÇ±¿îÂßÂ w÷íßÂ±õþÏËðõþ
Ûý× Îõþ±á Õ±S•÷í ßÂËõþ/

Ûý× öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ¿æËò áêÂò ÛõÑ ORF 3¿éÂý× Îû ÂÃ›¶ñ±òîÂ Îõþ±Ëáõþ æòÉ ð±ûþÏ îÂ± æ±ò± ÎáËå •¿äÂS òÑ 7)

ÛõÑ Ûý×¿éÂõþ ÎïËßÂ üÔ©† ÎÃ›¶±¿éÂò pORF 3 ÕÉ±¿KéÂËæòõþ+ËÂó ßÂ±æ ßÂËõþ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÑË•­ø¸Ëí ü±ý±ûÉ
ßÂËõþ/

õîÇÂ÷±Ëò ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü E Ûõþ ÎßÂ±Ëò± ¿éÂßÂ± Îòý×/ îÂËõ úÏâèý× Û¿éÂ ü±ôÂËùÉõþ ÂóËï ëÂ×ÂóòÏîÂ ýËõ ßÂ±õþí ÂóÔ¿ïõÏõþ
¿õ¿öÂi§ strain Ûõþ HEV ÎîÂ Î÷±éÂ±÷Å¿éÂöÂ±Ëõ ÛßÂý× ñõþËòõþ ÎüËõþ±éÂ±ý×Âó Âó±Ýûþ± ÎáËå/ pORF 2 ÛõÑ 3 ÎßÂ
¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ Õõ¦š±ûþ •ÕïÇ±È Ûý× ORF ¿æò ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù ÎßvÂ±ò ßÂËõþ Û'ËÃ›¶ü ßÂËõþ îÂ± ÎïËßÂ Ã›¶±l ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ
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õ± ÎÃ›¶±¿éÂò Ag Ûõþ ßÂ±æ ßÂËõþ ÎÃ›¶±ËéÂ¿"öÂ õ± Ã›¶¿îÂõþ•Â±÷ÓùßÂ Õò±S•÷ •Â÷îÂ±õþ ü=Á±õþ ßÂõþËõ— õÉõý±õþ ßÂËõþ ü±ôÂùÉ
Âó±Ýûþ± ÎáËå Ã›¶ñ±òîÂ Îõþü±ü ÂÃ›¶æ±¿îÂõþ õ±ðËõþ Îûà±Ëò E. Coli ÎßÂ Û'ËÃ›¶ú±Ëòõþ æËòÉ õÉõý±õþ ßÂõþ± ýËûþËå/

(B) ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü C ÷±òÅËø¸õþ ûßÔÂËîÂ ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü õ± æòÄ¿ëÂü, ûßÔÂËîÂõþ ¿üõþ¿üüÄ ÛõÑ üyÂõîÂ ßÂ±¿üÇËò±÷±
âéÂ±Ëò±õþ æòÉ ð±ûþÏ/

û¿ðÝ Û¿éÂõþ ¿æò Ý Îõþ±áüÔ¿©†ßÂ±õþÏ ÕÑú •Îû ¿æò&¿ù Ã›¶ñ±òîÂ ÎÃ›¶±¿éÂËûþüÄ üÑË•­ø¸í ßÂËõþ Îý±ˆÂ õ± ÎÂó±ø¸ßÂ
ÎßÂ±Ëø¸ ÕòÅÃ›¶Ëõú ü±ý±ûÉ ßÂËõþ— Îüý× ü¥¤ËgÂ æ±ò± ÎáËå [ ¿äÂS òÑ (8)]/

ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü C Ûõþ öÂÉ±¿'ò Ã›¶dËîÂ ðÅõÇù õ± ÛËéÂòÅÛËéÂëÂ (attenuated) öÂ±ý×õþ±ü •ÎæËò¿éÂßÂÉ±ùÏ ý×¿?¿òûþ±õþ
ßÂõþ± öÂ±ý×õþ±ü ¿æò û± ÎïËßÂ Îõþ±áüÔ¿©†ßÂ±õþÏ ÕÑú&¿ù ÕïÇ±È ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù ÂóÔïßÂ ßÂËõþ ÎðÝûþ± ýËûþËå ¿ßÂc
ÕÉ±¿KéÂËæËò üÔ¿©†õþ ÕÑú ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ùËßÂ ÎßvÂ±ò ßÂËõþ Ã›¶ßÂ±ú •Û'ËÃ›¶ü— ßÂõþ± üyÂõ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ëÂ×ÈÂó±ðËòõþ
ëÂ×ËVúÉ/— õÉõý±õþ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂËõ õîÇÂ÷±Ëò îÂ± Ûà±Ëò áËõø¸í±á±Ëõþ üÏ÷±õXÂ/ ÎÃ›¶±ËéÂËûþü ý×òÄ¿ý¿õéÂ±õþ
(Protease inhibitor) õÉõý±õþ ßÂËõþ öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ÕòÅÃ›¶Ëõú õgÂ ßÂËõþÝ Ûý× Îõþ±Ëáõþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/
îÂËõ õîÇÂ÷±Ëò îÂ± Ûà±Ëò áËõø¸í±á±Ëõþ üÏ÷±õXÂ/ ÎÃ›¶±ËéÂËûþü ý×òÄ¿ý¿õéÂ±õþ (Protease in hibitor) õÉõý±õþ ßÂËõþ
öÂ±ý×õþ±Ëüõþ ÕíÅÃ›¶Ëõú õgÂ ßÂËõþÝ Ûý× Îõþ±Ëáõþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

Îõ¿ú ¿ðò Õ±Ëáõþ ßÂï± òûþ ¿ßÂåÅ ÕÉ±¿KéÂËük Õ¿ùËá±¿ëÂÕ¿' ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ (antisense oligodeoxy

neucleotide) ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ öÂ±ý×õþ±ù ÛõÑ ÎßÂ±ø¸Ïûþ ¿æò Û'ËÃ›¶úò õ± Ã›¶ßÂ±Ëúõþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ ßÂõþ± üyÂõ ýËûþËå/

12.3.3.4 ’±øLafl¬ Êœı±Ì≈ı˛ øıèÀX¬ ˆ¬…±ø'Úƒ

Õ±¿ôèÂßÂ±, Û¿úûþ± Ý ù±¿îÂò Õ±Ë÷¿õþßÂ±ûþ 5 õåËõþõþ ßÂ÷ õûþ¦¨ õ±BäÂ±Ëðõþ Ûý× Îõþ±á&¿ù ýûþ/ Û¿ÂóËëÂ¿÷ßÂ
(epidemic) õ± ÷ý±÷±õþÏ õþ+ËÂóÝ Ûý× Îõþ±á&¿ùõþ Ã›¶ßÂ±ú ýËûþ ï±ËßÂ/ Õ±¿LaßÂ Îõþ±áËßÂ õËù ëÂ±Ëûþ¿õþûþ± (diarrhoea)

û± ÂÃ›¶ñ±òîÂ õÉ±¿"¿õþûþ± â¿éÂîÂ–E. coli, V. Cholera Campylobacter, Shigella ÛõÑ Salmonella

õÉ±¿"¿õþûþ±õþ éÂ¿'ò Ý òò éÂ¿'ßÂ Îû ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ü±ý±ËûÉ Ûõþ± Îý±ˆÂ õ± ÎÂó±ø¸ßÂ ÎßÂ±ø¸ ¿òËæËðõþ ¦š±Âóò ßÂËõþ Ý
ÕòÅÃ›¶Ëõú ßÂËõþ–Îüý× ¿õËúø¸ ÕíÅ&¿ùËßÂý× ¿éÂßÂ± Ã›¶dËîÂõþ ßÂ±æ ù±á±Ëò± ýûþ/ ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ Õõ¦š±ûþ Îüý× üßÂù
ÎÃ›¶±¿éÂò Ã›¶dîÂßÂ±õþÏ ¿æò ÂóÔïßÂ ßÂËõþ îÂ± ÎßvÂ±ò ßÂËõþ îÂ± ÎïËßÂ üôÂù ¿éÂßÂ± Ã›¶dîÂ ßÂõþ± üyÂõ ýËûþËå/ [ÎéÂ¿õù
òÑ (8)]

Rotavirus û± üËðÉ±æ±îÂ ¿úqËðõþ ÷ÔîÅÂÉõþ ßÂ±õþí ýûþ, Ûõþ ¿õ•ËXÂ æÏõ™LÃ (attenuated) •ðÅõÇùÏßÔÂîÂ— ¿éÂßÂ±
Ã›¶dîÂ ßÂõþ± ýËûþËå/ ò¢Ÿ õ± ÷ÅM• DNA ÎïËßÂ ÎÂó±ßÂ±õþ ÎßÂ±ø¸ Rota virus õþ ÕÑú ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± üyÂõ ýËûþËå
û± baculovirus vector ÕòÅÃ›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýËûþËå/ Û&¿ù ý×Ë?ßÂúËòõþ ÷±ñÉË÷ ý×ÒðÅËõþõþ úõþÏËõþ Ã›¶Ëõú
ßÂ¿õþËûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ý×÷ÅÉËò±Ëæò Ã›¶dîÂ ßÂõþ± üyÂõ ýËûþËå/
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12.3.3.5 ¸—Sê±˜fl¬ Ú ˛̊ ¤˜Ú Œı˛±· √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬±ı˛œ ˆ¬…±ø'Ú

(i) fl¬…±k±ı˛

¿éÂëÂ×÷±õþ Ã›¶¿îÂËõþ±ñ ßÂËõþ Û÷ò ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õË•­ø¸í Ý îÂ± ÎïËßÂ ßÂ±ûÇßÂõþÏ anti-¿éÂëÂ×÷±õþ ü±ý×ËéÂ±éÂ¿'ßÂ
T ÎßÂ±Ëø¸õþ ëÂ×#Ïõò Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±ËîÂý× Ã›¶ñ±òîÂ ßÂÉ±k±Ëõþõþ ¿éÂßÂ± Ã›¶dîÂ ßÂõþ± üyÂõ/ CTL Î|¿íõþ ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþ Ý
îÂ±õþ ÎßvÂ±òËßÂ ÛßÂ¿éÂ ßÂüÄ¿÷ëÂ (cosmid) ù±ý×ËõèõþÏõþ ¿æËò±¿÷ßÂ DNA õþ üË¼ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ/ Ûõþ ÎïËßÂ æ±ò±
û±ûþ ¿éÂëÂ×÷±õþ ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ Îüý× CTL ÎßÂ±ø¸ ü±¿õþõþ ÎßÂ±ò Îæ±ò¿éÂ ÕõùÅl ýËûþËå/ Îüý× ¿æò¿éÂËßÂ Ûõ±õþ •Ã›¶ñ±òîÂ
ÕË‚Â±-¿ôÂéÂ±ù-Onco-foetal ÕÉ±¿KéÂËæò Ã›¶dîÂßÂ±õþÏ ¿æò ýûþ— ÎßvÂ±ò ßÂËõþ Û'ÃËÃ›¶ü ßÂËõþ û± Ã›¶ßÂ±ú â¿éÂËûþ îÂ±õþ
ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂËßÂ ¿éÂëÂ×÷±õþ üÔ¿©†ËîÂ õÔ¿XÂõþ ßÂ±Ëæ Ã›¶¿îÂõgÂßÂõþ+ËÂó õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/

ëÂ×ð±ýõþí   (1) MAGE •Î÷ù±Ëò±÷±ûþ Ã›¶±l Ag) Ûõþ ÛßÂ¿éÂ ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ úò±M• ßÂõþ± ÎáËå û± HLA-

A1-Ûý× ÎßÂõù÷±S Âó±Ýûþ± û±ûþ/ ôÅÂüôÅÂËüõþ ßÂÉ±òü±Ëõþ Ý ™¦¸ò ßÂÉ±k±ËõþÝ Ûý× ÕÉ±¿KéÂËæò Âó±Ýûþ± ÎáËå/ ÛËðõþ
õù± ýûþ ¿éÂëÂ×÷±õþ ¿õËæ'ò ÕÉ±¿KéÂËæò/

(2) MUC-1 (epithetial cell mucm-1) û± ü±ñ±õþíîÂ ¦¤±öÂ±¿õßÂ Û¿Âó¿ïùÏûþ ÎßÂ±Ëø¸ ï±ßÂËùÝ
ÕÉ±¿ëÂËò±ËßÂ±¿üÇËò±÷±ûþ àÅõ Îõ¿ú üÔ¿©† ýûþ/ Ûý× ÕÉ±¿KéÂËæò üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ¿æò¿éÂõþ üÑ:±¿õòÉ±ü ¿üËßÂ±Ëûþk Ý ÂóÔïßÂöÂ±Ëõ
Ã›¶ßÂ±ú ßÂËõþ ý×÷ÅÉËò±Ëïõþ±ÂóÏ üyÂõ/

12.3.4 ¸±ı˛±—˙ñ¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬Àı˛ ’±¬ÛøÚ Ê±ÚÀ˘Úñ

l öÂÉ±¿'ò õ± ¿éÂßÂ±ßÂõþí ÂóXÂ¿îÂËîÂ ßÂÏöÂ±Ëõ ÎðËýõþ ¦œÔ¿îÂ ÎßÂ±ø¸&¿ù æÏõ±íÅõþ ÕÉ±¿KéÂËæËòõþ üÑ¦óËúÇ ÛËü
õ¿ñÇîÂ Âó¿õþ÷±Ëí ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ öÂ¿õø¸ÉËîÂ Îõþ±Ëáõþ Ã›¶ËßÂ±Âó ÎïËßÂ úõþÏËõþõþ üÑõþ•Âí ßÂËõþ/

l ¿æòËßÂ ¿éÂßÂ± ¿ýËüËõ ßÂ±Ëæ ù±á±Ëò± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ æÏõ±íÅõþ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ Îõþ±áüÔ¿©†ßÂ±õþÏ ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ éÂ¿'ò
Ã›¶dîÂßÂ±õþÏ ¿æËòõþ ÂÕÑúËßÂ ÂóÔïßÂ ßÂËõþ ¿ðËûþ Õõ¿ú©† ÕÑú¿éÂËßÂ ÕÉ±¿KéÂËæò Û¿ÂóËéÂ±Âó õþ+ËÂó õÉõý±õþ ßÂËõþ ÎßvÂ±¿òÑ
Ûõþ ÷±ñÉË÷ úõþÏËõþ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂõþ ÷±S± õ¿ñÇîÂ ßÂõþ±/ ÛËßÂ ‘‘ÕÉ±ËéÂòÅËûþüò’’ õËù/
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l Œı˛±· øÊÚ øÈ¬fl¬±ı˛ √õ∂fl¬±ı˛

# ¦œù Âó' æÏõ™LÃ attenuated öÂ±ý×õþ±ü

# ÷±¥óüÄ ,,

# ý±÷ ,,

# •Ëõù± ,,

# ÎÂó±¿ùÝ ,,

# yellow fever ,,

# ÎýÂó±ý×éÂ±¿éÂü B ÎæËò¿éÂßÂÉ±ùÏ ý×¿?¿òûþ±õþ ßÂõþ±

12.3.5 ’Ú≈̇ œ˘Úœ B

1. ”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚ   ïıË…±Àfl¬È¬ √õ∂M Œ˚-Œfl¬±ÀÚ± ¤fl¬øÈ¬ó

(a) ¿æòËßÂ öÂÉ±¿'ò ¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂËõþ üôÂùîÂ± Âó±Ýûþ± ÎáËå –––– ÆîÂ¿õþõþ Î•ÂËS/

(i) ßÂËùõþ±õþ ¿éÂßÂ±

(ii) ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü B õþ ¿éÂßÂ±

(iii) ÷É±Ëù¿õþûþ±õþ ¿éÂßÂ±

(b) ßÂËùõþ±õþ öÂÉ±¿'ò õþ+ËÂó õîÇÂ÷±Ëò ÂóõþÏ•ÂÏîÂ ýËBå –––––/

(i) æÏõ™LÃ attenuated öÂ±ý×õþ±ü

(ii) ÷ÔîÂ æÏõ±íÅõþ ü÷™¦¸ ÕÑú

(iii) ÎßÂ±Ëò±¿éÂý× òûþ/

(c) ––––––– Ûõþ ¿æò¿éÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ ––––– ÆîÂ¿õþõþ ëÂ×ËVúÉ/

(i) ÕÉ±¿KéÂËæò, ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ

(ii) ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÕÉ±¿KéÂËæò

(iii) ›­±ü¿÷ëÂ, ßÂü¿÷ëÂ
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(d) ÷É±Ëù¿õþûþ±õþ öÂÉ±¿'ò ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ Îû ÕÉ±¿KéÂËæò Ã›¶Ëûþ±æò îÂ± Õ±Ëü ÂóõþæÏõÏõþ æÏõòäÂËS•õþ –––
ðú± ïËßÂ/

(i) Î¦ó±Ëõþ±æËûþéÂ

(ii) Î÷Ëõþ±æËûþéÂ

(iii) ðÅ¿éÂý×/

(e) Hepatitis E ÛõÑ C-Ûõþ ¿éÂßÂ± Ã›¶dîÂßÂõþËí Ã›¶ñ±ò ÃîÂôÂ±îÂ ýù ––––/

(i) Core protein û± ÎßÂfÏûþ ÎÃ›¶±¿éÂËò

(ii) Envelope protein õ± äÂ±¿õþÂó±Ë•«Çõþ ÎÃ›¶±¿éÂËò

(iii) ÎÃ›¶±¿éÂËûþü üÑË•­ø¸Ëí/

2. ¸øÍ¬fl¬ øfl¬Ú± üüüüü ¤ı˛ ˜±Ò…À˜ øÚÀ«̇  fl¬èÚ  

(i) ¿éÂëÂ×÷±õþ õÔ¿XÂËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ Û÷ò Ab Ûõþ± Ab ßÂÉ±k±Ëõþõþ éÂÉ±¿'ò õþ+ËÂó ßÂ±æ ßÂõþËõ/

(ii) ßÂËùõþ±õþ A submit ¿éÂ ct × A ¿æò Îû¿éÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ ßÂËùõþ± öÂÉ±¿'ò ÆîÂ¿õþËîÂ ÕÂó¿õþý±ûÇ/

(iii) Rotavirus-Ûõþ ¿æò ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýûþ baculovirus vector-Ûõþ ÷±ñÉË÷/

(iv) æÏõ™LÃ attenuated õ± ðÅõÇù öÂ±ý×õþ±ü ü¥óÓíÇ ÷ÔîÂ æÏõ±íÅõþ ÎïËßÂ Õ¿ñßÂ •Â÷îÂ±ú±ùÏ öÂÉ±¿'ò/

(v) ¿æòËßÂ öÂÉ±¿'ò ¿ýËüËõ õÉõý±Ëõþõþ Ã›¶ñ±ò üÅ¿õñ± ýù Ûõþ ¿òõþ‚ÅÂú ü±ôÂùÉ îÂËõ æÏõ±íÅõþ ¿õõîÇÂò ûîÂ•Âí
¦š¿áîÂ ï±ËßÂ îÂîÂ•Âí Õõ¿ñý× ýûþ ßÂ±ûÇßÂ±¿õþîÂ±/

12.4 ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂËßÂ öÂÉ±¿'ò ¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂõþ±õþ ü±ïÇßÂîÂ± ÎßÂ±ï±ûþ Îü ü¥óËßÇÂ ¿õ™¦Ô̧îÂ Õ±Ëù±äÂò±
ßÂ•ò/

2. Î÷±Ëò±ßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂËßÂ ßÂÏ ßÂÏ ßÂ±Ëæ ù±á±Ëò± ýûþ· Õ±Âóò±õþ û¿ð ÷Ëò ýûþ Ûå±hÂ±Ý ÕòÉöÂ±Ëõ Ûõþ
õÉõý±õþ ýËîÂ Âó±Ëõþ îÂ±Ý Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/

3. Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ üÑË•­ø¸í ßÂõþËîÂ HAT ÷±ñÉ÷ Ã›¶Ëûþ±æò ýù ÎßÂò· ÎßÂ±ø¸¿éÂËßÂ Õ÷õþQ Ã›¶ð±Ëòõþý×
õ± ßÂÏ ðõþßÂ±õþ ¿åù·

4. mAb ÆîÂ¿õþ ¿÷ëÂ×éÂÉ±KéÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ ü±ñÉ±¿îÂ¿õþM• õ± •Â÷îÂ±õþ õ¿ýöÓÂÇîÂ ÎßÂò·

5. mAb ÛõÑ ¿æò, ëÂ×öÂûþËßÂý× ¿éÂßÂ±Ã Ã›¶dËîÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ îÂËõ Âó±ïÇßÂÉ¿éÂ ÎßÂ±ï±ûþ·
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6. õÉ±¿"¿õþûþ±, öÂ±ý×õþ±ü Ý ÂóõþæÏõÏ â¿éÂîÂ Îû Îû Îõþ±Ëá ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ öÂÉ±¿'ò ëÂ×ÈÂó±ðËò ûËï©† ü±ôÂùÉ
ÛËüËå, Îü ü¥¤ËgÂ ¿õ™¦¸ÔîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂ•ò/ ÎßÂ±ï±ûþ ÎßÂ±ï±ûþ Õ™LÃõþ±ûþ ýËûþËå Îü ü¥¤ËgÂ ¿éÂmòÏ ¿ðò/

7. üò±îÂò ¿éÂßÂ± Ã›¶dîÂ ßÂ±õþí ÂóXÂ¿îÂõþ üË¼ Ûý× òîÅÂò ¿æò öÂÉ±¿'Ëòõþ îÂôÂ±îÂ ÎßÂ±ï±ûþ· îÅÂùò±÷ÓùßÂ Õ±Ëù±äÂò±
ßÂ•ò/

8. EPI ÎÃ›¶±áè±÷ ßÂÏ· Ûõþ ¿õ™¦Ô̧îÂ õþ+Âó õ± extended programme ÕòÅû±ûþÏ öÂÉ±¿'òõþ+ÂóÏ ¿æò ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ
Îõþ±Ëáõþ Î•ÂËS õÉõý±õþ ßÂõþ± ýËBå õ± ÂóõþÏ•Â± äÂùËå·

12.5 Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

I. ’Ú≈̇ œ˘Úœ A-¤ı˛ Î¬◊Mı˛

1. (a) (i), (b) (i), (c) (i), (d) (iii), (e) (i)

2. A B

a) f)

b) a)

c) b)

d) e)

e) (c)

f) d)

II. ’Ú≈̇ œ˘Úœı˛ B ¤ı˛ Î¬◊Mı˛

1. (a) (ii), (b) (i), (c) (i), (d) (iii) (e) (iii)

2. (i) ü

(ii) öÅÂù ßÂ±õþí ct × b ¿æò ¿ò¿÷ÇîÂ (submit) B ¿éÂßÂ±õþ ëÂ×Âó±ð±ò/

(iii) ü

(iv) ü

(v) ü ßÂ±õþí qñÅ÷±S ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ Û¿ÂóËéÂ±ËÂóõþ Ag îÂ±õþ ¿õ•ËXÂ Ab õ±ò±Ëò± û±ûþ/
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III. ¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛ ¸ÀÇ¬Ó¬

1. 12.2.5 12.2.6 Î÷±Ëò±ËßvÂ±ò±ù ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ÎßÂò ÛõÑ ßÂÏöÂ±Ëõ ÆîÂ¿õþ ýù Îüý× Õ±Ëù±äÂò±õþ üË¼ üË¼
12.2.8.2 ÕÑËú ÎðàÅò ßÂÏöÂ±Ëõ îÂ± ÂóõþæÏõÏõþ ÕÉ±¿KéÂËæò Û¿ÂóËéÂ±ÂóËßÂ úò±M• ßÂõþËå Ý ñTÑü ßÂõþËå/ Ûõ±õþ
Õ¿æÇîÂ îÂïÉ&¿ùËßÂ Õ±Âó¿ò ¿òËæõþ ÷ËîÂ± ßÂËõþ ¿õË•­ø¸Ëíõþ ÎäÂ©†± ßÂ•ò/ ¿êÂßÂ Âó±õþËõò/

2. 12.2.8 Û ÎðàÅò/

3. 12.2.6 Û ÎðàÅò/

4. 12.2.6 Û ÎðàÅò/ üË‚ÂîÂ   ü±ùËöÂæ ÂóËïõþ ¿õË•­ø¸í/

5. 12.2.6, 12.5.3 ÕÑËú ü¥¤ËgÂ ¿õ™¦Ô̧îÂ Õ±Ëù±äÂò± Õ±Ëå/ üË‚ÂîÂ   mAb ¿òËæý× öÂÉ±¿'ò ÛõÑ ¿æò¿éÂõþ
ÎïËßÂ Ag Ý îÂ±õþ ÎïËßÂ Abý× öÂÉ±¿'ò/

6. 12.3.3 ÕÑËú ÎðàÅò/

7. 12.3.2 ÕÑËú ÎðàÅò/ ¿òËæ à±¿òßÂéÂ± ûÅ¿M•ü¼îÂ ëÂ×Mõþ ÆîÂ¿õþ ßÂõþ±õþ ÎäÂ©†± ßÂ•ò/

8. 12.3.1 ÕÑËú ÎðàÅò/
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ø‰¬S Ú— 5
¿äÂS Âó¿õþ¿äÂîÂ - ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ ¿éÂßÂ± ßÂÏöÂ±Ëõ ßÂ±æ ßÂËõþ
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¿äÂS Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ
V. cholerae õþ CTX ÎæËò¿éÂßÂ ÕÑú ÛõÑ îÂ±õþ ý×¿KéÂËáèúËòõþ Õ™LÃöÇÂÅ¿M•ßÂõþí Õ=Áù/ qñÅ÷±S Îû Îû æÏõËòõþ

¿S•ûþ± æ±ò± Õ±Ëå Îü&¿ùý× Îðà±Ëò± ýù cassette - Û/ Õ=Áù ¿õËúËø integration ýËîÂ Âó±Ëõþ att RS/ ¿üËßÂ±Ëûþk
ZËûþõþ Õ™LÃõÇîÂÏÇ ¦š±Ëò û± RSI -Û Õïõ± ‘Îý±ˆÂ’ ÎS•±Ë÷±Ëü±÷ ýËîÂ Âó±Ëõþ/
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ø‰¬S Ú— 8

¿äÂS Âó¿õþ¿äÂ¿îÂ -HCV ¿æËò±÷ Ûà±Ëò Îðà±Ëò± ýËûþËå ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò ¿æò ÎïËßÂ, ßÂÏ ñõþËòõþ ÎÃ›¶±¿éÂò üÑË•­ø¸í ýûþ Ý
îÂ±Ëðõþ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂËõþ ÕÉ±¿KéÂõ¿ëÂ ëÂ×Èó±ðËò õÔ¿XÂ Õ±ò± û±ûþ îÂËõ Û&¿ù ÎîÂ÷ò ßÂ±ûÇßÂõþÏ òûþ/
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ÎéÂ¿õù òÑ 1

Diptheria •¿ÂëÂÂóËï¿õþûþ±—

Pertussis •ÎÂó±éÅÂÇ¿üü—

Tetanus •¿éÂËéÂò±ü—

Polimyelitis •ÎÂó±¿ùÝ—

Measles •ý±÷—

BCG •û„±õþ æËòÉ—

Hepatitis B • ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü B)

Yellow Fever •ýùÅð æ;õþ—

•ÎúËø¸±M•¿éÂ qñÅ÷±S ¿ßÂåÅ Õ±¿ôèÂßÂ±õþ Ý ð¿•Âí Õ±Ë÷¿õþßÂ±õþ ÎðËúõþ æòÉ—

Âóõ¿õþ¿äÂ¿îÂ - WHO Âó¿õþäÂ±¿ùîÂ EPI ÎÃ›¶±áè±Ë÷õþ Õ™LÃáÇîÂ EPI¿éÂ ¿éÂßÂ± û± ¿úq áöÇÂõîÂÏ ¦aÏËù±ßÂ Ý Ã›¶±lõûþ¦¨Ëðõþ

ÎßÂ±ò ÎßÂ±ò Î•ÂËS ÎðÝûþ± ýûþ/

ÎéÂ¿õù òÑ 2

I ̂ ¬± ◊̋ı˛±¸ ‚øÈ¬Ó¬ Œı˛±·

l ÎýÂó±éÂ±ý×¿éÂü A Ý B

l öÂÉ±¿õþüù±

l Îõþ±éÂ±öÂ±ý×õþ±ü

l •«±Ëü õ±¿ýîÂ ¿üò¿üéÂÏûþ±ù öÂ±ý×õþ±ü

l ÛÂó¿ˆÂò õ±õþ (Epstein Barr) öÂ±ý×õþ±ü

l ý±¿ÂóÇü Â¿ü¥óËùk 11 öÂ±ý×õþ±ü

l ÷±òÅËø¸õþ ÂóÉ±¿ÂóËù±÷± öÂ±ý×õþ±ü

l ÎëÂ¼Å

l HIV/AIDS

II. õÉ±¿"¿õþûþ± â¿éÂîÂ Îõþ±á

l ÕËßÂ±ø¸Ï Âó±éÇÂÅ¿üü

l Î÷¿òòæ±ý×¿éÂü
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l éÂ±ý×ôÂËûþëÂ

l ¿úËáù±

l E. Coli

l û„±

l k ÂóõþæÏõÏ â¿éÂîÂ Îõþ±á

l ÷É±Ëù¿õþûþ±

ŒÈ¬øı˘ Ú— 3

’À˚ÃÚ ˙±ıþ ¿éÂßÂ±õþ+ÂóÏ ÕÉ±¿KéÂËæò û± Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± ÎÂóÂóéÂ±ý×ëÂ õ± ÎÃ›¶±¿éÂò ÕíÅ û± k õ±ò±Ëò± ýËûþËå õ±

ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ õ± õþü±ûþò±á±Ëõþ ̧ —Àù≠ ∏̄Ì fl¬ı̨± ̋ À˚̨ÀÂ/

’…±øKÈ¬ÀÊÚ ’±Ìøıfl¬ ·h¬ ¬√õ∂±l ’=¡˘

I. ̊ fl‘¬ÀÓ¬ √õ∂±l Œ¶Û±Àı˛±ÊÀ ˛̊È¬ ˙± –

(a) ü±õþßÂ±÷ Î¦ó±Ëõþ±æËûþéÂ

ü±õþËôÂü ÎÃ›¶±¿éÂò (CSP)  6′ KDa Î¦ó±Ëõþ±æËûþËéÂõþ ÝÂó¿õþöÂ±Ëá

(b) ¿ùöÂ±õþ ÎˆÂæ ÕÉ±¿KéÂËæò

     (LSA-1)   200 KDa ÂóÉ±õþ±ü±ý×ËéÂ±ËôÂ±õþ±ü öÂÉ±ßÅÂÝËù

II. ı˛Mêfl¬øÌfl¬± ˛̊ ’ıø¶öÓ¬ ˙± –

(a) Î÷Ëõþ±æËûþéÂ ü±õþËôÂü ÎÃ›¶±¿éÂò

    MSA - 1  195 KDa Î÷Ëõþ±æËûþËéÂõþ ÝÂó¿õþöÂ±Ëá

(b) Pf Û¿õþËïè±ü±ý×éÂ Î÷÷Ëõèò ÎÃ›¶±¿éÂò

  Pf EMP-1   250 -400 KDa ÂóõþæÏ¿õ Z±õþ± Õ±S•±™LÃ Îù±¿ýîÂ

ßÂ¿íßÂ±õþ ÝÂó¿õþöÂ±Ëá
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ŒÈ¬øı˘ Ú— 4

øfl¬Â≈ ı…±ø"øı˛̊ ˛± ’…±øKÈ¬ÀÊÚ ̊ ± ’±øLafl¬ Œı˛±À·ı˛ øÊÚ øÈ¬fl¬± ø˝À¸Àı fl¬±Ê fl¬Àı˛ –

1. ÚÓ≈¬Ú AG

A. ÛßÂ¿éÂ áÉ±ù±Ë"±ü õgÂòßÂ±õþÏ ¿ôÂ÷¿õèûþ±ù ÕÉ±ëÂËý¿üò ¿æò Õ±¿LaßÂ Õ±÷±úûþ üÔ¿©†ßÂ±õþÏ E. Coli ÎïËßÂ/

B. V Cholera Ûõþ éÂ¿"Ëòõþ ¿æò

C. HSP õ± heat shock protein Ûõþ ¿æò V. Cholera ÎïËßÂ/

II. √õ∂øÓ¬Àı˛±Òfl¬±ı˛œ ̧ Ù¬˘ øÈ¬fl¬± Salmonella ŒÔÀfl¬

A. Vi Âó¿ùüÉ±ßÂ±õþ±ý×ëÂ ÛõÑ ÎÂó±¿õþò ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ¿æò/

B. ÕÉ±ëÄÂËý¿üò ÎÃ›¶±¿éÂËòõþ ¿æò/

[ Ûý× ¿æò&¿ùËßÂ S•÷±áîÂ ¿õË•­ø¸í Ý òîÅÂò ¿õþßÂ¿¥¤ËòKéÂ Õõ¦š±ûþ îÂ±õþ± Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ ßÂ±ûÇßÂõþÏ ¿ßÂò± Ûý× ÂóõþÏ•Â±

äÂ±¿ùËûþ ÎûËîÂ ýËõ Ûý× æÏõ±íÅ&¿ùõþ ¿õõîÇÂËòõþ Âó¿õþËÃ›¶¿•ÂËîÂ/ Ûý× ÂóõþÏ•Â± S•÷±áîÂ ßÂËõþ ÎûËîÂ ýËõ/]
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¤fl¬fl¬ 13 r r r r r ’±±˘Ó¬ ¸•§g¬œ ˛̊ ’¬Ûı˛±ÒÓ¬ÀMWı˛ Ó¬ÀôL√ DNA øÚø «̃Ó¬ Œ√õ∂±Àıı˛  ı…ı˝±ı˛ ›
”̂¬ø˜fl¬±

13 .1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

13.2 DNA Œõ∂±ı øfl¬∑

13.2.1 DNA Œ√õ∂±ı ∆Ó¬øı˛ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬

13.2.2 DNA Œ√õ∂±ı Œ˘Àı˘ fl¬ı˛±ı˛ ¬√õ∂øSê ˛̊±

13.2.3 DNA Œ√õ∂±Àıı˛ ı…ı˝±ı˛

13.2.3.1 DNA ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì

13.2.3.2 DNA  øÙ¬º±ı̨ø√õ∂øKÈ¬—

13.2.3.3 DNA ¬Ù≈¬È¬√ø√õ∂øKÈ¬—

13.2 3.4 DNA ̧ ±±Ú« ıvøÈ¬—

13.3 ’¬Ûı̨±ÒÓ¬ÀMW Î¬◊¬ÛÀı̨±Mêı̨ √õ∂À˚̨±· Œfl¬Ã˙À˘ı̨ ı…ı˝±ı̨

13.4 ̧ ±ı˛±—˙

13.5 ’Ú≈̇ œ˘Úœ

13.6 ¸ı«À˙ ∏̄ √õ∂ùü±ı˘œ

13.7 Î¬◊Mı̨˜±˘±

13.1 √õ∂ô¶∏±ıÚ±

Ûý× õvËßÂõþ ÂóÓõÇõîÂÏÇ ÛßÂßÂ 9. 10. 11 ËîÂ Õ±Âóò±õþ± ÎæËòËåò ÎæËò¿éÂßÂ ý×¿?¿òûþ±¿õþÑ Ûõþ ÂóXÂ¿îÂ Ý ÎßÂÌúù, ÎßvÂ±¿òÑ
Ã›¶¿S•ûþ±, cDNA Ý îÂËð±ÈÂói§ õÉ±‚Â õ± ù±ý×ËõèõþÏõþ õÉõý±õþ, PCR, RAPD Ý RELP ü¥óËßÇÂ îÂïÉ/ üÅîÂõþ±Ñ DNA

ÎßÂ ÎöÂËãäÅÂËõþ îÂ±õþ ¿üËßÂ±Ëûþk •Î|¿í¿õòÉ±ü— ¿òñÇ±õþí ßÂËõþ õ± Ã›¶±l DNA ÂóXÂ¿îÂËîÂ Ã›¶Ëûþ±æËò ÕòÅû±ûþÏ õÔ¿XÂ ßÂËõþ îÂïÉ
Ý Ã›¶ûÅ¿M•õþ üË¥œùËò ÷òÅø¸Éü÷±Ëæõþ ¿ýîÂßÂËŠ ßÂÏ ßÂÏ öÂ±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ, Ûý× ü¥ó¿ßÇÂîÂ Ææõ õþ±ü±ûþ¿òßÂ îÂï±
Õ±í¿õßÂ æÏõ¿õðÉ±ûþ õÉõý+îÂ ßÂù±ËßÂÌúù ü¥óËßÇÂ Õ±Âóò±õþ± Îõú Ýûþ±¿ßÂõý±ù/ Ûý× :±Ëòõþ ÎÃ›¶•Â±ÂóËéÂ Ûõ±õþ Õ±Âóò±Ëðõþ
üË¼ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþ± ýËõ Ûõþ Û÷ò ÛßÂ¿éÂ Ã›¶Ëûþ±á ü¥óËßÇÂ û± Õ±÷±Ëðõþ üßÂËùõþ ü±÷±¿æßÂ õþ±æÍò¿îÂßÂ ÕïÇÍò¿îÂßÂ
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æÏõòËßÂ Ã›¶öÂ±¿õîÂ ßÂËõþ–ÕÂóõþ±ñîÂËMWõþ Ã›¶Ëûþ±á ÕÂóõþ±ñ úò±M•ßÂõþí Ý òÉ±ûþ ü¥¤¿ùîÂ ú±¿™¦¸¿õñ±ò/

ëÂ×ËVúÉ–Ûý× ÛßÂßÂ¿éÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âó¿ò

l ÎÃ›¶±õ ü¥óËßÇÂ æ±òËõò/

l Ûõþ õÉõý±õþ Ý îÂ±õþ Z±õþ± ü÷ÉßÂ ÛßÂ õÉ¿M• õ± Îû ÎßÂ±Ëò± Ã›¶±íÏ õ± ëÂ×¿¾Ëðõþ ÕÂóõþ±Ëñõþ ¦šËù ëÂ×Âó¿¦š¿îÂõþ •õ±

ÕòÅÂó¿¦š¿îÂõþ— Ã›¶÷±í/

l ¿õ¿öÂi§ Õ±í¿õßÂ æÏõ¿õðÉ±õþ Ã›¶ûÅ¿M•áîÂ ÎßÂÌúù û± ÛËîÂ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþ± ýûþ/

l Õ±Âó¿ò Ûý× îÂËïÉõþ îÂï± :±Ëòõþ Z±õþ± ÂóõþõîÂÏÇßÂ±Ëù ý±ËîÂ ßÂùË÷ Ûý× ¿õðÉ± õþl ßÂõþËîÂ Âó±Ëõþò/

l îÂ±õþ ÂÃ›¶îÂÉ•Â ßÂ±ûÇÃ›¶Ëûþ±á õ îÂïÉ ü=Á±õþ ßÂËõþ Õ±Âóò±õþ ü±÷±¿æßÂ æÏõËò Âó¿õþõîÇÂò ÂóûÇ™LÃ âéÂ±ËîÂ Âó±Ëõþò/

13.2  Œõ∂±ı fl¬œ

ÛßÂßÂ 9 Ý 10ûþ Õ±Âóò±õþ± ÎðËàËåò cDNA ¿ßÂ õ± Õ±¿ùËá± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ •20 ¿éÂ ÂóûÇ™LÃ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±¿ëÂËõü ¿ðËûþ

ÆîÂ¿õþ DNA-õþ ÕÑú— ßÂÏ Ý ÎßÂ÷òöÂ±Ëõ îÂ± ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± ýûþ/ ÛßÂßÂ 10 -Û cDNA õ± ßÂ÷¿›­Ë÷KéÂõþÏ DNA -õþ ù±ý×ËõèõþÏ

ÆîÂõþÏ ü¥óËßÇÂÝ ÎæËòËåò/

Û&¿ù ÛßÂîÂc ¿õ¿ú©† DNA ÕíÅ û± îÂ±õþ Âó¿õþÂóÓõþßÂ (complementary) îÂcËßÂ •ÕõúÉý× ÛßÂîÂc ¿õ¿ú©†— àÒÅËæ

Îõõþ ßÂËõþ õgÂò ¦š±Âóò ßÂËõþ/ Ûý×öÂ±Ëõ Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ DNA õþ ÕÑú¿éÂËßÂ ÎäÂ±Ëà ÎðËà ÎäÂò± Û÷òöÂ±Ëõ àÒÅËæ Îõõþ ßÂõþ±

üyÂõ/

13.2.1 DNA Œ√õ∂±ı ∆Ó¬øı˛ı˛ ¬ÛX¬øÓ¬

IDNA Œ‡“±Ê±ı̨ Œ√õ∂±ı (a) mRNA õ± cDNA û± Âó¿õþÂóÓõþßÂ DNA ÎßÂ ñõþËîÂ Âó±Ëõþ îÂ± ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± û±ûþ Ûý×öÂ±Ëõ–

ÎûËýîÅÂ ÛßÂ¿éÂ ¿æËòõþ mRNA õUù Âó¿õþ÷±Ëí ÎßÂ±Ëø¸ îÂ±ËßÂ Îüý× ßÂù± (tissue) ÎïËßÂ cDNA üÑË•­ø¸í ßÂËõþ Îü¿éÂËßÂ

ÎöÂ"Ëõþ ÕòÅÃ›¶Ëõú ßÂ¿õþËûþ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± Îüý× cDNA ¿éÂ Õ±ú±òÅõþ+Âó ¿æò¿éÂËßÂ àÒÅËæ ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ/ (cDNA Ûà±Ëò

ÂõUÂó¿õþ÷±Ëí ÆîÂ¿õþ ýËûþËå/—

Îû÷ò Ð ™¦¸òÉÂó±ûþÏ Îõþ¿éÂßÂÅÉËù±ü±ý×ËéÂ 90% mRNA 

β

 Î¢­±¿õò ¿æò ÎïËßÂ üÑË•­ø¸í ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ/ îÂ±ý×

Ûõþ ÎïËßÂ ûËï©† Âó¿õþ÷±Ëí îÂ±õþ mRNA Âó±Ýûþ± ûËõ cDNA ÍîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ/ Ûõ±õþ ÂóõþÏ•Â± ßÂõþ± ýËBå Û÷ò

ò÷Åò±ûþ Îüý× ¿æò¿éÂ àÒÅæËå Û¿éÂ ÎÃ›¶±õ ¿ýËüËõ õÉõý±õþ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ ÛË•ÂËS ¿æËò±¿÷ßÂ ù±ý×ËõèõþÏ •ÛßÂßÂ

10 ÎðàÅò— ßÂ±ûÇßÂõþÏ/ ÕõúÉý× ¿æò ü¥óËßÇÂ ÎßÂ±ò îÂïÉ¿éÂ :±îÂõÉ îÂ±õþ ÝÂóõþ ßÂ±ûÇS•÷ ÕËòßÂéÂ±ý× ¿òöÇÂõþ ßÂõþËõ/
(b) DNA ÎÃ›¶±Ëõõþ Õ±ËõþßÂ¿éÂ ëÂ×Èü ýËîÂ Âó±Ëõþ üðÔú õ± ü¥¤gÂ-¿õ¿ú©† ÕòÉ æÏËõõþ ¿æò/
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Îû÷ò, û¿ð ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ¿æòËßÂ Neurospora åS±ßÂ¿éÂËîÂ ÎßvÂ±ò ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ îÂËõ îÂ±ËßÂ Õ±ËõþßÂ¿éÂ

åS±ßÂ podospora-õþ ü÷üÑ¦š ¿æò¿éÂ àÅÒæËîÂ ÎÃ›¶±õ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/ ¿õõîÇÂËòõþ ÂóËï DNA

¿üËßÂ±ËûþËkõþ üÑõþ•ÂËíõþ ôÂËù Û¿éÂ üyÂõ/

(c) ÎÃ›¶±õ DNA ÎßÂ ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ëÂ×Âó±Ëûþ üÑË•­ø¸íÝ üyÂõ û¿ð ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂõþ üÔ¿©†ßÂ±õþÏ ¿æò¿éÂ æ±ò±

ï±ËßÂ/ ÛßÂßÂ 10-Û Õ¿ùËá±¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÆîÂ¿õþõþ ëÂ×Âó±ûþ¿éÂ õ¿íÇîÂ/ Ûý× Õ¿ùËá±¿éÂ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×¿éÂý× ÎÃ›¶±Ëõõþ ßÂ±æ

ßÂËõþ üÑ¿•­©† Îüý× ¿æò¿éÂ àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþËîÂ/

(d) ÷ÅM• RNA ÎßÂÝ ÎîÂæ¿¦•Âûþ Õ±ý×Ëü±ËéÂ±Âó Z±õþ± ÎùËõù ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ ¿ò©¨±¿úîÂ ßÂõþ±õþ

Âóõþ/ ¿õqXÂ ÷±S±ûþ γ RNA õ± tRNA ÎßÂ Ûà±Ëò ÎÃ›¶±õ õ±ò±Ëò± ýûþ/

II. ÎÃ›¶±¿éÂò ÎàÒ±æ±õþ ÎÃ›¶±õ û¿ð ¿æËòõþ ëÂ×ÈÂói§ ÎÃ›¶±¿éÂò¿éÂ æ±ò± ï±ËßÂ Ý ¿õqXÂ Õõ¦š±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂËõ

îÂ± ÎïËßÂ :±îÂ cDNA ¿éÂ ÎßÂ±Ëò± ù±ý×ËõèõþÏ ÎïËßÂ ÎõËå ÎòÝûþ± û±Ëõ •¿äÂS òÑ [1]—/

13.2.2 DNA Œ√õ∂±ı Œ˘Àı˘ fl¬ı˛±ı˛ √õ∂øSê ˛̊±

1. ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ Œ˘Àı˘ (Radioactive labelling) Ûý× Îû ÛßÂîÂc ¿õ¿ú©† cDNA õ± mRNA ÎßÂ ÎÃ›¶±õ

õ± ¿ò¿ðÇ©† ÛßÂ¿éÂ DNA õþ éÅÂßÂËõþ±“¿æò ÎàÒ±æ±õþ æòÉ õÉõý±õþ ýËõ, îÂ±ËßÂ úò±M• ßÂõþËõò ßÂÏ ßÂËõþ·

(a) ýûþ ÎÃ›¶±Ëõ ÎßÂ±Ëò± Ã›¶¿îÂÃ›¶öÂ± õ± Fluorescene Îðà± û±Ëõ Õïõ±

(b) ÎßÂ±Ëò± ÎîÂæ¿¦•Âûþ Õ±ý×Ëü±ËéÂ±Âó Z±õþ± ÎÃ›¶±õËßÂ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂËõþ ÕËéÂ±Ëõþ¿æÝáè±ôÂÏ Ã›¶¿S•ûþ±ûþ îÂ± ÎôÂ±ËéÂ±áè±¿ôÂßÂ

¿ôÂË{œ ñõþ± û±Ëõ/

Û&¿ù ßÂõþ± û±ûþ Ûý× öÂ±Ëõ–

A. øÚflƒ¬ È¬™±kÀ˘˙Ú (nick translation) : ÛßÂ¿éÂ ¿ZîÂc ¿õ¿ú©† DNA ÎßÂ ÛßÂý× üË¼ ðÅý×¿éÂ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ

üË¼ ¿õ¿S•ûþ± ßÂõþ±Ëò± ýûþ/ Õ¢ŸÉ±úûþ ÎïËßÂ Ã›¶±l DNAase I ÛõÑ E. coli Âó¿ù÷±Ëõþæ Îõü I. DNA ase

I ¿ZîÂc ¿õ¿ú©† DNA ÎîÂ Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± nick õ± ‘•ÂîÂ¦š±ò’ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ û± 5'PO
4

3– Ý 3'OH– ÷ÅM• áènËÂóõþ

üÔ¿©† ßÂËõþ/ Ûõ±õþ DNA pol I ‘•ÂîÂ¦š±Ëò’ îÂ±õþ 5'→3' ÛË'¿òëÂ×¿ßvÂËûþü Z±õþ± DNA ÎïËßÂ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ

ü¿õþËûþ Îòûþ ÛõÑ ÛßÂý× ü±Ëï 5'→3' Âó¿ù÷±Ëõþü ¿S•ûþ± ßÂËõþ äÂËù/ ÎúËø¸±M• ßÂ±æ¿éÂËîÂ Âóõþ¦óõþ ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ

üÑËû±æò ßÂËõþ/ üÅîÂõþ±Ñ Ã›¶ï÷¿ðËßÂ Îû ‘¿òßÄÂ¿éÂ’ üÔ¿©† ýËûþ¿åù Îü¿éÂõþ éÂª±kËùúò ýù 5'→3' Õ¿öÂ÷ÅËà ÛõÑ

îÂ±õþ ü±Ëï ü±Ëï 3H/35S/32p ÎîÂæ¿¦•Âûþ ÎùËõù ¿ðËûþ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± ¿ëÂÕ¿'¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Ã›¶±ï¿÷ßÂ¿éÂõþ Õõ¦š±ò

ÎìÂ±ßÂ±ò ýù/ Û¿éÂý× ÎÃ›¶±õ •¿äÂS ¿òÑ [2]—

B ˚SÓ¬S √õ∂± ◊̋̃  fl¬ı˛±ı˛ ˜±Ò…À˜ (Random priming) : ¿òßÄÂéÂª±kËùúò¿éÂý× ûàò DNA ¿ZîÂcõþ ÂóÅËõþ±

Õ±ßÂ±õþ æÅËhÂý× Îû ÎßÂ±Ëò± Õõ¦š±Ëò ý×Bå±÷îÂ ßÂõþ± û±ûþ Îü¿éÂý× random priming •¿äÂS òÑ [3]—
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C. RNA Œ√õ∂±ı √õ∂dÓ¬   RNA ÎÃ›¶±õ Ã›¶dËîÂõþ æòÉ

(i) (a) ÎßÂ±Ëø¸õþ ü÷™¦¸ mRNA ¿ò©¨±úò ßÂõþ± ýûþ,

(b) Reverse éÂª±k¿S•ÂóËéÂü •Îû ëÂ×ÈËüäÂßÂ RNA ÎïËßÂ DNA Ã›¶dîÂ ßÂËõþ ÕïÇ±È ¿õÂóõþÏËîÂ ÂóËï ¿õ¿S•ûþ±

âéÂ±ûþ— ¿ðËûþ mRNA ÎßÂ õþ±à± ýûþ/ üË¼ ï±ËßÂ ÕÉ±ËëÂ¿òò, &ûþ±¿òò, ï±ý×¿÷ò, ü±ý×ËéÂ±¿üò ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ÎõËüõþ

ëÂ×Èü ¿ýËüËõ/

(c) ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ cDNA õ±ò±ûþ,

(d) cDNA Õ¿ùËá± ÎÃ›¶±õ Z±õþ± ¿ò¿ðÇ©† cDNA ÂóÔïßÂÏßÂõþí ßÂõþ± ýûþ/ •ÛßÂßÂ òÑ 10 Û Õ¿ùËá± ÎÃ›¶±õ

Ã›¶dîÂ ÂóXÂ¿îÂ Ý õÉõý±õþ Îðà±Ëò± ýËûþËå/—

(ii) ÛõþÂóõþ T
3
 Ý T

7
 ôÂ±Ëæõþ DNA Âó¿ù÷±Ëõþü Z±õþ± RNA Ûõþ sense Ý antisense RNA îÂc&¿ùËßÂ

ÎîÂæ¿¦•Âûþ dNTP Ûõþ Z±õþ± ÎùËõù ßÂËõþ ÎÃ›¶±õ Ã›¶dîÂ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ/

D. √õ∂±ôL√ Œ˘Àı˘ fl¬ı˛± – (End labelling) 5' õ± 3' æÅ¿hÂð±õþ ¿õýÏò ¿ZîÂc¿õ¿ú©† DNA-Ûõþ õ±hÂ¿îÂ çÅÂù™LÃ

ÕÑú&¿ùËßÂ ÎùËõù ßÂõþ± ýûþ T
4
 Âó¿ù¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ßÂ±ý×ËòËüõþ ÷±ñÉË÷/ •¿äÂS òÑ [5])

II. ŒÓ¬Êø¶ç¬ ˛̊ Ú ˛̊ ¤˜Ú Œ˘Àı˘ (Non-radioactive labelling) : ÕÉ±¿öÂ¿ëÂò Ý õ±Ëûþ±¿éÂò ßÂ÷ÄË›­'

ÕÉ±ùßÂ±ù±ý×ò, ôÂüôÂ±ËéÂü ëÂ×ÈËüäÂßÂ ü÷¿öÂõÉõý±Ëõþ ÎÃ›¶±õ ÎùËõËùõþ æòÉ õÉõý±õþ ýûþ/ ÛËîÂ substrate ÕïÇ±È

ôÂüËôÂéÂ Õ±Ëå Û÷ò ÕíÅõþ ü±¿i§ËñÉ ëÂ×ÈËüäÂËßÂõþ üË¼ õþ±ü±ûþ¿òßÂ ¿õ¿S•ûþ±õþ ôÂËù O.D. Âó¿õþõîÇÂËòõþ Z±õþ± ¿ò¿ðÇ©†

DNA õ± RNA ¿éÂËßÂ úò±M•ßÂõþí üyÂõ/ •¿äÂS òÑ [8])

13.2.3 DNA Œ√õ∂±Àıı˛ ı…ı˝±ı˛

Ûý× Îû ÎîÂæ¿¦•Âûþ õ± ÕËîÂæ¿¦•Âûþ ÎùËõËùõþ Z±õþ± DNA õ± RNA-Ûõþ ÎÃ›¶±õ Ã›¶dîÂ ýù îÂ±õþ ÷ËñÉ ÕÂóõþ±ñîÂËMW

Ã›¶ñ±òîÂ DNA ÎÃ›¶±õý× õÉõý+îÂ ýûþ/

(i) ü±ð±òÇ õvéÂ (Southern blot) ßÂËõþ DNA-Ûõþ profile ÕïÇ±È Ã›¶±l DNA-Ûõþ &íáîÂ Ý Âó¿õþ÷±íáîÂ

¿õäÂ±õþ• •ÂóËõþ õù± ýËûþËå—

(ii) ëÂéÄÂ õvéÂ (Dot blot) õ± ëÂ×ÂóËõþ±M• ¿õË•­ø¸í ßÂËõþ, îÂËõ qñÅ÷±S Âó¿õþ÷±íáîÂ ¿õäÂ±Ëõþ•

(iii) SI ¿òëÂ×¿ßvÂËûþü ÷±ò¿äÂS Ã›¶d¿îÂ û± ¿ðËûþ Ã›¶ßÔÂîÂÂóË•Â Îû ¦š±Ëò éÂª±kÄ¿S•ÂóÄúò q• ýËûþËå îÂ± ¿òíÇûþ ßÂõþ±

û±ûþ •¿äÂS òÑ [7])
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(iv) in situ hybridisation •ü÷¦š±Ëò DNA-RNA Õïõ± DNA Ý cDNA Îõþ ¿÷ùòÏßÂõþí— •¿äÂS

òÑ [8])

Ûý× Ã›¶¿S•ûþ±ûþ ÛßÂ¿éÂ ¿òëÂ×¿ßvÂßÂ ÕÉ±¿üëÂ ÎÃ›¶±õËßÂ ÛßÂ¿éÂ ¿õ¿•Âl ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ üË¼ ý±ý×¿õèëÂ±ý×æ ßÂõþ±Ëò± û±ûþ

û±ËîÂ ÎS•±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ ¿ò¿ðÇ©† Õ=Áù¿éÂ ¿òñÇ±õþí ßÂõþ± üyÂõ/

(a) ÎîÂæ¿¦•Âûþ ÎÃ›¶±õ ¿ðËûþ ÕËéÂ±Ëõþ¿ëÂÝáè±ôÂÏ ßÂËõþ,

(b) ôvÅÂËõþ±Ëük ÎÃ›¶±õ ¿ðËûþ Õ±ùéÂª± öÂ±Ëûþ±ËùéÂ Õ±Ëù±ËîÂ ð¿úÇËûþ,

(c) ÕËîÂæ¿¦•Âûþ ÕÉ±¿öÂ¿ëÂò-õ±Ëûþ±¿éÂò ëÂ×ÈËüäÂßÂ ßÂ÷Ë›­' Ûõþ O.D Î¦óË"±õþËôÂ±ËéÂ±¿÷éÂ±Ëõþ ¿òíÇûþ ßÂËõþ/

˝± ◊̋øıËøÎ¬ÀÊ¸Ú ÕïÇ±È DNA ÎßÂ ÛßÂßÂîÂcßÂõþí ßÂËõþ îÂ±õþ ßÂ±å±ßÂ±¿å ßÂ÷¿›­Ë÷KéÂõþÏ DNA ÕíÅ (A:T/G:C)

Õ±òËù îÂ±õþ± automically ¿ZîÂcËîÂ (duplex) Âó¿õþíîÂ ýûþ/ Û¿éÂ–

(a) ^ıÀÌ ˝± ◊̋øıËøÎ¬ÀÊ¸Ú–Ûõþ ôÂËù ¿üËßÂ±ËûþËkõþ æ¿éÂùîÂ± ¿æËò±÷ üÑáêÂò ÛõÑ ¿æËòõþ Õ±ßÔÂ¿îÂ ¿òñÇ±õþí

Ý ¿õË•­ø¸í ßÂõþ± üyÂõ/

(b) ¸ı˛̆  øÙ¬å¬±Àı˛ ˝± ◊̋øıËøÎ¬ÀÊ¸ÚñÛ¿éÂ ÛßÂ¿éÂ ^nîÂ ¿òíÇûþ÷ÓùßÂ (diagnostic) ÂóXÂ¿îÂ û±ËîÂ ÛßÂ¿éÂ ¿ò¿ðÇ©†

DNA ¿üËßÂ±Ëûþk Õ±Ëå ¿ßÂ Îòý× îÂ± Âó¿õþ÷±íáîÂöÂ±Ëõ ¿õË•­ø¸í ßÂõþ± û±ûþ/ •¿äÂS òÑ [8])

13.2.3.1 DNA ¬Û‘Ôfl¬œfl¬ı˛Ì

ÕÂóõþ±ñîÂËMW õ± ÕòÉ ÂóõþÏ•Â±÷ÓùßÂ ßÂ±Ëæ DNA ÎßÂ ÎÃ›¶±Ëõ Âó¿õþíîÂ ßÂõþ± õ± DNA ÎßÂ ¿üËßÂ±Ëûþk ßÂõþ±,

Îû ßÂ±æý× Îý±ßÂ ò± ÎßÂò, Ã›¶ï÷ ðõþßÂ±õþ üÑ¿•­©† ü÷™¦¸ DNA ÎßÂ Õ±ù±ð± ßÂËõþ Õ¿õöÂM• ÷ÅM• DNA ÎßÂ ÎßÂ±Ëø¸õþ

RNA Ý ÎÃ›¶±¿éÂò ÎïËßÂ Âó±Ýûþ±/ ý×ëÂ×ßÂÉ±¿õþÝËéÂõþ æÏËò±÷ Õ¿ñßÂ æ¿éÂù, îÂ±ý× ›­±ü¿÷æ õ± ôÂ±æ DNA õþ ÎïËßÂ

Ûý× õÔýð±ßÂ±õþ DNA ÂóÔïßÂÏßÂõþí ßÂ¿êÂò ßÂ±æ/ •¿äÂS òÑ [9])

ÕÂóÄ¿éÂßÂÉ±ù ÎëÂòÄ¿ü¿éÂ •Õ±Ëù±ßÂ âòQ, 0.0 Î÷ËÂó ßÂîÂéÂ± DNA Âó±Ýûþ± ÎáËå, îÂ± ÷±Âó± û±ûþ Õ¿îÂËõ&òÏ

õþ¿•¬ Î¦óË"±ËôÂ±ËéÂ±¿÷éÂ±õþ ûËLa 260 nm (OD 280) Õ±Ëù±ßÂ îÂõþ¼ ÆðËâÇÉ/ ÕÉ±õüõþËõk (absorbance) ^õËí

50 µg Ûõþ ÕïÇ DNA Õ±Ëå/ 130, 260 Ý 280 nm îÂõþ¼ ÆðËâÇÉ ÛËò ÛßÂý× DNA ò÷Åò± Î÷ËÂó û¿ð

0.5 : 1:0 : 0.7 ÕòÅÂó±îÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂËõ õÅçÂËîÂ ýËõ Îû DNA ¿êÂßÂ Õ±Ëå, Ûõþ ÎäÂËûþ ßÂ÷ ýËù õÅçÂËîÂ

ýËõ Îû Îüý× DNA ò÷Åò±ûþ Îõú ¿ßÂåÅ Õõ±¿>îÂ ÎÃ›¶±¿éÂò ¿÷¿|îÂ Õ±Ëå/

13.2.3.2 DNA øÙ¬º±ı˛ø√õ∂øKÈ¬— –

1984 ü±Ëù ÎæËò¿éÂßÂ ¿ôÂ¼±õþ ¿Ã›¶¿KéÂÑ Ûõþ ÂóXÂ¿îÂ õ±ò±Ëò± ýûþ/ ÕÉ±ËùßÂ Îæ±ËôèÂü (Alec Jeffreys) Ý

îÒÂ±õþ üýßÂ÷ÇÏõþ± ¿ùËüˆÂ±õþ ÷ý±¿õðÉ±ùËûþ Ûý× Ã›¶Ëûþ±áßÂ±¿õþá¿õþõþ ¿ò÷Ç±íßÂîÇÂ±/ ÛõþÂóËõþ Ûõþ ÕŠ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ Ý Õ±Ëõþ±
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üÓ„ÕòÅöÓÂ¿îÂ ü¥ói§ ÂóXÂ¿îÂõþ ëÂ×i§ûþò üyÂõ û±ËßÂ DNA ÎÃ›¶±ôÂ±ý×¿ùÑ õù± ýûþ/ 1995 ÷±¿ßÇÂòûÅM•õþ±Ë©†̃ üõþßÂ±õþ

îÂ±õþßÂ± O. J. Simpson Ûõþ ¿õäÂ±Ëõþ Ûý× Ã›¶ûÅ¿M•¿õðÉ±õþ Õ¾³îÂ Ã›¶Ëûþ±á ÛËßÂ æòü÷Ë•Â Õ±Ëò/ •¿äÂS òÑ [10])

DNA ¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶¿KéÂÑ ÂóXÂ¿îÂ ¿ò÷Ç±Ëíõþ ÎÂóåËò Îû Îõ±ñ ßÂ±æ ßÂËõþ îÂ± ýù Ð

ÛßÂ¿éÂ æòËá±‡ÂÏËîÂ Îû DNA ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù ¿æò ÎßÂ±ëÂ ßÂËõþ îÂ±õþ± Î÷±éÂ±÷Å¿éÂöÂ±Ëõ ÛßÂý×õþßÂ÷ •û±ËßÂ õËù

Õ¿ñßÂ÷±S±ûþ üÑõþ¿•ÂîÂ õ± highly conserved)/ îÂËõ ù¥¤± ù¥¤± üÑËßÂîÂ ¿äÂý•:±ÂóßÂ DNA ¿üËßÂ±Ëûþk Õ±Ëå

û± ¿ßÂò± îÂ±Ëðõþ ÕöÂÉ™LÃËõþ Îå±ËéÂ± Îå±ËéÂ± (157 ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¿õ¿ú©† repeat éÅÂßÂËõþ± non coding ¿æò õþ±Ëà/

æÏËò±Ë÷õþ Ã›¶±ûþ 100000 ¿æËòõþ Ã›¶±ûþ 95% ¿æò ÎßÂ±ëÂ ßÂËõþ ò± (non coding) ÛõÑ îÂ±õþ 30-40% Ûõþ

÷ËñÉ Îå±éÂ Îå±éÂ éÅÂßÂËõþ± õUõ±õþ (repeated) ï±ËßÂ/ Ûõþ± ü±ñ±õþíîÂ ¿õ¿•ÂlöÂ±Ëõ ï±ËßÂ ¿ßÂc ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò±éÂ±

ï±ËßÂ ßÅÂGÂùÏ Âó±¿ßÂËûþ &ËBåõþ ÷ËñÉ (cluster) Ûý× ‘tandem’ õ± ÛßÂ¿éÂõþ Âó}Â±ËîÂ Õ±ËõþßÂ¿éÂ ü¿#îÂ Û÷ò

ÂóÅòõþ±õÔ¿M ÕÑú&¿ùËßÂ (repeat) &¿ùËßÂ ‘satellite DNA’ õ± ëÂ×Âóáèý DNA õù± ýûþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ &BåËßÂ

õù± ýûþ ÛßÂ ÛßÂ¿éÂ ‘ëÂ×Âóáèý’/ ßÂîÂõ±õþ ÂóõþÂóõþ âéÂËå Îüý× üÑàÉ± Ûý× ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ùËîÂ ÕîÂÉ™LÃ Âó¿õþõîÇÂòúÏù

ÛõÑ Îðà± ÎáËå ÛßÂ õÉ¿M•õþ Ûý× üÑàÉ± õ± Îå±éÂ Îå±éÂ ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ùõþ Âó¿õþõîÇÂòúÏùîÂ± Õ¿ñßÂ õ± hypervariable/

ëÂ×Âóáèý&¿ùõþ Õ±õ±õþ ¿ßÂåÅ Îå±éÂ Îå±éÂ •ÅÂ^ ëÂ×Âóáèý õ± ‘minisatellite’ ï±ËßÂ/ Û&¿ùÝ ü±ñ±õþíîÂ ¿õ¿öÂi§ ¿öÂi§

õÉ¿M•õþ Î•ÂËS Õ±ù±ð±/ îÂ±ý× Û&¿ùõþ Âó¿õþõîÇÂòúÏùîÂ±õþ ßÂï± ÷±ï±ûþ ÎõþËà Û&¿ùËßÂ VNTR õ± variable number

tandem reapeats Ý õù± ýûþ/ Ã›¶ËîÂÉßÂ õÉ¿M•õþ ÛßÂ¿éÂ ßÂËõþ ¿ò¿ðÇ©† Îù±ßÂ±Ëü 2¿éÂ ßÂËõþ ÕÉ±ùÏù ‘•ÅÂ^ ëÂ×Âóáèý’

ï±ËßÂ/ îÂ±õþ ÛßÂ¿éÂ Õ±Ëü ÷±Ëûþõþ ÎïËßÂ Ý ÛßÂ¿éÂ õ±õ±õþ ÎïËßÂ/ ŒÊÀÚøÈ¬fl¬ øÙ¬º±ı˛ø√õ∂øKÈ¬— ¬ÛX¬øÓ¬øÈ¬ ˝˘ Œ¸ ◊̋

ø˜øÚ¸…±ÀÈ¬˘± ◊̋ÀÈ¬ı˛̋ ◊ ¸ı«±º ¬Ûøı˛ «̇ÀÚı˛ fl¬±øı˛·øı˛ Œfl¬Ã˙˘/

¬ÛX¬øÓ¬ – ÎßÂ±ø¸ ÎïËßÂ DNA ÂóÔïßÂ ßÂËõþ îÂ±ËßÂ Îõþ¿¦†˜ßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ ¿ðËûþ ÎßÂËéÂ •¿÷¿òüÉ±ËéÂù±ý×ËéÂõþ Îû ÎßÂ±Ëò±

Ã›¶±™LÃ ßÂ±éÂ± ýûþ û±ËîÂ îÂ±Ëðõþ ÆðËâÇÉõþ Âó¿õþõîÇÂòúÏùîÂ± Õ•ÂîÂ ï±ËßÂ— ÕÉ±á±Ëõþ±ü Îæù ý×ËùË"˜±ËôÂ±Ëõþ±¿üËüõþ Z±õþ±

éÅÂßÂËõþ±&¿ù Õ±í¿õßÂ öÂõþ ÕòÅû±ûþÏ Õ±ù±ð± ßÂõþ± ýûþ/ •Û ¿õø¸ûþ ÎïËßÂ ÛßÂßÂ 9, 10 Ý 11 ÎîÂ ¿õ™¦Ô̧îÂ Õ±Ëù±äÂò±

ýËûþËå/— ¸±±Ú« ıvøÈ¬— Ûõþ ÷±ñÉË÷ ÎîÂæ¿¦•Âûþ ÎÃ›¶±Ëõõþ Z±õþ± ¿÷¿òüÉ±ËéÂù±ý×ËéÂõþ S•÷±áîÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ Û÷ò repeat

¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù àÅÒËæ õ±õþ ßÂõþ± ýûþ/

¿õ¿öÂi§ õÉ¿M•õþ Ûý× å¿õ Õ±ù±ð± îÂ±ý× ÛßÂæò ¿ò¿ðÇ©† ÷±òÅËø¸õþ Õ±ãÅËùõþ å±ËÂóõþ ÷ËîÂ±ý× îÂ±õþ ÎæËò¿éÂßÂ Ûý×

¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶KéÂÝ îÂ±ËßÂ àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ/

13.2.3.3 DNA Ù≈¬È¬ø√õ∂øKÈ¬— –

RNA Polymerase Ûõþ Z±õþ± DNA ÎäÂò±õþ ÂóXÂ¿îÂËßÂ õËù ôÅÂéÂ¿Ã›¶¿KéÂÑ (foot printing)/ •¿äÂS òÑ [11])

Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ ¦š±ò&¿ù ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ± û±ûþ/ Ûý× ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÎßÂ±Ëø¸ ¿ò¿ýîÂ ÎÃ›¶±Ë÷±éÂ±õþ Ý ÛòÄýÉ±k±õþ

(promoter Ý enhancer) ¿üËßÂ±Ëûþk&¿ù ¿ò¿ðÇ©† ¿æËò àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþ± û±ûþ S
P
1 ÛõÑ HSTF (heat shock
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transcription factor) Û ÂóXÂ¿îÂËîÂ àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþ± ýËûþËå/

ü±÷±¿æßÂ ÕÂóõþ±ñîÂËMW Ûõþ Ã›¶îÂÉ•Â ÎßÂ±Ëò± õÉõý±õþ ò± ï±ßÂËùÝ Ã›¶ßÔÂ¿îÂ ¿õ:±Ëò ÎßÂ±Ëò± ÷òÅø¸É â¿éÂîÂ ‘ÕÂóõþ±ñ’

àÅÒËæ Îõõþ ßÂõþËîÂ Ûõþ Õõð±ò õ± üÅËû±á ÕÂó¿õþüÏ÷/

13.2.3.4 ¸±±Ú« ıvøÈ¬— –

Edwared southern ò±÷ßÂ Æõ:±¿òßÂ Ûý× ÂóXÂ¿îÂõþ Ã›¶õM•±/ ßÂÉ±ù¿õþ éÂª±kôÂ±Ëõþõþ ÷±ñÉË÷ à¿GÂîÂ DNA

ÎßÂ Îæù (gel)-Û ÂóÔïßÂ ßÂõþ±ËßÂ õËù ü±ð±òÇ õv¿éÂÑ/ •¿äÂS òÑ [12])

13.3 √’¬Ûı˛±ÒÓ¬ÀMW Î¬◊¬ÛÀı˛±Mê √õ∂À ˛̊±· Œfl¬Ã˙À˘ı˛ ı…ı˝±ı˛

ÂóÓËõÇ±M• ÕÑËú Õ±Âóò±õþ± ÎæËòËåò Îû ¿õ¿öÂi§ õÉ¿M•õþ DNA ÎîÂ õîÇÂ÷±ò ¿÷¿òüÉ±ËéÂù±ý×éÂ&¿ù Õ±ù±ð± õþßÂË÷õþ/

ÎÃ›¶±õ¿éÂ îÂ±ý× ¿öÂi§ ¿öÂi§ ÕÑËú õ± ¿ôÂŒÂ±Ëõþ Õ±õXÂ ýËûþËå Û÷ò band Ûõþ minisatellite &¿ùõþ Õ±ù±ð± Õ±ù±ð±

ÕÑËú õgÂò ßÂËõþ û± Ã›¶ËîÂÉßÂ õÉ¿M•õþ Î•ÂËS ¦¤îÂLa/ Ûõþ üýæ õÉ±àÉ±¿éÂ ýù ¿÷¿òüÉ±ËéÂù±ý×éÂ&¿ùõþ ÆðËâÇÉõþ îÂ±õþîÂ÷É/

ÛßÂæò ÷±òÅËø¸õþ ¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶KéÂ îÂ±ý× unique/ ÎÃ›¶±õ¿éÂ û¿ð ÕËòßÂ ñõþËòõþ ‘•ÅÂ^ ëÂ×ÂóáèËý’ õÒ±Ëñ îÂËõ Îü¿éÂ multicus

probe/ ûîÂ Îõ¿ú band ÕËéÂ±Ëõþ¿ëÂÝáè±ËôÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ îÂîÂ unique ýûþ DNA ¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶KéÂ¿éÂ/

2 æò ÷±òÅËø¸õþ 4¿éÂ õÉ±`Â match ßÂõþ±õþ chance îÂ±ý× 250 ÎîÂ 1 ÛõÑ 20¿éÂ band Î÷ù±õþ chance

ÛßÂ ÕûÅËîÂ 1 ÛõþÝ ßÂ÷/ ÕïÇ±È Ã›¶¿S•ûþ±¿éÂ ¦¤ûþÑü¥óÓíÇ Ý ¿ò¿ðÇ©†/

Õà¿GÂîÂ DNA ÎîÂ multi-locus ÎÃ›¶±õ Õ±Ëõþ± öÂ±Ëù± ôÂù±ôÂù Îðûþ/

îÂËõ forensic scientist õ± ÕÂóõþ±ñîÂMW¿õðõþ± àÅõ ßÂ÷ ü÷Ëûþý× îÂ±æ± ¿éÂüÅÉ õ± üæÏõ ßÂù± Âó±ò/ Õ¿ñßÂ±Ñú

Î•ÂËS q¿ßÂËûþ û±Ýûþ± õ± ßÂùÅ¿ø¸îÂ (contaminated) õd sample ¿ýËüËõ Âó±Ýûþ± û±ûþ û± Õ±õ±õþ ÷±¿éÂ Ý õÉ±¿"¿õþûþ±õþ

ü±Ëï ¿÷¿|îÂ ï±ËßÂ/ Û Î•ÂËS single locus probe õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/ Û&¿ù Îå±éÂ Îå±éÂ DNA àËGÂ ÛõÑ

¦¤Š DNA ÎîÂ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ/ Ûõþ± ÛßÂ¿éÂ÷±S Îå±éÂ õ± àõÇ repeating sequence ÎßÂ úò±M• ßÂËõþ Îû¿éÂ

ÛßÂ¿éÂ ÷±S ‘•ÅÂ^ ëÂ×ÂóáèËýý× õîÇÂ÷±ò ÛõÑ ÛßÂ¿éÂ ÷±S Îæ±hÂ± homologous chromosome Û Âó±Ýûþ±

û±ûþ/

Îõþ¿¦†˜ßÂúò ëÂ×ÈËüäÂßÂ&¿ù îÂ±ý× ðÅý×¿éÂ ÷±S Æõ¿ú©†É÷ÓùßÂ àGÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ ÛßÂæò ÷±òÅËø¸õþ Î•ÂËS ÛõÑ

ÕËéÂ±Ëõþ¿ëÂÝáè±ËôÂ 2¿éÂ ÷±S band Âó±Ýûþ± û±ûþ •÷±Ëûþõþ ÎïËßÂ 1¿éÂ Õ±õ±õþ õ±õ±õþ ÎïËßÂ 2¿éÂ/— û¿ð 2¿éÂ single

locus probe õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ îÂ±ýËù 4¿éÂ, 3¿éÂ ýËù 6¿éÂ band Âó±Ýûþ± û±ûþ/

Ûý× ÂóXÂ¿îÂËßÂ DNA profiling Ý õù± ýûþ ÛõÑ ÕÂóõþ±ñîÂËMWÝ õUõÉõý+îÂ/

Ã›¶±l DNA-õþ Âó¿õþ÷±í PCR Ã›¶¿S•ûþ±õþ Z±õþ± •ÛßÂßÂ 11 ÎðàÅò—/ õÔ¿XÂ ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ û±ËîÂ DNA

¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶¿KéÂÑ, ü±ð±òÇ õv¿éÂÑ ßÂ±¿õþá¿õþ¿õðÉ±ûþ Õ±Ëõþ± ôÂùÃ›¶ð/
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√õ∂À ˛̊±· – ÕÂóõþ±Ëñõþ æ±ûþá±ûþ Ã›¶±l õþM•, äÅÂù õ± ïÅïÅ ÎïËßÂ DNA Îõõþ ßÂËõþ ëÂ×ÂóËõþ±M• ÂóXÂ¿îÂËîÂ ÕÂóõþ±ñÏ

ÎäÂò±õþ ßÂ±Ëæ õÉõý+îÂ ýûþ/

’¬Ûı˛±ÒÓ¬ÀMW ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ ı…ı˝±Àı˛ı˛ ◊̋øÓ¬˝±¸

1. 1968 ü±Ëù U.K. ÎîÂ Ûý× ÂóXÂ¿îÂõþ Ã›¶Ëûþ±á Z±õþ± ÕÂóõþ±ñÏ úò±M• ßÂõþ± ýËûþ¿åù/ 1983 ü±Ëù ÛßÂ¿éÂ

¦Å̈ Ëùõþ å±SÏËßÂ ñ¿ø¸ÇîÂ Õõ¦š±ûþ ýîÂÉ± ßÂõþ± ýËûþ¿åù/ 1986 ü±Ëù ¿ZîÂÏûþ ÛßÂ¿éÂ Î÷ËûþËßÂÝ ¿ùËü©†±Ëõþõþ ßÂ±Ëåõþ

ÛßÂ áè±Ë÷ Ü Õõ¦š±ûþ Âó±Ýûþ± û±ûþ ÛßÂæò Îù±ßÂ ¿ZîÂÏûþ ÕÂóõþ±ñ¿éÂõþ ¦¤ÏßÂ±õþËõþ±¿M• ßÂËõþ/ Îü Ã›¶ï÷ ÕÂóõþ±ñ¿éÂõþ

æËòÉÝ ð±ûþÏ ¿ßÂò± æ±òËîÂ ¿ùËüˆÂ±õþ ¿õ•« ¿õðÉ±ùËûþõþ Jeffreys ò±÷ßÂ Æõ:±¿òßÂËßÂ ðÅý×¿éÂ ÕÂóõþ±ñ¦šËù Ã›¶±l

qËS•õþ DNA ßÂõþËîÂ ÕòÅËõþ±ñ ßÂõþ± ýûþ/ Îðà± û±ûþ Îüý× Îù±ßÂ¿éÂ ðÅý×¿éÂõþ ÛßÂ¿éÂ ÕÂóõþ±ñÝ ßÂËõþ¿ò/ Õ±=Á¿ùßÂ

Ã›¶±ûþ 1500 ÂóÅ•Ëø¸õþ ü÷Ï•Â± ßÂËõþÝ ÎßÂ±Ëò± ôÂù Âó±Ýûþ± û±ûþ¿ò/ ÛßÂ¿éÂ Pub Û ýêÂ±È ÎßÂ±Ëò± ÛßÂ¿éÂ ßÂËï±ÂóßÂïËò

ÕÂóõþ±ñÏõþ úò±M•ßÂõþí Ý DNA Ûõþ ÷±ñÉË÷ üÅ¿ò¿}ÂîÂ ýÝûþ± üyÂõ ýËûþ¿åù/

II. ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò± Î•ÂËS ¿ÂóîÔÂQ ü¥¤gÂÏûþ õþýüÉ ëÂ×ðâ±éÂòÝ Ûý× DNA profiling Ûõþ ÷±ñÉË÷ üyÂõ

ýËûþËå/

øıù´±¸À˚±·…Ó¬± › Ú…±˚…Ó¬± –

¿õ¿öÂi§ áËõø¸í±á±Ëõþ Ûý× ÂóõþÏ•Â± Ý ôÂù±ôÂËùõþ ÛßÂéÂ± ¿òöÇÂõþËû±áÉîÂ± Ý ÆõñîÂ± Õ±òõ±õþ æòÉ ßÂ±¿õþá¿õþ ÎßÂÌúùËßÂ

ÛßÂÏßÂõþí Ý ð•ÂîÂ±õñÇËòõþ ÷ËñÉ ¿ðËûþ ¿òËûþ û±Ýûþ± ýËBå/ Îû÷ò ý×ëÂ×Ëõþ±ËÂóõþ üõßÂ¿éÂ ÎðËú ÛßÂñõþËòõþ Ã›¶Ëûþ±á

ÂóXÂ¿îÂ äÂ±ùÅ ýËù Õ±™LÃæÇ±¿îÂßÂ ÕÂóõþ±Ëñõþ Îõù±ûþ ßÂ±ûÇßÂ±õþÏîÂ± ÕËòßÂ&í õÔ¿XÂ Âó±Ëõ/

Ûõþ ¿òöÇÂõþËû±áÉîÂ±õþ ÛßÂéÂ± ÷±Âó ßÂ±¿êÂ ÎæôÄÂËõþüÄ Ûý×öÂ±Ëõ áíò± ßÂËõþ¿åËùò 4 Ûõþ ÷ËñÉ 1¿éÂ Î•ÂËS 2 æò

õÉ¿M•õþ ÛßÂý×õþßÂ÷ ÛßÂ¿éÂ õÉ±`Â (DNA-õþ— Õ±üËîÂ Âó±Ëõþ û¿ð multi locus probe õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ/ üÅîÂõþ±Ñ

û¿ð õÉ±Ë`Âõþ üÑàÉ± ýûþ n îÂËõ Ûý×õþßÂ÷ öÅÂËùõþ chance 411 Õ±õþ ðÅæËòõþ 4¿éÂ õÉ±`Â ÛßÂý×õþßÂ÷ ï±ßÂ±õþ chance

îÂ±ý× 156 Û 1 ðÒ±hÂ±ûþ/ ÎûËýîÅÂ ÕÂóõþ±ñîÂËMWõþ ÕòÅügÂ±Ëò Æõ:±¿òßÂËðõþ àÅõ ÕŠ Âó¿õþ÷±í ¿ò¥§÷±Ëòõþ sample

¿òËûþ ßÂ±æ ßÂõþËîÂ ýûþ îÂ±ËîÂ ÷±S ßÂËûþßÂ¿éÂ band Õ±Ëü/ îÂ±õþ ôÂËù definite ëÂ×Mõþ ÎðÝûþ± û±ûþ ò± õ± æ¿éÂùîÂ±õþ

üÔ¿©† ýûþ/ Õ±RÏûþ¦¤æòËðõþ ÷ËñÉÝ ü±÷?üÉ ï±ËßÂ õËù ÕËòßÂ ü÷ûþ äÓÂhÂ±™LÃ ¿üXÂ±Ë™LÃ ëÂ×ÂóòÏîÂ ýÝûþ± û±ûþ ò±/

single locus probe Ûõþ Î•ÂËS Ûý× Õ‚Â Õ±Ëõþ± æ¿éÂù ýËûþ ðÒ±hÂ±ûþ ßÂ±õþí Ã›¶ËîÂÉßÂ¿éÂ band ÛßÂ¿éÂ æò Îá±‡ÂÏËîÂ

Âó±Ýûþ±õþ ÎÂóÌòÐÂóÅòÉ (frequency) ¿öÂi§/ PCR ßÂËõþ îÂ±ý× sample Ûõþ Âó¿õþ÷±í õ±¿hÂËûþ îÂ±õþ DNA profiling

ßÂõþËùý× ü¿êÂßÂ îÂïÉ Âó±Ýûþ± û±Ëõ/

III. ’¬Ûı˛±ÒÓ¬ÀMW ¤ ◊̋ ¬ÛX¬øÓ¬ı˛ ’Ú…±Ú… √õ∂À ˛̊±·¸ ”̃̋  –

(i) ø¬ÛÓ‘¬ÀQı˛ ı˛̋ À¸…±‚±È¬Ú–÷±òÅø¸ õ± Âó±¿ùîÂ æcõþ •¿õËúø¸îÂÐ ßÅÂßÅÂËõþ-õþ— õÑú Âó¿õþäÂûþ õ± ßÅÂùæÏ ¿õäÂ±Ëõþ

õÉõý±õþ ýûþ/
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(ii) fl¬±ı˛ ¸ôL√±Ú–Û÷ò Ã›¶•Ÿ ëÂ×êÂËù Ûý× ÂóXÂ¿îÂõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþ± ýûþ/ 1993 ü±ëÂ× ðÉ±÷ÂóÄéÂËòõþ ÛßÂ ý±üÂó±îÂ±Ëù

ðÅý×¿éÂ üËðÉ±æ±îÂ ¿úqËßÂ Âó±ŒÂ±Ëò± ýËûþËå Û÷ò üËjËýõþ Õõü±ò âËéÂ Ûý× ßÂ±¿õþá¿õþ ÎßÂÌúËùõþ Ã›¶Ëûþ±Ëá/

(iii) ¿õÂói§ æc õþ±à±õþ ÕÂóõþ±Ëñ ÕÂóõþ±ñÏËßÂ ¿ò¿}ÂîÂöÂ±Ëõ ú±¿™¦¸Ã›¶ð±ò ßÂõþ± üyÂõ ýËûþËå/

(iv) Îû ¿äÂ¿hÂûþ±à±ò±õþ üÑàÉ±ùâÅ æ±Ëò±ûþ±Ëõþõþ æiœ ÎðÝûþ± ýûþ Îüà±Ëò genetic diversity, maintain •õÑúáîÂ

Æõø¸÷É üÑõþ•Âí— ßÂõþ± ýûþ/

(v) Âó¿õþõ±Ëõþõþ ÷ËñÉ Õæ±äÂ±õþ õ± ¿òßÂéÂ ü¥óßÂÏÇûþ ¦aÏ ÂóÅ•Ëø¸õþ ÕÍõñ ü¼÷ ü¥¤ËgÂ îÂïÉ üÑáèý ßÂõþ± ÎûËîÂ

Âó±Ëõþ/

(vi) ü±÷±¿æßÂ õÉõý±õþ ¿òñÇ±õþËíõþ Î•ÂËS õÉõý±õþ ýËîÂ Âó±Ëõþ/ Îû÷ò Õ±¿ôèÂßÂ±õþ ¿üÑýËðõþ ÷ËñÉ Îðà± û±ûþ

¿ßÂåÅ ÂóÅ•ø¸ ¿õËúø¸ ßÂËõþ ¦aÏ ¿üÑýÏõþ üË¼ ¿÷ùò ßÂËõþ ò±/ Îðà± ÎáËå û±õþ ßÂËõþ ò±, îÂ±Ëðõþ ¿æò û±õþ± ßÂËõþ

îÂ±Ëðõþ ¿æòüðÔú, îÂ±ý× îÂ±Ëðõþ ¿æò ÂóõþõîÂÏÇ Ã›¶æËiœ û±Ýûþ±õþÂ ÂóËï ÎßÂ±Ëò± õ±ñ± Õ±Ëü ò±/

(vii) û±õþ± ÛßÂ Îðú ÎïßÂ ÕòÉ ÎðËú ÛËüËåò îÂ±Ëðõþ ÷ËñÉ Âó±¿õþõ±¿õþßÂ ü¥óßÇÂ ¦š±ÂóËòõþ ßÂ±ËæÝ õÉõý±õþ

ýËîÂ Âó±Ëõþ/

(viii) Õü±ñ±õþí ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ ÎßÂ±Ëò± ÎßÂ±Ëò± Î•ÂËS Îðà± ÎáËå Îû ÎßÂ±Ëò± ÷ÔîÂËðý Îû ¦š±Ëò Âó±Ýûþ± ¿áËûþ¿åù,

ÎßÂ±Ëò± éÂª±ËßÂõþ äÂ±ßÂ±ûþ Îüý× ¦š±Ëòõþ á±Ëåõþ ÎßÂ±Ëò± ôÂËùõþ õÏ¿äÂ ÎïËßÂ Îüý× Õ=Áù¿éÂËßÂý× ¿õËúø¸öÂ±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ßÂõþ±

û±ûþ ßÂ±õþí Âóqõþ ÷ËîÂ± õÔË•Âõþ DNA ÛõþÝ ¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶KéÂ õ± ôÅÂéÂÃ¿Ã›¶KéÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ/

13.4 ¸±ı˛±—˙

ÕÂóõþ±ñîÂËMW DNA ÎÃ›¶±õ ¿ò÷Ç±íý× üõÇ±ËÂó•Â± Ã›¶Ëûþ±æòÏûþ Õ¦a/ •ÎéÂ¿õù òÑ [1])

Œ√õ∂±ı ¸—øù≠©Ü

Œ˘Àı˘ Œ√õ∂±Àıı̨ √õ∂À ˛̊±ÊÚœ ˛̊ Ó¬Ô…±ø

fl¬ı̨±ı̨ √õ∂fl¬±ı̨

¬ÛX¬øÓ¬

# 1 5' ›¶±™LÃ Õ¿ùËá±/DNA 5' ôÂüËôÂéÂ áènÂóËßÂ ÎùËõù ßÂõþ± γ –

4 PO
≡

 ¿ðËûþ

áènÂó õðù/ Ûõþ ëÂ×ÈËüäÂßÂ T
4
 Âó¿ù¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ßÂ±ý×Ëòü/

# 2 3' Ã›¶±™LÃ Õ¿ùËá±“DNA éÂ±¿÷Çò±ù éÂª±kôÂ±Ëõþü Z±õþ± ÂóÅËBå ÎùËõù ßÂõþ±

ÎùËõù ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¦š±Âóò/
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# 3 ¿òßÄÂ éÂª±kËùúò DNA DNA ase Z±õþ± ds DNA ÎîÂ ‘¿òßÂ’ ßÂËõþ 3'

÷ÅM• Ã›¶±™LÃËßÂ DNA Âó¿ù÷±Ëõþü Z±õþ± ÎùËõù ßÂõþ±

¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¦š±Âóò/

# 4 ûSîÂS Ã›¶±ý×÷ ßÂõþ± DNA ûSîÂS Îå±éÂ Îå±éÂ Ã›¶±ý×÷±õþ ù±¿áËûþ SSDNA õþ

Ã ›¶ù¥¤ÏßÂõþí ßÂõþ± DNA Âó¿ù÷±Ëõþü Z±õþ± ÎùËõù

ßÂõþ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ¦š±Âóò ßÂËõþ/

# 5 Ã›¶±ý×÷±õþ Ã›¶ù¥¤ÏßÂõþí DNA ¿ò¿ðÇ©† Ã›¶±ý×÷±õþ õÉõý±õþ ßÂËõþ/

# 6 ÛßÂîÂc ¿õ¿ú©† DNA M13 ôÂ±æ¿÷ëÂ ÎöÂ"õþ Z±õþ± ss DNA üÔ¿©†/

DNA ÆîÂ¿õþ îÂc ¿õ¿ú©†/

# 7 in vitro ÎéÂˆÂ ¿éÂëÂ×õ RNA ÎùËõù ßÂõþ± ¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ Z±õþ± ssRNA Ã›¶dîÂ/

RNA éÂª±k¿S•Âóúò îÂc ¿õ¿ú©†/

13.5 √¬’Ú≈̇ œ˘Úœ

”̇Ú…¶ö±Ú ¬Û”Ì« fl¬èÚñ

(a) 5' Ã›¶±™LÃ ÎùËõù ßÂËõþ DNA ÎÃ›¶±õ ÂÃ›¶dîÂ ßÂõþËîÂ ––––– ëÂ×ÈËüäÂßÂ¿éÂ ù±Ëá/

(b) in vitro éÂª±k¿S•Âóúò ÂóXÂ¿îÂËîÂ qñÅ÷±S –––– ÎÃ›¶±õ Ã›¶dîÂ ßÂõþ± û±ûþ/

(c) –––– ÂóXÂ¿îÂËîÂ RNA Âó¿ù÷±Ëõþü üÑûÅM• ýÝûþ±õþ ¦š±ò¿éÂ Âó¿õþù¿•ÂîÂ ýûþ/

(d) –––– ÎÃ›¶±Ëõõþ õÉõý±õþ ÕÂóõþ±ñîÂËQ Ã›¶äÅÂõþ/

(e) DNA Ûõþ ––––– Õ=Áù&¿ùËßÂ ‘•ÅÂ^ ëÂ×Âóáèý’ ò±÷±¿‚ÂîÂ ßÂõþ± ýûþ/

(f) ü±ð±òÇ õv¿éÂÑ ÂóXÂ¿îÂ ––– ôÂŒÂ±Ëõþ DNA éÂª±kôÂ±õþ Ý –––– ßÂËõþ ÎùËõù ßÂõþ± ÎÃ›¶±õ ù±á±ý×
Ã›¶Ëûþ±á ÎßÂÌúËùõþ üîÂîÂ± Ã›¶÷±í ßÂËõþ/
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2. ÎéÂ¿õËùõþ ðÅ¿éÂ Î÷ù±ò–
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13.6 √¬¸ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±ı˘œ

1. DNA ÎÃ›¶±õ ßÂÏ ÎÃ›¶±õ Ã›¶d¿îÂõþ ÂóXÂ¿îÂü÷Óý ¿õúðöÂ±Ëõ õíÇò± ßÂ•ò/

2. DNA ÂóÔïßÂÏßÂõþí ßÂõþ± ýûþ ßÂÏöÂ±Ëõ· ÎßÂ±òÄ ÎßÂ±òÄ ÂóðË•ÂËÂó ¿õËúø¸ ü±õñ±òîÂ± Õõù¥¤Ëòõþ ðõþßÂ±õþ õËù
Õ±Âó¿ò ÷Ëò ßÂËõþò·

3. DNA ¿ôÂ¼±õþ¿Ã›¶¿KéÂÑ Ý ôÅÂéÂ¿Ã›¶¿KéÂÑ-Ûõþ ÷ËñÉ îÂôÂ±îÂ ßÂÏ· Ûý× ðÅ¿éÂõþ ÎßÂ±òÄ ¦šËù ü±ð±òÇ õv¿éÂÑ-Ûõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþ±
ýûþ·

4. ÕÂóõþ±ñîÂËQ DNA ÎÃ›¶±Ëõõþ õÉõý±õþ ßÂÏ ßÂÏ öÂ±Ëõ ýËîÂ Âó±Ëõþ·

5. Âó¿õþõ±Ëõþõþ ÷ËñÉ Õæ±äÂ±õþ õ± ¿ÂóîÔÂQ ¿òñÇ±õþí ÂóXÂ¿îÂ ßÂÏöÂ±Ëõ DNA ÎÃ›¶±Ëõõþ ÷±ñÉË÷ üyÂõ·

13.7 √¬Î¬◊Mı˛̃ ±˘±

A. ’Ú≈̇ œ˘Úœı˛ Î¬◊Mı˛ –

1. a) T
4
 Âó¿ù¿òëÂ×¿ßvÂÝéÂ±ý×ëÂ ßÂ±ý×ËòßÂü

b) ss RNA

c) DNA ôÅÂéÂ¿Ã›¶¿KéÂÑ

d) Single locus/multi locus

e) non-coding

f) ò±ý×ËéÂª±ËüùÅËù±æ ¿ôÂŒÂ±õþ in vitro ý±ý×¿õèëÂ±ý×Ëüúò/

2. I. M Ý F ûï±S•Ë÷ C
1
 Ûõþ ÷±îÂ±¿ÂóîÂ± C

2
 ü™LÃ±ò¿éÂ M õ± F ßÂ±Ëõþ±õþý× òûþ/

II. ÎéÂ¿õù A Ûõþ specimen Ûõþ üõßÂ¿éÂ DNA õÉ±`Â Î÷Ëù ÛßÂ÷±S 2 òÑ üyÂ±õÉ Õ±îÂîÂ±ûþÏõþ üË¼/ îÂ±ý×
Îüý× ÕÂóõþ±ñÏ/

B. √õ∂ùü±ı˘œı˛ Î¬◊Mı˛̧ ÀÇ¬Ó¬ –

1. 13.2 ÕÑËú ÎðàÅò/

2. 13.2.3.1 ÕÑËú ÎðàÅò Ý õ±¿ßÂ ¿òËæõþ ¿õäÂ±õþõÅ¿XÂõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂ•ò/

3. 13.2.3 ÕÑËú ÎðàÅò/

4. 13.3 ÕÑËú ÎðàÅò/

5. 13.3 ÕÑËú ÎðàÅò/
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